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A LA SOBERANA

REYNA DE LOS ANGELES,
EMPERATRIZ DE LOS CIELQOS

LA VIRGEN 5§5Ma

DE BELEN,

MARIA MADRE DE DIOS,

QUESE VENERA ENSUCAPILLA
de la Parroquia de San Sebaftian
de efta Corte.

SENORA.

cnvc {folicitar Hcrocs
Gtandcs en ciencia, y

N {abidurnia, paradedlcar

\ )

= fus Obras : 0 porque

afanes del difcurfo , folo fabe apre-

] ciar-




clatlos <! que fabe conocerlos , O
porgue ¢l acierto que no {e mere-
cio, efcriviendo , fe afiance dedican-
do,y para que ya que defagraden,
pot ¢l fugeto que efcrive , confi-
gan el aplaufo por aqucl que los
protege. Es cierto , que a mucha
cofta h¢ podido facar a luz cfta pe-
quefa Obra , pues no folo ha tra-
bajado ¢l difcarfo en la Theorica,
de la que ke hallado mucho efcri-
to , fino ¢s que fe ha faugado no
poco en reducirla a lapraética,de
la que fclo he encontrado ¢l peno-
{fo afan de caminar con defvelo pot
muchas partes del Mundo , miran
do las Obras grandes, y de mayor
Archite¢tura , para afianzar con la
vifta las reglas que la pluma defci-
fto,en el corto Tomo de efta Prac.
tica Geometrica : Enmedio de ef-
to, mal fausfecho de mi, prefumo
que vale poco lo que tanto me ha
coftado 5 y efte es todo ¢l momo,
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o Soberana Madre de Dios , pot-

que la ofrezco a vueftras planras,

pues como en todas las Artes , y

mas profundas ciencias fois la Maef:

tra de los Maeftros(que afsi oslla-

mo Ruperto Y Magiflra Magiftro- M Ab:
rum , y en la {oberana fabrica de »
vucfira “fingular belleza ¢l Divino
Artifice empleo el caudal de {u in-

genio , gaude Virgo , decuts ALV & For Hooms
pulchra Imago que [ummi gerwm f’;;l ff"'*
somtinet Artificis, Ide/i zﬁgwmm 56: i
Artem , Ariifque pevitiam , ya que *%

Ja Obra por corta , no pueda te-

ner otro Premio , tenga ﬁquifra la

dicha de que efta f{aciificada 3 Ja

mas {oberana Macftra de la Facul-

tad que trata , y a la que centie-

ne en s1 las mas delicadas lineas,

y primorofes clmeros de la mea
Atchitetura , y efto me bafta por
sloriofo tymbre , pues ademas de

quc mi trabajo no quedara fin ga-

lardon de vucfiraliberal mapo (per

que



que no es razon medir vueftras al-
tas bizarrias por mis baxas peque-
fiezes ) aun aca en ¢l Mundo me
quedar¢ con la gloria , de que fi
pude errar en ¢l Libro , en la De-
dicatoria no erre : Quanto mas,
que poniendo en ‘mi Obra por fa.
chada vueftro Gloriofifsimo Nom-
bre , fuerza es que a todos agra-
de quanto efcrivo en ella 5 no por
la baxeza que tiene por fer mia,
{ino es por la alteza de fer vuefl.
tra en la proteccion de vueftra So-
berania : Aunque parece , Sefiora,
que todo el fin que me guia a ofre-
cer efte Librito a vueftras Plantas
Sagradas, es mi propria convenien-
cia, folobufco vueftras glorias ; ver-
dad es ,que como hombre no pue-
den defagradarme los peftiferos in-
cienfos de las alabanzas bumanas;
pero ml unica mira es , enfanchar
vueltras Tymbres , y realzar vuef-
tras grandezas, Debaxo de vueftro
am-



amparo , y poderofa ptoteccion
{e halla aliftada en Madnd laluft-
tre , y Noble Congregacion de
Architectos Alarifes de efta Ca-
tholica Corte,tan {abia en {u fa-
cultad , que para levantar la fa.
brica de {u alta Congregacion,
fupo poneros a vos por Piedra
fundamental , que fi alla en otro
tiempo rcprobaron los ignoran-
tes a vucftro Hijo Preciofifsimo
para piedra de fu Edificio , La-
pidem quem reprobaverunt Ediﬁ
cantes , aqul difcretos, y experi-
mentados Archite@os , os efco-
gen por Piedra , que de robufla
firmeza al fumptuofo Edificio de
la Congregacion que erigen, Mi
fin , pues , y unico ob)cto en ef-
crivic efta Obra, y facrificarla en
las Soberanas Aras de Vueftra Ma-
geftad , y Grandeza , es la wtili-
dad comun de efta Congregacicn
que amparals , y pladofa prote-

gcis,

Pfl 117,
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¢is, para que a menos trabajo,
ca {u clendia mas , y 2 menos
encfo afan , encuentre la aplica-
cion ¢l merodo mas perfecto de
excrcitarfe en {u Arte , y entre-
garfe a {u exercicio: Y claro cfta
que refulta de efto para Vueflra
Mageftad tanta gloria , gnanto {ir-
va de provecho para vueflros Con-
gregantes , porque quicn con pie-
dad, y benigno corazon recibe a
las que fe recogen a fu amparo,
y patrocinio , tiene fis mayores
glorias en los provechos que lo-
gran f{us mifmos favorecidos ; y
cemo Vuelira Mageftad protege
cen tanto agrado, y pladofas ¢n.
erafias a Architeétos , y Alarifes,
que fe ha dignado clcogeilos , pa-
ra que hermanandofe todos, me.
rezcan la grande dicha de llamar.
{fe Congregantes de la Virgen de
Belen ; no dado , que quanto {ir-
va para uuidad de cllos , lo re-
cibi-
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cibireis benigna pata tymbre , y
gloria vuefltra: Aceptad , pues, So-
berana Reyna , clte limitado ob-
fequio, que rendida mi devocion
tiibuta a vueftra Grandeza; ya sc
que es pequena ofrenda para tan-
ta Mageftad ; pero tambien se,
que no os agrado menos la Myt
ra que ofrecio un Rey arrodilla.
do a vueftras Plantas , a 13 Ma-
geftad de vueftro Hijo , que el
Oro , que ofrecid otro ; y debe
de fer {in duda , porque como
todas las dadibas, por mas gran-
diofas que fean , ficmpie fon cor-
tas a vita de lo que mereceis,
con bizarria de animo , y cora-
zon gencrofo , po mirais lo que
os ofrecen , fino 1a voluntad de
quien hace el ofrecimiento ; por
lo que, Sciiora, me airevo a lle-
gar a vueftras Plantas a dedicar
cftc Libro, cfperando confiado le

«



recibireis benigna , no mirando
lo que ofrezco, fino ¢l defeo,
y voluntad dc ofreccros mucho
mas,

SENORA.

A vueftras Sagradas Plantas
poftrado , vueftro indig-
no Efclavo.

Fuan Garcia Bermguillam.

APRO-



por no darle credito, {e vieron los fuceffos in-
fanftos , que predixo , y gaftos confiderables.
Laftimofa cofa es , que la codicia lofoque la
ciencia,y que un hombre tan facultativo, co-
mo el Antor de efta Obra, tal vez no alcance
el que le admitan para peon de Albadil , los
que metidos & Macftros, ni ain pueden fer fus
difcipulos 3 pero es muy antiguo en el Mun-
do , que el Palacio de Hipocrinda , que fin-
ge Lorenzo Gracian en {u Tomo primero, ten-
ga mas [equito , que el de Virtelia. Una lo-
quacidad garrula, con ayre de Magifterio pa-
ra entre Idiotas, por elevada ciencia , y no es mas
que vna bien difsimulada ignorancia : no con-
fitte ¢l {aber en mucho hablar , {ino en obrar.
A dos Maeftros de Obras llamaron los Ro-
manos , para que planteaflen una Fabrica ; ca-
rearonfle los dos, y el primero, haciendo alar
de de pompofas elpeculativas ,no huve vozfa-
cultativa, con que no explicafle-lo que fe de-
bia. hacer. Siguiofe el fegundo a hablar, y di-
x0 Yo haré todo lo que dixo mi Compatzero, que
wo es lo mifmo bablarlo , gque hacerlo. Efto pue-
do yo decir por el Maeftro Juan 5 otros pue-
de {er, que hablen mas , pero que obren mu-
cho menos. En fin, &l es tan conocido en to-
da Efpafia, como embidiado , por lo que eftd
demas el elogiarlo. Con que no haviendo en

h



APROBACION DEL P. FR. MARTIN
Salgado y Mofcofo-, del Orden del Gran
Padre San Agufiin , Ex-Lefor de T beolo-
gia Moral ,y Prefentado alos Magi fEerios

de Numero de f # Provincia.

E orden de V.S. lei el docto, y curiofo
Libro, intitulado ;: Verdadera Praftica de

la Geometria , fu Autor Juan Garcia Berrugui-
lla, Libro, a la verdad, que en poco cuerpo in-
cluye mucha alma, pues en ¢l [e encuentran re-
{foluciones de Syftemas Mathematicos , hafta
aqui efcondidos 4 la perlpicacia mas lince, co-
mo fe v& en los Trapecios, quadratura de Cie-
culo, y otras cofas, que no me es facil perci-
bir 2 fondo ., pues no tengo de efta Faculead
mas que una leve tintura , por inclinacion {o-
la,y no por profefsion. Lo que puedo affegu-
rar es, que {i fon firmes las reglas , que pref-
cribe , como {in duda lo feran,f{ele deben dir
mil gracias al Autor, porque los yerrosen efta
Facultad fon tan confiderables, que fe han vif-
to Edificios arruinados , con muertes defgra-
ciadas, de gentes oprimidas en las ruinas, ca-
{os ,que el mifmo Autor antevino muchas ve-
ces , ya en Templos , yi en Puentes , cuya
ruina previno aun antes que {ucedicffen ;. pero

qq > pot



la Obra cofa, que fe oponga ala F&, y bue-
nas ceftumbres, foy de parecer, que vea la luz
quica : Salvo , €¢. En el Convento de San

helipe el Real de Madrid, 3 doce de Agollo

de mil {etecientos y quarenta y fiete.

Fr. Martin Salgade.

LICEN-



LICENCIA DEL ORDINARIO.

OS el Licenciado Don Miguel Gomez de
Efcobar , Inquifidor Ordmatxo, y Vicario

de efta Villa de Madrid, y fu Partido , &c. Por
la prefente, y por lo que 3 Nos toca, damos
Licencia para quele pueda imprimir, ¢ imprima
el Libro , intitulado : La verdadera Prattica de las
Refoluciones de la Geometria , fobre las tres dz;vre;zﬁo-
nespara un perfeblo Architetto , {u Autor el Maeltro
Juan Garcia Berruguilla, el Peregrino Efpafiols
atento eftar vifto, v rcconomdo e nueftra or-
den por el R. P. Fr. Martin Salgado y Mofcolo, .
del Orden de nueftro Padre San Aou&m Ex-Lec-
tor de Theologia Moral , y Prefentado 3 los Ma-
gifterios de Numero de fu Provincias y por (u
Cenfura conftar no tener cofa opuefta 3 nueftra
Santa F& Catholica ,y buenas coftumbres. Fecha

en Madrid a 17. de Agolto de 1747,

Lic, Ff cobar,

Por {u mandado.

Gregorio de Soto.

e4PRO-



eAPROBACION TEL R.mo P ADRE FPEDRO
Frefneda , Maeflvo de Mathematica en el Celegio
Imperial de eftaCorte , €9c.

M. P. S

E ordende V. A. he vifto el Libro, intitu-
lado:Verdadera prattica de lasRefoluciones de

la Geometria, [obre las tres dimenfiones,€c.{u Autor
Juan Garcia Berruguilla; yen ¢l hallo untrabajo
muy util parala pra&ica de los Maeftros de Ar-
quite@ura, pues halfandofe enla efpeculativa muy-
chas dificnltades para varias reloluciones , el Au-
tor da las mejores pra&ticas paravefolver , y medir,
no debiendofe parar enlas demoftraciones Geo-
metricas , que es forzofo falten en muchas ope-
raciones, pues el titulo es Practica;y aunque
efta {e funda en la efpeculativa, fe contenta mu-
chas veces con la proximidad a ella. Y afsi juzgo
fer Libro vtil, y acreedor a la licencia que folicita,
para que falga al publico, por beneficio de la Ar-
chiteGura. Afsi lo fiento, falvo meliori, en efte Co-

Jegio Imperial de Madrid 2 26. de Julio de 1746.

THS.
Pedro Frefneda.

EL



EL REY.

OR quanto por parte de Juan Garcia Berruguilla,

fe reprefentd enel mi Confejo tenia compuefio,y
deleaba imprimir un Librointitulado : Verdadera Practica
de las Refoluciones de la Geometrias y pata poderlo impri-
mir (in incurrir enpena alguna, fe fuplico al mi Confe-
jo fueffe fervido concederle Licencia, y Privilegio, por
tiempo de diez afios, para la | impre{sion del citado Libro,
remitiendole ala Cen(ura »en la forma acoftumbrada, Y
vifto por los del mi Coniejo, y como por {v mandado fe
hicieran lasdiligencias, gue por la Pragmatica ultima-
fente promulgada fobre la 1mprc(sxon de los Libros
fe difpone, fe acordo expednt efta mi Cedula : Por I1a
qual concedo licencia , y facultad al expreﬂado Juan
Garcia Berruguiila, para que lin incutfic en pepa algu-
na , pot tiempo de diez afios primevos figuientes, que
han de correr, v contarfe defde el dia de fa fecha de
clla, el fufodicho, 0 la perfona, que fu poder tuviere,
y nootia alguna, pueda impiimic, y vender ¢l referido
Libro , por el Original, que en¢l wi Canlejo (e vio, que
va rubsicado, v firmado al finde Don Miguel Fernan-
dez , mt Secretario, Efcrivano de Camara masantigne ., y
de Govierno de ¢}, con que anres que ie vendate tray-
ga ante ¢llos,juntamente con ¢l dicho Original
que fe vea {1 ls tmprefsion eltd conforme a €l: trayen-
do alsisifmo fee en publica forma ,como por Correca
tor por mi nombrado , {e vio , y corrigio dicha im-

, para

peel-



prefsion por el Original, para que fe taffe el precio 3
que fe ha de vender. Y mando al Impreffor, que im-
primiere el,referido Libto , no imprima el principio,
y primer pliego, ni entregue mas que uno folo con el
Original al dicho Juan Garcia Berruguilla, a cuya cof-
ta {e imprime, para efefto de la dicha correccion, hafta
que primeroc efte corregido, y taflado el citado Libro
por los del mi Confejo. Y eltandolo alsi,y nodeotra
marnera , pueda imprimir el principio, y primer pliegos
~en el qual feguidamente fe ponga efta Licencia , y la
Aprobacion, Tafla,y Erratas, pena de caer, & incur-
rir en las contenidas en las Pragmaticas, y Leves de
eftos mis Reynos, quefobre ello tratan , y difponen. Y
mando , que ninguna perfona , f{in licencia de el ex-
preflado Juan Garcia Berroguilla , pueda imprimir, ni
vender el citado Libro , pena , que ¢l que le impri-
mijere , aya perdido, y pierda todos, y qualefquier li-
bros, moldes,y pertrechos, que dicho Libro tuviere;
y mas incurra en la de cinquenta mil maravedis , y
fea la tercia parte de ellos para la mi Camara , otra
tercia parte para el Juez que lo fentenciare, y la otra
para el Denunciador; y cumplidos los dichos diez afos,
el referido Juan Garcia Berruguilla, ni otra perfonaen
fu nombre, quicto no ufe de ¢fta wi Cedula, ni pro-
figa en la imprefsion del citado Libro, (in tener para
ello nueva Licencia mia , fo las penas en que incur-
ren los Concejos, y petfonas, que lo hacen fin tener-
la. Y mando a los del mi Confejo , Prefidentes , y
Oidores de las mis Aundiencias , Alcaldes , Alguaciles
de la mi Cafa, Corte, y Chancillerias, y 4 todos los
Corregidores, Afsiftente , Governadores, Alcaldes Ma-
yores , y Ordinarios, y otros Jueces , Jufticias, Mi-
niftros , y perfonas de todas las Cindades , Villas, y
Lugares de eitos mis Reynos, y Sefiorios, y 4 cada uno,

99 y



v qualquier de ellos en fu Diftrito , v Jurifdiccion;

vean,guarden, cumplan , y executen efta mi Cedula,
y todo lo ¢n clla contenidosy contra fu tenor, y for-

ma no vayan, ni paflen,ni confientan ir, ni paffar cn
manera algura ,pena de la wi merced,y de cadacins
quenta mil maravedis para la mi Camara. Dada en Buen-

Retiro a treinta de Noviembre demil fetecientos y qua-
renta y fiete. ‘

YO EL REY.

Por mandado del Rey nueftro Sefior.

Don eAguflin de Montiano,
'y Luyando.



FEE DE ERRATAS,

Ag.132.4in. 16, Maeffrus ,lce Maclros Con efta errata,
efte Libro dz Aritmetica , p verdadera praffi-ad las Rea
oluciones de la Geometria , fobre las tres dimenfiones para un
perfocto Architeta , y las mavimas , que debe tener en /:zr
Obras , que (2 le ofrezcan,y una totzl vefolucion para medir,
y dividir la Planimstria por los Agrimenfores , fu Autor el
Maeftro Juan Garcia Berruguilla , el Peregrino Efpafol , eftd
bien impreffo , y como tal correfpondc a{u Original. Madrid

32, de Noviembre de 1747.

Lic. D. Mannel Licardo de Ribera.

Corre&. General por S. M.

PRt R Y Sy - — R —

T A4S S A.

ON Migndi Fernandez Muailla, Secretario del Rey nuef.
tro Sefior, fu Efcrivano de,Camara mas antiguo, y de
Govierno del Confejo : Certifico, que haviendof€ vilto por los
Sefiores de ¢! el Libro intitulado {a Ferdadera PrafFica de las
Refoluciones de la Geometvia , fobre las tres dimenfones para un
perfelto Avctiteio \y las maximas que debe tener en las Obyas,
que fe.le ofrezcan , O'c. {u Autor Juan Garcia Berruguilla, coe
nocido por el Peregrino Efpanol, que con Licencia de dichos
Sedores , concedida al {ufodicho hi fido impreffo , taflaron &
feis maravedis cadapliego ; y el referido Libro parece tiene
dicz y {cis y medio , fin principios, ni tablas ,que 3 efte refs
peito importa noventa y nueve , y aldicho precio, y no mas
mandaron fe venda ; y que efta Certificacion {3 ponga al prine
cipiode cada Libro , para quefle fepael d que {e ha de ven=
der Y para que confte lo firme en Madrid 4 4. de Diciema

bre de 1747, |

Don Migué! Fernandez Munilla,

199 2 CAR-



CART A ESCRITA POR EL AUTOR
a D. Francifco Effevan , Macftro de Obras
en efta Corte

UY fefior mio,y Amigo , haviendo-
M me reftituido a efta Corte defpues
de mi peregrinacion , pongo €n manos de
V.md. la adjunta,y corta Obra , que ml
infuficiencia ha podido preducit ( no fin
algun traba)o » y defvelo ) con fin de inf-
truxr a mis Hermanos , confiado en que
V.md. me hara ¢l favor de tachar , y en-
mendar todo lo que en ella le pareciefle
no cftar conforme al affumpto de que tra-
ta,advirtiendome lo que hallafle digno de
aumentar , para que falga con la pcrfcc-
cion de midefeo; fiendo eﬁc(como V.md.

no ignora)eclde cn(cnar la verdadera prac-
tica dc la Gcomcma » y otras cofas 5 en

el que vera V.md. haverme reducido a po-
cas demoftraciones , por falta de candals
pues avnque V.md, me affegoro antes de
m1 aufencia tena poca inteligencia en fe-
mejantes efciitos , haviendo vifto las dife-
rentes Obras cxecutadas por Vumd, afst en

efta



eita Villa,como fuera de ella, y fabet que
paffan de 4o0. afios los que ticnc de prac-
tica, {on eficaces motivos para que yo buf-
que, y folicite fu aprobacion, conla qual,
y fu correccion la dare al publico , fin el
menor recelo de que fea bien adminda pot
todos los de f{ana 1atencion ,fiendo la mia
pedir a Dios dilate {u vida los muchos afios

que defeo. Madrid, y Agofto 20.de 1747.

B. L. M. de V.md.
fu mas afeéto Amigo, y feguro Servidor

Fuan Garcia Berrugailla,

Seinor D. Francifco E flevan.



RESPUESTA A LA ANTECEDENTE
Carta por Don Francifco E flevan , Macf-
tro de Obras en efla Corte.

N- UY fefior mio,y Amigo , & la elpecial

confianza que merezco 3 V.md, en la de
20. del prefente, acompafiada de la grande Obra
que meremite , debi ¢l guftofo interés de que me
anticipafle {u Libro, que lei conel reﬁ)cto , que
mercce {u Autor, con utilidad aprehendiendo por
lo'nuevo, y con admiracion por fu contenido; de-
xandome juftamente confafo por la cleccion , que
hace de miinfuficiencia, para que le d¢ mi dicta-
men, y enmiende lo que me parezca convenir i el
affumpto , o que no podre cumplir, porque en
algunas Obras que he vifto , folicitan los Autores
{uperioridad de talentos, para que {ean recibidas
con mas recomendacion § y decfta {e priva Vumd.
como reconocera _midiendo la diftancia que hay,
de quien fe aplicd & enfcfiar, 4 el que nunca tuvo
principio para faber aprender. Portodo lo dicho,
y lo quenoalcanzo a explicar , dire con la inge-
nuidad que acofftumbro, que fi tiene las Licencias
corref{pondientes para imprimir efte Libro, no
prive ael publico de Theforo tan eftimable, pues
no encuentro faita alguna en las demoftraciones,
por cafar lo difcreto con lo continuo , y que fea
con la pofsible brevedad, para que todos experi-

men-



menten las utilidades, que de &l puedern efperar en
la practica de fus operaciones,

Quando mereci 2 V.md.la honra de haverme
comuncado efta grande Obra , le debitambien la
ﬁngular de que me corfafle la que tenia empeza-
daa elcrivic fobre la Montéa,y Architectura,
para la qual , efcrupulofo de no hallarfe aun fa-
tisfecho de la muchapradica , y efpeculativa que
tenia de muchos afios, y3 trazando, y ya execu-
tando por si Edificios muy exquifitos , como nos
lo califican los hechos por {u mano, no fe f{acio
{u anhelo en {aber tocfo lo que por theorica, y
pradica nos demueftra en fus-efcritos ,fino es que
abandonando fu quictud, ¢ intereffes, bufco el
medio deadquirir mas {eguridad , y perfeccion en
lo que intentaba inftruir , dedicandofe muchos
afios a ver, y reconocer las Obras , y Edificios de
Ja mayor magpitad , que {e hallan en nueftra
" Efpafia, y Portugal, fin que los trabajos , fati-
gas , y difpendios fueflen motivo de ceder de
{u idea.

Sila honra que merezco 3 V.md. en la con-
tinvacion de fus favores fuefle acrehedora 3 el
nucvo , y mas efpecial, he de deberle el de que,
quanto antes fea pofsible , mande dar a la pren-
[a todos los efcritos , que fu irfatigable defve-
lo, eftudio, y experiencias han podido produ-
cir en Jos affumptos, de que me ha hecho mer-

ced



ced comunicarme , con las quales lograra V.md.
el premio , que merecenfus intenciones, el Pu-
blico la utilidad que necefsita , y yo el de la
enfefianza, para pedir a Dios dilate fu vida los
muchos afies que deleo. Madrid, y Agofto 22.
de 1747

B. L. M. de V.md.

{fu mas atento favorecido fervidor

Francifco Eftevan,

Sefior D. Fuan Garcia Berruguilla,

PRO-



PROLOGO AL LECTOR.

Ecogido cn eftas afperas , y pfac’c)fas
Montafias del venerado (Juadalupc

los pies de laSoberana, y mila agtofa Imagen
de Maria Santifsima , que defde eftas fcrt;lcs,
y devotas{oledadesiluftra , y ampara atodo
el Orbe, y libre por la prefente , por fu pie-
dad, y patrocinio de las fieras perfecuciones,
de los continuados defprecios, de los terri-
bles fonrojos , y oprobios, y de otras innu-
merables anguftias , efte pago me daban las
cofasa quicn bien queria, con que acesd con-
tinuamente 3 mi vidami infeparable defgra.
cia, y la embidia de mis contemporances;
te efcrivo, Lector piadofo, yte doy en efle
Libro mucha Geometria Pradtica, medula,

y dividirla, cofa muy precifaalos Matﬁxos
de Obras , y alos Agrimen(ores, rrazar Ac.
COS , ¥ Bobcdas , y medirlas, Cortes de Can-
teria; y te advicrto, que quando eftudices, re-
ficxiones en el antecedente , para eftudiar el
confequente: Doy nuevo arte de Carpinteria,
la extenfion del circolo, lo que tengo en la

practica muy probado ; rcgla de colocar un
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objeto en qualquictra altura que fe pida , me-
dir alturas, y otras muchas cofas , que aun-
que curiofas, nos fon precifas, y en los que
ir¢ {ucefsivamente poniendo en la Imprenta,
con la mayor claridad. Los muchos hallaz-
g0s , los cafos mas particulares , y las curio-
{idades mas hermofas de la Architeétura , las
que , gracias a Dios , he alcanzado defpues de
muchas fatigas, largos, y penofos viages,
feguide cﬁudxo » y otras coftas de dcfvclos )Y
traba)os losdichofos , y defintereffados dc-
fcos con que fiempre hc vivido , aora los lo-
gro;pucs todas mis anfias, y cmdados {e han
dirigido a darte reglas, doctrinas, y adverten-
cias con que quedes iluftrado , y agradecido
¢l publico en todolo pertencciente a efta fa-
mofifsima Facultad, y para que adquietas
con fu practica las vulidades, y la eftima-
clon, que me harobado mi mali(sima ven-
tura, a la nutil codicia de mi efpiritu;, 2 las
exaltaciones ,y los premios: y te fuplico,
que fuplasel pobre adorno de frafes, y ex-
prefsiones, que llevan mis doérinas, pot-
que yo no he puefto la atencion enlas de-
licadezas de el lengunage , fino ¢en las ini-
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pottancias del fin,y el argumento de cfia
Obra.

Daré al publico, para que te aproveches
tambien de fu leccion , y de {u practica,
dofcientos y treinta Cortes de Canteria,
obra may particular ,y exquifitos, en don-
de hallaras en Arcos quantos encuentros
fca pofsible que vengan,y los mas difici
les tengo hechos ; muchas Efcaleras muy
eftranas, y todas por abanzamento, Bobe-
das de todas claffes, muchos mados de Pe.
chinas, con admiracion,. Daré tambien la re-
folucionde la Archite€turaobliqua, la qual
ha fido ignorada de todos los Architectos
hatta oy, y tengo la felicidad de fer entre
tantos famofos hombres que he tratado,
leido fus obras ¢l unico que la he defcu-
bierto,la qual Architectura toma el nom-
bre de obliqua, por colocarfe en el en-
cuentro de dos planos , uno orizontal
el otro declinante; eltoscalos {e hallan en
las elcaleras principales de todos los Pa-
lacios, y Conventos ,y Cafas principales,
y de fachadas , que entran fubiendo , el
que la Architectura juegue equablemente,
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{in ttopiczo,lo obiiquo conlo reGo:y i
las efcaleras fueffen plannificadas perabane-
zamento , en donde precifa echatle el an-
tepecho, 6 paflamano,y que juegueel paf-
famano todos los ures fin tropiezo , y la
teita de la efcalera , fiendo abobedada la
efcalera por abaxo , fea la tefta paralela al
paflamano , fera lo mas hermofo que fe
pueda vér , pues fus dificultades fon fin
1gual, las que dare al publico. Dare las ma-
ximas, que fe deben guardar para fabricar
un Edificto, fiendo tedo cubtertode babe-
das; de forma, que en el modo de exece-
tarle,{e le aumenten {in hierro las fuerzas
de las paredes, y haciendo la mifma otro
a las mifmas paredes , les difminuyen las
faerzas, y dexarlo muchas veces falfo, y
muchas veces fe les caen las bobedas ; y
aunque no quede falfo,enel modo de ese-
cutatlo, fon muy crecndos los gaftos , por la
falta de no fer las perfonas quc lo govier-
nan muy grandes practicos. De cfta expe.
riencia me ha nac1do el conocer por plan-
ta, y por perfil , o viendo el edificio he-
cho 3 lo largo , 6 por relacion , decir fi
cs



es firme , o falfo. Digalo en efta Corte ¢l
R.mo Padre Rodniguez , Prior de Santo Tho-
mas , pues le dise en fo Celda la ruina de
la Obra feis mefes antes 3 la de la Puer-
ta de San Vicente ; la Puente de Ronda e
Jo dixe al fefior Bobadilla , Juez de Salas
de la Chancilleria de Granada, y al {efor
Maarela, Qider § y a poftreros del aho de
1742. enfefiandome un Libro de las Obras
grandes de Roma los Bolofiefes, Bonaveras,
y Don Sandago Pavia , les dixe era falfo
un perfil de una Medianaranja , a loquefe
riyeron mucho , y me diseron era ¢l Tem-
plo de San Pedro, {e fabe lo que fucedio
de alli a poco : entrando en la Plaza de
Segovia de Peregrino , dixe {e arruinaria la
Capilla del feior San Frutos , la qual cftaba
ya acabada por afuera ; otros tengo fen-
tenctados, €n acabandeles lo veran, fi no
mudan de intento; y todo efie conocimien-
to es hijo de la gran pradtica,y experien-
ci2. He tenido muchas, y folemnes juntas en
difcrentes Reynos con los Macftres, y iems-
pre han tenido mis razohes entre todos
mucho aprecio.

Da-



Dar¢ regla para faber hallar una [i-
nea equable de tres O cinco , O mas le-
guas de largo, para poder conducir por
un canal a un Rio, que es dificultad gran-
de ; dar¢ regla para hacer una muralla
entre dos Sierras, para la retencion de una
gran magpnitud de agua: los fcfiores Inge-
nicros Beteranos faben lo dificultofo que
¢s cfto el comprehender eftas maximas. Y
dare regla facilifsima defde un golpe ani-
velar una Campana , o Edificio ; todo lo
qual lo hé adquirido con ¢l uempo , cl
cftudio, y el haver andado Mundo, y co-
municando con hombres grandes , y pe-
quefios , llevado del defeo de f{aber cum-
plit con las obligaciones de miOficio,

Si la pobreza , y perfecucion de mis
enemigos no huviera fido tan cruel, y tan
continuada contra m1 vida , huviera he-
cho mas numero de obras, que las que he
plantificado. Haviendome pedido los mifmos
{efiores de las Obras que plantificara, y en
{us alzados fueran los mas exquifitos , que
por dinero no dexara de trazar cofas grans
des, me ha fido precifo el dexarlas , por-
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que defpues de mis perfecuciones, no vela
lo diano;fi fen grandes obras , 0 peque-
nas , (on bijas de cfios tales quales cltu-
dios ; no digo mas. He refuelto por los
Reynos que he andado,con promptitad,
quantos cafos me han propuefto praé’cica-
mente; y las obras que yo he dexado,

das las han echado a perder , y han cof-
tado muchos millates de pefos ; y pido a
mi Dios que me depate ,lo que los Mael.
tros no pueden, y afsi fu Mageftad lo ha
hecho conmigo hafta aora , de donde hé
ganado mucho para maantenerme.

Trate con Don Theodoro Ardemans
en la Archite@ura, y Montéa ; trate con
Don Juan Bauufta Saquetti , y con fus
Aparejadores, y Delincantes; trate en Por-
tugal con los Maceltros Mayores del Rey,
y (us Delineantes , y Aparc;adorcs , trate
con Monficur Bandala mucho tiempo, Macf-
tro Mayor , y gran Maquinario deel Zar,
Pedro de Mofcovia,de guien bebi mucha
doftrina, y enfefanza de fao mucha expe-
riencia; trate con el Macftro Mayor de ¢l
Sefior Emperador , y me quifo llevar al

Im-



Immpetio , le reconocl gean practico, y buen
tracifta, hombres que me favorecieron mu-
cho. Dios quicra que mis trabajos , y mi
aplicacion ceda en honra{uya, provecho tu-

yo, y bencficio del publico. VALE.
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356. A ¥ MPIE2ZO con aquella fencilléz de ammo,
475 ‘ " 2 cftilo llano, y buen defeo, que en mi genio

. = t‘r estan natura.l anfiofo del aprovechamiens
;2; B. W to, defdelaregla de fumar ; enefta forma:

Sé han dc fumar las quatro partidas , defde A. B. La
I743 {uma primera es 1743 para la prucba general es efta:
1337. ITirefe' una linea en A. fumenfe as tres partidas hafta B,

PPt

0356. 1yfum;m 1387. reftenfe 1387 de 1743. y la refta ferd
' 356, igual @ laletra A,

Aora hemosde teft at de 3019.1a canudad de 2980,

s019. 1yfe dirdafsi,deg.d cero g. der11.a 8. ay 3.d1 aora,

2980. ldc:g d9.cero,de 2. d2.nada, Parala pruebafe dira:

—.9. cs9, di aora, 8.y 3.{on 11. yllevouna, g9 yuna

2339- que lievo , fon 10. pon cero o. y dirds, 2. y unaque

3org. |llevo {on; faldrd 12 mifma cantxdad de arrtba 3019,
fefle és ¢l arte de fumar mas facil, y fin novedad,

]
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MULTIPLICAR.

364 4 | SE mulnphcam}a partida de 364. por 75.y afsi

75 3%3 fe dird ,5.veces 4. fon 20, Hevoa.dig. vea
= 3 |{cesé. {on 3o0. y dos que Yevo {on 32. pon dos,
1820 llevo 3. y di, tres veces 5. fon 15.y tres {fon 18,
2548 pon 8. y licvas unz, ponla i 12 izquierda. Vamos
27300, al7,y di, 4.veces 7. A(Qn 28. pon 8, debaxo delz,
Sem—— .



2 Tratado Primero

y llevo dos 3 di 6. veces7. fon42. y dos que traygo fon 44.
pongo 4.y llevo 4.-di tres veces 7.fon 21.y 4. fon25.pony y
llevo dos, ponlos i la izquierda. Suma aora diciendo, cero es o,
di 8.y 2. fon diez, pcn ccro , y llevo una, di8.y4 12 yuna
quc traygofont3.pon 3.y dig.y una 6.y una que traygo {on
7.di aora,2.es2. Laprucba ferd, de 364. fuera los nueves,
4 . ponios fobre la Cruz : di aora, fuera nueves de 75.{on 3. pon-
los debaxo enla Cruz: diaora, 3.veces 4. fon 12. tueralos nue«
ves fon 3 ponlosd la derecha enla Cruz, {aca Jos nucves de la

fuma 27300. quedan 3. que {on 1gs dos numeros de los brazos de
laCruz, 3. y 3. iguales,

REGLA DEL PARTIR,

‘345 B. Ultiplicards 345. por 34.y faldrd la partida

34 de 11750. Para impounerie enefta regla ,es
Tis0 | jmencfer quela cantidad de ri730. {e parta por
3 quien fue producida , para que falga la cantidad
1035 . ye o N i

— que {e multiplica, que fue de 345.y {e dira afsi:
%1730 7{34 (Pon los 35.{obre la raya , y di de11.4 3. tres,
01<00 aa<ipom 3.debaxo del tres; y di aora, 3. veces 4. fon
051 o 3%5: doce d 17.vin 5. pony. debaxo de los117.y lle-
0(7)0 vas una : di 3.veces 3.fong.yuna quellevo fon

— 10. 4 11.vd una, pon una debaxo del 11.y paga
12 una , punto debaxo del3.ydi, 15.en 3. cabe d quatro : di
4.veces 4. {on16. & 23.van7. pon 7. debaxo del 3. Diaora,
3. veces 4. fon 12, y dos que llevo fon 14.4 15, vd una, ponla
debaxo del 5.y paga la una : Diaora, 17. entre 3.4 5. pon g,
di 4.vecess.fon 20. 4 20. pago,cero, yllevo2 Dig3.vecess.
{on 15.y dos que traygo fon 17.4 17. pago, falieron en la par~
ticion los mifmos 345. que {e vénen B. y eftd probadala regla,
y citecsel arte de partir por entero.

400 U2 4 !I)Artamos’ 400. por 98, ydigo afsi: 40. entre 9.
co3 = cabe 4 4. dirdas 4. veces 8. fon 32. 2 40. van
2 = 18.yllevo 4, c?igo 4. veces 9. fon 36. y quatro que
4 ! llevo fon 40. 4 40. pago ; y fobran 8. eftos ocho fe
..;5__._.., ponen en forma de quebrado , {obre una raya , y
400° |

dircmos , que partiendo los 400. por 98, comnpa-
ficros , diremos que les toca i 4. enteros, y 8- no-
Vell-



Dt Aritmetica. 3

venta y ocl:o avos , que abreviados, fon quatro 49. abos. Prue.
ba : Multiplica 98. por los 4. enteros , di 4. veces 8. fon 32. y
ocho que fobran fon 40. pon cero, y llevo 4. digo 4. vecesg,
{fon 36. y quatro que llevo {on 40. pon cero, y levo 4. ponlos
{alen los 400. como arriba.

SUMAR DE QUEBRADOS.

Efeando dir modos faciles, para entender {os que-
4 . 1

s, brades , fumémos un wmedio , con otro medijo:
~ - Scbida cofa es, que dos medios fon uno entero ; pero

~X ! veamoslo por la practica, dirgfe afsi : habla el 1. dela
* % 1zquierda, con¢la. dc la derecha ;5 afsi, una veces dos
4 esdos, ponlo en la izquicida, encima del 1. di el 2. de

la izquierda, conel 1.dela derecha, una vecesdos es 2,
ponlo encima del 1.de la derecha : di aora con los dos dofes, 2,
veces 2. fon 4 Suma aoralos dos dofes de arriba diciendo, 2.
y 2. {fon.4. conque arriba ay 4. y abaxo 4. €suno entero: Ten-
gamos atencion i eftaregla, y 4 Iz que {e figue, que do lo que de
las dos ie dice {c hace en todo lo demds.

32 Umefe un medio, un quarto , y otro quarto.
8 16 8 Atencion , el 1. de la izquierda , habla con
~ —— = el2.dela fegunda , ycon ¢l 4. de latercera. El

Iyt X — 1 dela fegunda, hablaconel 4 dela primera, y

4 2 __ 4 conelg.delatercera, y no hablaningun numea
32 ro delos que ay encima, con los que tiene debaxo:
Digamos por la tzquicrda, una vecesdos ¢sz. y
dos veces 4. fon ocho , porlo encima del primero : Digo con el
fegundo uno, yel primer quatro, uia veces qUAtro esquatro,
¥ quatro veces quatrg 16 ponlos encima del 1. Digo aoracon
eluno de 1a izquierda , una veces doses 2.y dos veces quatro
fon 8. pon €l ocho encima del 4. Sumele aora 8.y 16. y 8.yes
lafuma 32. y efta cslafuma de los numeradores. Multipliqué-
mos aoralos comunes denominadores diciendo : dos veces quaa
trofon 8-y quatro veces ocho fon 32. de donde vemos, que ay
32.arriba , y 32. 2baxo, ¢l que es uno entero , un quarto, un
grarto, y na medio.



4 Tratado Primero

214 Umémos eftas quatro partidas,dos tetcios,

un medio, tres quattos , y un quinto , {u-

mados las dos tercios, {on quarenta 120. avos;

I 3ix ! elmediofonfefenta 120.av0s; los tresquartos

377274775 {onnoventa 120.avos 3y clquinto fon veinte

120 y quatro 120. avos : fumando los numerado-

res , fon 214 multiplicando los comunes de-

nominadores ,fon 120. avos. Partdmos los de arriba por los de

abaxo ,214. por 120, falenun eutero, y mas 94. partes de 120,
avos ; que abreviados, fon quarentay fiete 60. avos,

40 60 90 24

8 REGLA DEL RESTAR.
22 ;‘-L Eftémos de tres quartos un quarto, ha de quedas
3 X.I__. | un medio: digamos como dicela Cruz:3.veces 4.
4~ 4 fonria.encimadel 3: digo, 1. vez 4.¢s 4.encima del 12
16 aorareftemos de 12, 4. quedan 8: multipliquémosaora
los de abaxo uno por otro, diciendo: 4. veces 4.{on 16.
16  queabreviado efte quebrado, 8. diczy feisavos esun
96 40 medio.
~— ~—  Reft¢mos aora de 7. o&avos 5. octaves , los 7.
e X..i. o&tavos fon §6. {efenta y quatro avos: los 5. otavos
8 ™ 8 fon 40.fefenta yquatro avos : abreviémos efte que-~

64  brado, 16.--64.y ferd un quarto.

Prucba: En M pongafeun quarto, y 16. fefenta

5464 ¥ quatro, multipliquemos uno por fefenta y quatro, y
JxI 6 quatro por diez y feis, y falen los productos iguales,
4~ 64 en donde (¢ prucha, que diez {eis 64. ¢s iguald un
quarto.
I 8 ‘ Reftémos de dos ter
1 3 s & 24— 124 cios un medio,eslarefta
| T T e o {exmo, como en B; fua
—X— | =X=—1 X~ mefe unfexmo con un
32 6" "2 { 12 3 medio,y esla fuma ocho
6 i 12 A dozavos , como en C;
B (! cftos ocko dozavos{on
iguales a dos tercios,co=
mocn A,

Refté-



De Aritmetica. 5

Al E | Reftemos de tres qnartos un

2 12 g| medio,diciendo: 2. veres 3. fon 5,

6 4 14 3 48—48 | UMAVEZ 4 Es 4. digamos, de 6.3 4.
— == =3~ = 1 2.comoenA: Digamos aora aba-
Il L 2Dt 3 x0:2.veces 4. fon 8 lirés |
- — ’—éX—t — i * ..-V C 84"0 - y 011611]05,
4 2 2 {16“*4 | que eslareftados o&avos, Prue-
g 1 16 | ba: Sumeémos dos o&avos, y un

medio , y eslafuma 12, diez y feis
avoscomoen E. Para la prueba {umenfe 12. 16. con 3. UArtos.
y han de falir los produ&os ignales, como enF,

6 19 16 19
N O L N A
1 —_ I 3 3 19 | 1o I 3
Dume 'X DE | o] 4 vt ra——— —— Rl . re——t
2 ‘M 4 5o | a0 [ B} s X5
8 20 8o 5 2

A B l M l N L Z

Reftémosun medio y un quarto de un quinto y tres quartos,
Tumenfe los primeros sy es la {uma feis o&avos, que {on tres
quartos ; fumenfe los [egundos, y ferin diez y nueve veinte avos,
como fe veé enlas dosreglasde A, B, Reftenle los tres quartos
de losdiez y nueve veintc avos, yeslarefta diez y {eis ochenta
avos,como en M: eftos abreviados , {fonun quinto , como en N,
La prueba cs, que {umando el quinto conlos tres quartos, {uman
diez y nueve yeinte avos , como en C, los que fon igunales ala re-
gla B, dicz y nueve veinte avos.

1 49 [ . Reficmosde 31. enteros 8.y 6. fep.

3T 4,2“""7 | timos; {fe hara afsi: Reftefe c‘lé.dclz:quc-'w
g~ ey brado de fucomun denominador, 7, y,
3 3 —_ X fera el refiduo un f{eptimo ; reftémos
. s 7__7 ~ aora los enteros en efta forma: Elco.
—— 49 A | mun denominador7. esun entero de 31,
31 B |y haviendole reftado, de 31. quedden

30; y fe dird afsi: de 10. 8. 2. quedo el
3.en 3, yeslareftazz. y un feprimo. La prucha ferd : Sumenfe
los dosquebrados , 6. feptimos , y 1.feptimo, y es Ja fuma 49.
49.comoen la regla A, los que valen un entero . pongafe deba-
xo de los 22, y 1, feptimo , y {umenfe aora las tres partidas llas

D=



6 Tratado Primero

nameute ; diciendo: 8. y 2. fon 10.y 1. de los enteros , fon 11, 3
llevor.y 2. 3.yceslafuma 31, como en B,

A [ B 128§ E
12 5 [ 20 24} 208§ 20877 g, | 640610
9 2 S x 3 {11z 96 8o 7.3 80
: " p—... ot P —nem ‘X____‘_‘
—— & 4 ’-% 3 ] 128
115 32 32 7 4 —
1 24 23 |
— o8 ' Reftar de 21.y 5. oftavos
21 3 5o 9.y 3. quartos : {fumenfelos
o) quebradosen A, es la {uma
N - 20.—32.y 24.—32.yCOMO
N | 32 fe ha dereftar 3. quartos de
— ‘ 5. o&avos, fi fon mayores

24.que 20. pongo los24. abaxo, y los refto, de los 32. que-
dan 8. /umolos con 20. fon 28.y feran 28.—32. refto los ente-
ros, vy es larefta 11. enteros 2:8.—z2. avos , como fe vé en lare~
glaN. Prueba : Suma 28.—32. ¢on 3. quartos, y fon 208.y 128,
avos , como enlaregla B ; partan{e llanamente los 208, por 128,
y ddr un entero , 80. 128. avos, los que fon iguales & 5. o&avos,
como fe vén en laregla E, que es fumar 0. 128. con 5. o&avos,
y falenlas fumas ignales 640.—640,

REGLA DE MULTIPLICAR.

Bt~

3—4—12 ) * L1V 1Q por3.quartos,esel produ&to 6. doza=
vos, que abreviados esun medio.
Multipliquémos 2. enteros:

g e ,f_;_} . Ultiplicar de quebrados folos 2. tercios

0;;0-3.5."—-5_.”.7_5‘ 75 14, para denotar enteros, f{e 1:3 pone
5 1 —s 4] 3. 18 uni. debaxo, como fe vé en la

regla A , y fe maltiplica por 3.
quartos, esecl producio 75. quartos ; partanfe 75. por 4. y dan
18. enteros, y 3. quartos. Prucba: Multiplica los 18. enteros por
el pastidor 4. y t¢ dardn 72. afade el 3. yuefobro de la particion
dlos 72. fuma las dos partidas , y daran 75,

Multi~
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IPUR— 4

1 ” A B ‘ H Q X |
e TN e et P NG o
s 9 16——720, 16| s—9—45 ' 45 135 9

| | 20 X6 |

Multipliquemos 3. quintos, y 5.ncveros por 9. 16.avos, €s
el producto 135.—720 avos,comcenla regla A, que abrevia-
doeflle quebrado ,es 3.—16 avoes, como enlaregla B, Eaprue-
ba del malciplicar es ¢l partin: mulktipliquenie 3 quintos, y 5. ne-
venos ,y feran 15 —45.avos, come en la tegla H 3 paitanie
3 —16.av0s 4 15.--45. &v0s,ccmo en Q, multiplicando 15.
por 16. y es ¢l producto 135.—249. avos, cuya cantidad ha

de fer ignal 4 los ¢ —16.avos de laregla A, cuyos producios

fon 2160.—2160, comofecveé enla regla X.

D A D N X

3...._2._..6
— — —

Multiplignepfe 3. feptimos por 2

x 3 PR enteros, digo afsi: 2.veces 3. fon 6,
J—1—7 7 ©.. 2 comoenA:r.vez 7.es7. fon 6. {ep-
timos. Prueba : Parto A por D, y {c ha
bla en cruz .diciendo: 6. veces 7. fon
42.en N, digo 3.veces 7.{on 21, havia de eftdr en V', pero {e
pone para partir en X, y les cabe a 2, |
Multiplica 12. enteros por 7,
156163 tovenos,y {on 84. novenos. Pruca
I—9 97 9 T11 12 ba: Parte 84.—9.avos por7: OV
n0s,y 756.que esla cantidad , y los
63.que es el partidor , y falen los 12,

Ii—*lwgf X 7

A B V {28014 Multiplico 8. y 3.guartos por

Q3 ‘35»—8 —2 801 . 70| . enteros : Ec.duzcar}{c lo‘s. 3.y
* {"; P "“Z‘ X i 3. quartos i {u efpecie, y digo afs
-— - s fi: 4.veces S.fon 32.y 3. ¢elnu-
i G} merador , {on 35. pongolos en A,y fon

70 % 70*70_1_53_ .1 35.quartos; pongotn B los 8. enteros,
B X7 X 5‘ s € 7| ymulktiplico, yfon 2€0. quartos, como

en V ; parto por los 4. y {alen los 50, co-
mo en X. Prueba: Parto, yo. por los 8. enteros , y diit 70. o&ta-
yos; patto por . y falen .y 3. quartos comoen G,

Otta
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Otra prueba : multipliquenfe
aﬂoxgs 71120'1 1120 {140 280.Guartos por 35. quartos, que
4 ] '; X 140 ! .78 fonlosdelareglaA,V,cs cl pro-
E  du&o 1120.—140. av0s; partamos
Y120. por140.yesel cociente 8.que esel8. por quienie multi-
plicaci 8. y 3. quartos, como feve en kv 4/

el

' M 116 Multipliquémos 2. y 1a
0 g—13—117 — 4 | quartopor 3.y I.quarto, rc-
33l 4—a— A 15 duzcanfelos enteros i la efpe~
* 2 1 ciedefuquebrado, y ferang.

quartos,y 13.quartos; mule

2Ly | 2L 16 | tipliquenle,y ferdn 117 —16.
* 1 | 2! 5 | avos; partanfe 117. por 16.
3 ;:* 20 05 " 16 | comoenA,y {alen7. enteros,
5 . 8 12 C y 5.—16.avos, como feve
. o en la regla M,

° 7 -EX?-« Muitiplicarios fin reducirlos , como en

o i , . » €Ot
r * 47 4% |{larcglaH,y digamos afsi conlos enteros:
N 7 L 16 2. veces 3.fon 6. digafe aorael 2. de arri=
I A baconel 1.del4.de abaxo: 1.vez 2.¢s2.

pongafc uno, debaxo del 6. y 2 {u lado

una raya,y en ella 2. quartos, digafe aorael 1.de arcibacon el 3.
de abaxo,1.vez 3.¢s 3. 0. debaxo del 0. y d {u lado los 3.quartos,
fumenfe aora los 2 + QUAttos, y 3. quartos delaregla A, yeslafu.
ma 20.—16. avos; multipliquémos aora los numeradores delos
quebrados de H, diciendo : 1. vez 1, es 1. ponla en la regla A
fobre el z0. {uma aora, 20.y 1. fon21. parte 2oraz1. por 16. y

dan 1. entero,y '57—--16_- avos, comoenlaregla C. Tomaaora el
1.enteio, y ponio debaxo delos dos co , {fuma 6.y 1.{oa 7. pone

Ielos 5.—16. aves afulado, como ea N ; lo que esignal d lare-
glaM , como feve en A,

| - Malkipliquémos 5. y 2. tef-

> E‘ 17—30—510 {2  cios por4.y 2. feptimos , reduz
.t 3—7 9 "?4 ;. canfc a 1a efpeciec de {u quebra-

3 6 do, y ferdn 17.tercios,y 30 feptis
mos , que multiplicadosunos por

0tros , preducen g10.—21. avos; y particndo los 510. por 21-
dan enteros 24. y 2. feptimos.

4

Multia



¥y £ A IN 27 M Lﬂi h'h.titigli-

7 ro {7 P BT caras ao-

4 =) 3 17 23 6 , | rala mif-

‘ - —_ 1 1——) ma cuens
20 3 § 13 9 4 t 7 | ta paffa.

a 1] 2 2 X 3 X2 * da, finre=
B 27 e } | 7 3 | ducirla,diciendo: 4. ve-
T 21 { cess.fonz05cla.del7.

B habla con el 5. y dirds:
s | 2.veces 5.fon 10. eftos [c ponen dun ladoid la
>t ;~ derecha A ,y partiendofe por ¢l 7. dan un eatero,
pmre—— | ¥ 3.feptimos, ylos pondrisen z.: aora divisel 2,
de arriba con el 4. de abaxo: 2. veces4. {on 3. y

fe parted los 3. en n, baxandofe i lareglaB ; fumenfe aora los
quebrados aparte , y los 3. feptimos , y 2. tercios {uman
23 —21.avos; multiplica aora los numeradores de arribas
3. pot 2.{on 4. ponlosencima del 3.en N, y fuman 27. pues
paree27.4 21.y falen uno, y dos feptimos , como en M. Pon
el 1.y 2. feptimos en la regla primera, y fumando los enteros
hacen 24, ¢nteros, y 2. feptimos , como ¢n {a antecedente,

REGLAS DE PARTIR ENTEROS , T JUEBRADOS,

A E y4
lXiXﬁ! ﬂ&‘jﬁ-lf 1176—1178

24—7— 168" §

'A>rt:‘1mos 7. 0&avos A 3.{eptimos , y fe hard afsi : Multi-
P pliquenfe 7. por 7.{on 49. y tres veces 8. fon24.como
en A, Partamos 49. por 24. fon 2. enteros, y 1—24 av0s , 0=
mo en E. Prueba : Multipliquémos 49 .——24.avos por tres
feptimos , es el produéto 147.—168. avos , ¢ltos {on iguales a
los 7. o&avos , como fe vin en Z. \

A B F2m72 Partamos tres

3« I 1818 | (R ge1§ 3 Cuartos a ud fex-

"“X"’"X‘* *, \——‘—J- — -»«X-“‘ mo , y €8 la canti=

U i 2 43140t dad 18 quartos
N CG=
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como en A. partimos 18.por 4 ; es elcociente quatro y medio,
como en B. Prucba : Multipliquémos los 18. quartos , por
los 3. quartos, y han de fer iguales , como en N.

[ , Parte 6. enteros
,in X4 24 Ii‘ 27T sor 3. quartos, es
o473 . 8424373 ,0  elcociente 24. tera
\}q—-l-z}-—n 1 clos,comoenA, y

A N partidos, fon 8, ena

teros, como en N.
Priteba: Multiplica 24. tercios por 3. quartos, y es ¢l proa
du&o 72.——12.avos:eftoshan de {er iguales a 6 enteros,
como en Z. .
| U Partamos 3.0&avos por
M t A 120—120 §.¢Nteros,comoen M, y
{on 3.~—40. avos, como
en A, Prueba:Multipliqué-
C mos 3.——40. avos por s,
| enteros, yes el produ&o
15 ——40. avos , como enC: eftos fon iguales 4 3. o&avos,
como en U,

PISURESY

3y 33T a5
SXI X4o 40—1 40X8~

E 209 Z Partimos 6. entea

. A SR ros, y 2. tercios por

6 7 3{ - 180—180 3. enteros., rednza

2003 - 20 . f..__.?—- p —— ~— cafe ¢l entero & {u

—~X= Y2 | 20-—3— 604,20 quebrado,y {on 20.
3 1 91 9 =—1—9 “7 3

tercios,y 3.enteros,
_ como en A, que par«
tidos, fon 20. novenos, y partidos aora ltanamente, fon 2. ena
teros, y 2. novenos , como en E, Prueba: Multipliquenfe 20,
novenos por 3.enteros , ydin 6o, novenos: cftos han de fer
iguales & 20. tercios ,como en Z, .

Partamos 8. y

2 N A .

*racti] vhL P ederes
G ¢ >

25 A 27 1494—1404 cidos , fon 26.

- tercios, y 9 me-

EE_X?,.." 32 52“9*1‘??)(7‘6” dios , y partis

3 7 Ty 1] 547 3 dos,fon 52.~27,
B .

4V0s , €OMIO €N
8;
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B;aora pirtamos lanamente 52. por27.avos, ydin 1. ente.
IO,y mas 2 §.——27.4V0Ss, como en A, Prueda: Mu tipliquémos

52.=27.2VCS POF medios, y fon 468 —54 avos: eftes han
de feriguales 4 los26. tercios, como en F.

CONVERTIR UN QJUEBRADO EN OTRO.

15 45 1s5]l9o 3 A Exemplo. 3.quintos, quan=
3 "ol1s 5 | 45 45 tosrs.avosferdn: Multipli-
oy e T g_ 3 cors.por3.yfon4s. parto
) -—~X — poreclcomun denominador
5.y feran 9.——15. avos.

Prueba : Partamosg: --—-—15 avos por 3. quintos, y los pro-
ductos fon iguales , comoen 4.
Dame un numero,

M | A E que quitandole dos

29 75 525325 ?uxqtos s %uedenlg.

t4 15 | 145 70 | o5 eptimos : fumo los
ce il e X’— 2. quintos, y 3. {ep-
*-"X'}“- ___9/ Z 175 7 timos, y fon 29.--35.
5 7 35 5 avos , como en M;
35 l 175 l reftenfe de los 29.-

35.avos los 2. quin-
tos, yes larefta 75.——175.3v0s, comoen A, los que {on
iguales d 3. feptimos, como {e venen E.

Dame un numero,

A ] B ! N que afiadiendole dos
75 29 quintos, hagan 29.-35.
145 & 525525 | 14 15 avos,reftenfe delos 29,
— 753 " 35.avos los 2. quintos,
L Y S Xo— | —2X3 y'es larelta 75.—175.
35,_'__5 75 7 5 7 avos, comoenA; {u-
175 { | 35 meafe eftos con 3. {ep-

timos,comoen B, y
ferin los produltosiguales, laegolos2 quintos, y 3. fcptx-
mos {zlen iguales, como en N, que es el numero que fe pide.

s Dame un numecro, que par-
32— 3 4
b, X X ;

—— ——

4—3—12

tido por 3. quartos, me dén
$ 2.tercios; multiplico 3. quar-
B2 tos .
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£os , ¥ 3. tercios, y fon 6.—12.avos , que es un medio 5 pues
parto cl medio por 3. quartos , y din 4. fexmos, quc fon lo
mi{ino que 2. tCrctos,

Pido un numero , que
multiplicado por 3. quartos,
me d¢ un medio, parto el me-
dio por los 3.quartos, y din
4.{cxmos , que es lomi{mo que 2. terciogt 5 pacs multiplico
los 2. tercios por 10s 3. quartos , y vienen 6.—12. avos, que
es ¢l medio que fe pidc, y el numero fon los 4. {exmos, que
fon 2. tercios.

2 =36

X
2

I3 vd
RosRa

Preguntafe , pnmes , 1.
Jyix? 2——T—=2, ¥ tercio, quc parte es de 1.
32703 } 3 medio? Refpondo, quc par-
to 1. tercio porun medio, y,
dan 2. tercios. Pracba : Multiplico 2, tercios por el medio, y,
din z. fexmos , que es io mifmo que el terciofuyo, Inego fon
10s 1. tercios el numero que {e pide.
m——e — e Quiero un numero, que

-

3—12—6

A E multiplicado pot 2. tercios,,
432 ._E?‘.‘X-z-'-Xgﬁz' 2 |vengan 4, quintos , multi~ -
5-—-’4(—--20 20473 40 ¥ 10{plicolos como-en A, .y {on
- - |12+—20. avos , partolos

7. Vv como en E, y dan 36.—4o0.

360—360- av?ls., que abreviados, fo(n

. : —  |9.decimos., numero que {e

Gl _I_,gXE-XZ—z-Xd'-* pide. Prueba : Mi\.ltc%plico

10—3—30" 4 “~ 90 5 l9. decimos por 2. tercios,

comoen Z, ydan 18.—j3o.

avos; partolos por 3. quartos, ydin 72.—g0, como ¢n V,
los quefon ignales 4 4. quintos.

——— 8

"REGLAS DE PROPORCION.

E me pregunta , fi una Sala que ttene ocho varas de

) largo {e folo con 8oo. ladiillos , otra del mi{mo an«

cho , que tiene dicz varas de largo, quanto ladrillo hayra

menclter parzfolarla? Para {aberlo fo formerd una regla de

3. dicelta , diciendo, que fi 1a de ocho me pide 8oo. la de dicz
me
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me pedird 1000. Efto fe hace afsi : Multiplico el fegundo por

el tercero, y parto por el primero;

g——-800 «~—10——1000 pero es mencfter conocer otra co-

10 {a,y ¢s la razon que hay eatre

8000 |3 uno, y otro; y digo afsi: Lo que

hay de largo a-los ladrillos ¢s cow

mo de 8.4 100. que fon 100.ve,

tes nras : luego los ladrillos-de lafegunda fon100. veces mas
que 10. pues muttiplico 100. por 10. y tengo 1000.

Proporcion. Encada10. realesfe pagauno de intcrefles : he

galtado 500. reales en todo: pido quanto montan los derew

chos, y afsi digo , que los soo. realeses caudal, y derechos;

pucs fumo los 10, realescon fu derecno , que es.1. y fon 11.

reales s yaoradigo afsi:Siceni,

P I—— 1850045 T '3¥ 1.EN 500, qu¢ havrd? Multiplie

co elfegundo por el tercero ,y pare

to porelprimero , y din4s5. s.—r1.avos. Tambien fe puc-

$ ‘de decir : Sicn iz hay ro. que¢ havrd en so00. y

454 ' faldrin 454. 6—11. avos. Prueba : Sumeémos los

A5 49, g——11,av0s cON 105454, 6.—11.2v0s, y {a-

———

1000

I len los 500. reales.
500 Lo mifmo fe obferva en los cambios, interefles,

y reducciones de monedas: como 500, pefos fe hare
de convertir enoro, O fe handetranfportar 4 la Iralia, pa
gando i 10. por 100. que fubird elinterés : Sumenfe los 1o0.

con {u interes ,y fon 110. digo por
11Q~—10——§00~—45 % reglade 3. fi 110. me din 10.qué me
*¢ dardn 500.ydin 45.y § —11, avos,
Exemplo. 240. libras de Caftia quantasferan de Valencia.
Lalibra de Caftilla tiene 16. onzas, multiplico 240 por 36.
onzas, y falen 3840. aorafcfabe, que 32. onzas de Caftillg
hacen 31. de Valencia, y formo afsi 14 regla, y din 37204
reduzcolas d libsas de Valencia,
333 1—=3 340 —37:0 parto poriz.que fon las onzas
’ de una libra dc Valencia, y fa-

len 310 yafsifereduce.
Uno comprd cicrea cofa , quele coftd 300.rcales, 2 como
venderalavara, para ganar 38,
J00—=108~—300~324 POr 100,Suin0 8, con 100:.;}{‘20;)

: ‘10
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108. formo la regla afsi, y dardn portanto la vara a ven.
der 1a picza. |

Uno vendio cierta mercaduria por 324. teales , y halld
quec ganaba ¢. por 100. {c pide
108 —=100——324~—300 quanto l¢ cofto: fumenfe los 8.
que gana con los 100.y ferdn 108,

pucs fumefela regla,y fc hallard le coltd 300.reales.
Uno debe 100.reales, que ha de pagar al fin deun afio:
{e le dice, que fi los paga de
+ contado, {e le ofrece 10. rea<

11 les por 100.{e pide quanto d1-
ri de contado: afnadoro. alos 1oo.yferin 110. y fe dite

afsi: fi 110. me vienen de 100. que daran roo. y ddn go. y 1.
11. avos,y cfto dara de contado.

4

110~—100——100——90

EXEMPLOS DEL SUMAR.

Idefe que el numero roo. fedivida en tres partes , que

guarden encre silarazonde 20.18.y 12, fumenfe los tres

20.18.y 12.{on 0. yefte &s el pri-

§0——20——100——40 A mcrtermino, diciendo afsi: i 5o.

s0—128——100——36 B ddn20.que dardn 100. y ddn g0.

§0—12—100——24 C comoen A;ycltcesel primer ter.

mino. Para clfegundo :Si 5o0. din

18. que dardn 100.y din 36.comoen B. Para el tercero : Si

so. me din 12. qué medirdn 100,y dinz4. como en C. Con
quc fumando 40.—36. ——y 24. {uman los 100.

De aquinacce lala Regla de Companias. Tres Comercian-
tes hicicton compania , el primero pufo 20. doblones, el {eguns
do 18.y el terccro 12,y ganaron 100. doblones; {c pide lo que
toca i cada uno, fumenfelos 3. yfera 1a fuma so. doblones,
y {c hard cfta regla comolade arriba: Sigo.meddn 20, 10,
dardn 40. no hay diferenciacn la praética,

Enlas reparticiones {c guarda el mi{fmo cftilo; v. gr. Juan
dexo cn {u Teftamento una cantidad , {ea de dincro, o ticrra,
a tres {ugetos , y fe pide pague : al primero debe 40, al fegun-
do 36.y altercero 24. reales, y no tiene mas de 5o. fumenfe
las dcudas 40, 36. y 24.y fuman 100. quc ¢s e! primer termino
de lategla, y {e dirdafsi: Siroo,din 0. qye 40.y din 20.

para
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A0 para el primero. Paracl few
35  100—§0-=~-40——20 gundo: Si 100. me dinsa.
24 100——50——36—18 qu¢ 36.ydan 18. Paraclter-
1o  100—=50——14——12 ccro:Si100. medin 50. qué

24.y din 12.quc fumados 20,
18.y 12. {on 50.yesel caudal que ticne,

1 =——"40—40 } | 1—36—36 I——24—24
2 1 2 20'1——-——1——-—1§1 2 1 1§12
A B | D

Modo mas facil. Eldineroque tiene fon so0. reales, yla
deuda es 100, la razon que hay cntre el dinero ;y deunda cs
~unmedio ; pucs multiplico un medio por 40.y es ¢l produ&o

40. partido 4 2.{alen 20. para cl primero, comocen A,’y 18,
para elfegundo, comoen B, y 12, para ¢l tercero, como en
D; los quales 20, 18. y 12.fon 50,

Quando
100 1000 [ enlascoma
1 one 10——1000 |- .= L ascom
100 A 100 pasias h:ly
. E 1100 ganaada
. 100 = - 13 paw
2 |110—=—=10—1500 [=2° 110 ac la 54
110 M | som— nancid, ie
S Hrz10 {uma ecfta
100 on {i -
3 |100—10——1210 | MRS f{_\““‘ cau
121 N | Li33r ¢ il > Y {c
- —""— ¢ { conttauala
. \100 .___133 ;(; red‘la ' dc

4 IOO 10 1331 . < F $ O
122 53 1464 tres por to

3350Y | 50

{ dos -l'os

aitos, que
vorre cl interes. ~

. Exemplo. Francifco dio 1000. reales por quatro afics, &
razon de 10. por 100, con ¢l cargode que la ganancia havia
de ganar al precic del principal , para lo qual fe formard la re.

gla como ie demueftrd , y para l1a multiplica cion no hay mas
que afiadirlos ceros.

En la primera , el primer termino es 100. elfcgundo es 10.
y €l tercero es 1000, {e maltiplica ¢l fegundo por el tercero, y
fe



16 Tratado Primero

fe parte por clprimero: clte di de ganancia 110.105 quefe
{uman en 1a derccha en E , conlos 1co0.y es la fuma 1100,
fumenfe cfos 110. que hayen M, contos 1100.dz E, y ferd 12
{fuma 1210.comoen H;enla tercera €s 100, 10—~ 1210.)
din121.comoen N: {fumoloscon 1210.enH, y {uman 1331
como cn L ; para la quarta, 100.—10,~—3331. din 133.
§.——s50. avos , fumente cftes 133, 5.——s0.avosde Y, con
los 1331. de L, yfumancenF 1464,y §5.——350, avos: 1ueg-o
reftadoslos 1000.de 105 1464, y 5—-50.3v0s, cs la ganancia
464.y §.---50.avos de reales; yefte esclarte de eflasreglas.

Exemplos del reftar, Vendiendo tres varas de pano porcin-
coducados, {e picrde d razonded 10. por 100. fi {cvendic
ren fiete varas por 14.ducados , qué fe ganard , o perderd pot
100. Reftando 10.de 100.quedan go. yeile es5 el tercer ter-
mino , dexando los 100. en 100. Eftareglaes de cinco termi-

nos , afsi difpueftos 1.—z2.—3.— 4. —j3. ¢l que-

3 405 4 b:adoque hd degovernar eftareglacs A,y pore

 que la ganancia ¢s inenos, quando {o dinmas vi-

ras por ¢l mifino precio , ferd la proporcion inver

3 1 5 faenelprimertermino, luego fera el qucbrado

4 2 inverioenA,yel directo en B, multiplicandofe

3. 1. y 5. cuyo produto es 3780. efto e h3

de partir por ¢l produ&o del4.y 2. delaregla B; cfio es , ct

=.porel 5.y fon 35.y efte esel partidor de los 3780. que cs

producido de 9o. por 14. que fon 1260, y multiplicado por 3.
3 730. parto por 35.y din 108,

Exemplo demaltiplicar compaiias con ticmpa. Dos em-
plcaron , ¢l primero 640. pefos por diez mefes, y el fegundo
600. por doce, y ganaron680. pefos, que toca i cida uno,
Muitipliquefe cl caudil de cada uno por futicmpo, €l primes
roes de 6100. y cldelfegundo 7200, que fumados , {fon 13600.
y efte ¢s ¢l primer termino; elfczundo es 14 ganancia'los 68o.

y eltercero es ¢l produ&o dck
13600——680—0G400——320 dinero por {u tiempo 6400.
L e

-

| T y {e forma la regla afsi : St
‘f_3600‘ —680—7200—360 13600, din 680. qué¢ daran
630 6400.y dian 320.para el pri-

mero , y paracl fegundo 360,

fjue fumados , fon 630,
Cict-
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Cierta cantidadJe ha dc repartic entre tres,

17

i razon de

1.quarto, 1.quiato,y 1. fexmo: cl primecro tuyo. 900. rea~
les, fc pide , qucquantocratodala hacienda, y quc toca &

los tres , reducidos los quebrados.

30 24 20
Ty [ ay I 74=——900——7992000
- X—=X— ~—1 2220
4 7577 61200 120 I 3600

120 ]

0 2 502

30900 242592000, 00 |
120 I —120~—— 3600
304,900 20——2 160000 600
o — —— PRSI ——. E O Detiomarany
120 I 120 3600 2220

Para hallar loque lestocad cadauno, fe hard aflsi: Por Ja
regla primera fe fabe , que eratodaz220: La del primeso fues
ron 90o. Ladel fc‘*undo, (i 30.——120.2vos me dan 900, entea
108 , quE 24.——120. avos , y dan 720. La del tercero, fi
30..—120. avosdin 900, enicros, que20.——-120. AV0S, ¥
dan 600. pues {umenfc las tres partidas, los 900, los 720.y los |

600.y falen z220.

Entrc quatrodicron paralevantard un infeliz , dicen, que

126 140 45 iy 2 o450 |
;~——-X-X—~ | I
— _Llosoo
B -:}-—-""300 ——-‘"350‘—-‘- 23625 9 P

I

—~ 3375
| T Q
L e ¥ a—

M 23325
PSmmstsn— — SRR L

23625 K

23325

Gaprayat et

300

]
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¢! primero dio 2. quintos, el {fegundo 4. novenos, el tercero 1.
fepcimo, y el quarto 300. reales , que monra todo?

Reducidos los quebrados, fon, eluno i26.——215. avos,
elotro 140.——315.avos, y el otro 45.—315.avos, cuyafu-
maes3I1.—315.y ¢ quatroes 4.——315.que {on 300. rea-
les, por Io que fe difpondrd la regla afsi, como {¢ ve en B:
Si4.din 300.que3s0.y din23625.y efto estodala hacien-
da. La prueba €s, que los 2. quintos de efta «cantidad fon
9450.como {e veénen A; para {acarlos 2. quintos de efta canti-
dad , {ehaceafsi: Mulripliquefe la cantidad 23605, por cl 2,
partafe porel 5.y dinlos 9450. Paralos4. novenos lo mif-
mo , multiplicar por ¢! 4. y el producto partitlo porelo y din
1¢500. como en P; y haciendo lo mifmo con el {eptimo, din
3375.comoen Q_ yes lafuma 23325.como en M;efta fuma
feha de reftar deltodo del caudal23625.comoenK ;, y que-
dan los 300. reales, que pufo el quarto.

REGLA DE TESTAMENTOS.

NO dexo en fu Teftamento 2052. ducados para que fe
repartieffen entrc quatro Pobres, drazon de un rercio,
un quarto, un quinto, y un {fexmo , es la fuma 120.—=360,

P |
324—2052—120—720, 720 342 B
B 7 {120 90 72 ___6__0i
2472 e O 1 1 >
34 2052— 90==540} 54 "‘*-X—*X*I—X—{
E 13 4%5
zﬁtzogz—-— 71432 432 360
F

342—2052 6o 360, 360, 4V0s,90.—360. avos, 72,

;—5;: 360, avos , y 60.—360,

—2-1 avos , que fumados , fon
| G | 342.—— 360. como en B;
y fe forma la regla afsi: Sj
¢ dardn 120. y ddn 720. para
fi 342. dan 2052. qué 90. y din
5 otra, fi 342, dan 2052. qué

72+

-~ 1

540. me ddn 2052, reales, que m
el primero ,comoen D ; otra,
540. para el{egundo, como Z
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72,y din 432, para el tercero, comocen B 5 otra, fi 342, dan
2052. qu¢ 60. y ddn 360, parael quarto, como en F ,que {u-
madas las quatro partidas, montan 2052, comoen G,

Se han de repartir 3080. ducados entre quatro , al primero
un medio, al {egundo un tercio , al tercero un quarto , y al
quarto un quinto. El primero tuvo 1z00. reales, f{e pide la
cantidad de ‘1a hacienda , y lo quetocod a los otros: reduci-
‘dos los quebrades, 1a (umaes 154.—~—120.2v0s ; formele la
regla afsi: Si6o.din 154.que dardn 120. y dd 3080. reales
toda la hacienda ; digoaora, fi 60. din 1200. qué 400.y
dan 8oo. para el fegundo; otra, fi6o.din 1200. que 3o. y
din 600. para el tercero. La otra eslarefta 480. Prueba: La
cantidad del.caudal es 3080.:refta al primero 20. y ticne
1200. quédan 1880. fuma los dos, quefon los 800. y losé60o.
{uman 1 400. refta los 1880.y quedan los 489, para el quarto.

REGLA DE PARTIR.

¥ TNA Fuente tiene dos cafios, y el primero llena un mar

‘encinco dias, y el fegundolellenaen tras: fe pregun-
ta, qué tiempo tardardn en llenar al mar ltos dos, fi juntos
corren. Para averiguar éfto, hagamos los tres , y los cinco
quebradoseneftaforma,t 1 y dircmos, que el primero lle-
na en un dia la quinta parte de lo que cabe, y el fegundo tam-
bien enun diala tercera parte; y veducidos los quebrados,
{fon 3.——15.av0s,y 5.—15.avos , y lafama 8—15. avos:
eftos 8.—15. avoseslo que entrelos dos llenaranen un dia:
lvego fi ocho ddn en undia, quefonveinte y quatro horas,qué
daran quince , y{alen 45. que esun dia, y mas veinte y una
horas. Para faber lo quellena cada uno ,.digo afsi: Si envein-
te y quatro horaslenaun quinto , que llenard en quarenta y
cinco? y (alen 45.———120.avos ,que eslo mifmo, que tres
oftavos, y ¢l {egundo en cinco ofavos: luego 5. y 3. fon €.
que es un entero.

Lo mifmo es en otras efpecies. Sidos Correos, 6 Labra-
dores, o dos Segadores, 0 dos Molinos, caminan, fiegan, la-
bran, o muelenunacantidad, el. primero la acaba en cinco
dias , y elfegundoen tres, los dos juntos ¢n qué tiempo la
havean acabado? yf{ehallaid ,que en 45 horas, y que el pri-

| Cz2 me-
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mero concluyden 3. c&avos, y el fegundo en 5. o&avos; fi
fc determina el tedo, {e determinan las partes. Sea , pucs, el
todo so.leguus, yhagoafsi: Si8. medinso. qu¢ me dardn
3.yddn 18. y 6.otavos de leguas para el primero; refi¢mos
de 50.los 18. y 6. oltavos , y quedan 51, y 2. otaves dc le-
guas,eftas fon 1ad que anduvo el fegnado: luego fi fe determina
una parte ;{e determinaraeltado, ylas otras partes, como,
v.gi. fi ¢l primero camind 3. o&avos, quefon 18.-y 6. o&a-
vos deleguas 1o que diftan los Lugares de donde faliercn, di-
coafsi:Si3.ddn 18.y 6. o&avos,qué dardn3r.y 2. o&avos
de leguas,que camino el fegundo?

Un Correo , que camina catorce leguas, falic deun Lugar
feis dias delpues queotro , que camino diez leguas cada dia, (e
pide quando lealcanzard : efte en {eisdias havrd caminado fe
fenta feguas’ refto so. de 14. y eslareita 4. parto 6o. por 4, y
falen 15. con quelo alcanzara 2losquince dias. Prucba: rj,
por 14. fon 210. luego el primero,que havia falido feis dias an-
tes, haviacaminado 21. dias, porquelo alcanzd 4 los 15. y
6.de antes, {on 21.que 2 10. leguas cada dia, fon 2 10.leguas,
las que anduvo el primero en 21. dias, y el fegundo en 135.

REGLA PARA DAR A CONOCER L4 PROPOR CION,
pkallar en qualefquieravegla de tres el numero

que falte.

H‘I 2 e 3 g § —— 6 ‘3?4*21
2

—— - —— ———

M | 7103 0 ———8——14——80

6 I
14 I fiete hombres en dicz diasganan cin~
8 ¥ quenta reales, ocho hombres encator«
i1z ce queé ganardn ? Aquife bufca el fexto nu<
50 mero de la regla H : difpongamos aora los
——i quebradosen laregla F, y fe dird afsi : Mul-
5‘500!7-3 tipliquemos 3. 4.y 5. de la regla M, y es
«-+-80 A | clprodu&o 5600, partafe por €l produ&to
- — del'1. y 2. que fon 70. y falieron 8. comoen

Asaora voy 4 bufcar el numero primero de la
pegla M, que ¢s 7. partanfe 5600.por el pro«
dusto
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Y4 duGto del fexto, ylegundo de la regla M,

8 ] que fon oo. yddn 7. como e¢v la regla E,

para e! primer termino ; quiero bufcar clfca

1 gundo termino dela regla M, partanfe los

J! 5600, por el produltodil{exto, y primero

§600,800 de laregla M, que fon s60.y dan 10. como

7 E } enB Explicafe cftaregla. Aqui ha faltado

. '} clfegundo terminodela regla M, quees 1o,

5600 |560B y laregla ¥ dice , que les 560. es ¢l predu&o

10 de tercero, quarto, y quinto termino de la

- o regla M ; y alsimifmo dice, quelos partidos

res han defer los productos delfexto , y primero,que {on s6o,

comoenB Sifaltafle el quarto termino , dice la regla ¥, que

el produéio det fexto, primero, y fegundo {¢ partan por el pro-
ducto deltercero, y quinto.

En nn Caftillo hay comida para 8500. Soldados para ocho
mefcs , {e quiere que haya para veinte y cinco mefes, qué genw
te ha de quedar ? Efta regla esinverfa, por lo qual (¢ multiv
plica primero, y fegundo termino, y fc parte porel tercero
cl quarto termino, que es2720. Soldados. Prueba : Multipli
8500——8—125—2720 cando los 2720, por 5. fon 68000,

ylos 8500 porlos 8. fon68coo. con

que falen iguales.
8500 Xz; ¥ 6800, Refolverla por otro modo:
1 g <> ﬁsm} 27%° Veo la razon que hay entre
| con 25 ;parto 25. 4 8. y fon-3.en-
teros, y nn o&avo: rednzcolos afsi: 3. veces 8. fona4. y eln,
fon25.c&avos; partd los8500. d los 25. 0&avos, ccmo en

la paflada , y daran los 2720, Soldados.

Pot otro modo. Parto 8500.por 25. y din

Prs rwan
I12

§0

8500 !2 o.multiplicolos por los 8.y dati'los mifmos
500 25 3 p % y
10 340 2720, como €n A,
g Sime llenanun frafco con2o. reales de pla-

— tade vino, de d 5. realescl quartillo, por quana

2720 A L . Y

tos realesde plata me lollenarin de-vino de 3

8 reales el quartillo. Efta regla eftd inver{a. Primeramente

veo larazon que hzy de8.d 5.y es un entero; y 3. quintos;

pues multiplico 20. poruno, y 3. quintos, y es el cocicnte 32,
y ¢ftos fon los reales de plata, que llevaran por llenarle,

| ' Por
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20 |5 | Si 20—5—8-—3 l Por otro modo, Miro{a ra-

— zonque hay de 20,125, y {e-

60 A N ido| rdquadrupla prueba,y porfer

inver{a , multipliquefe 20.por

—_ 3.y 32.por s,y ferin los pro-

ductos iguales,comoen A,y N.

Si 5. —20.——8.—32. Formemosla de inver{ad dire&a: Si

5. me din20, los 8. me dardn 32, eftos

foa losreales de plata ; pues multiplico 8, por #0. y 32, por 5.
y ferdniguales. s

Lo
Wy A

‘ Puzde ofrecer

A ’ 225 }I?.I fe,queentre tres
1—38 79 41 ,;(")4 ; 104 perfonas ( un
] 7 12 Maeﬁ1~o y» y dos
2——6- 5410 ﬁ-—; 7 i5 Oficiales ) {tha«
o . N gapa&ode ha-
- - I 2 ———— . . .
35 ":' 56 ;Zz Ix? 7 6 cer una Obra, y
s ] 2773 que el Macltro
6 D ganc 8. reales,
. - un Oficial 6. y
1 E medio,y el otro
B 19 1215,200—8 — o AN
iy X = } 041 5.y 2. tercios;
P 6 I ——1 —— 121 £4nan 200, rega
T les, fe pide 4 ra-
X zon de los jor-
e | Riy200T Iy s o
3 N ; { 64 P nales quanto to-
] -~ S—— 2 \
" — . ca a cada uno:
~2I G formefe laregla
6 I121~7200——17— | s on como feve cn4,
6 [ ——3 — e {fumadoslosjor-
o 225 |121
s | 310 312 H o1 | 2 | 104
363 208 L .__‘_-__*llo"/* 1\ .
I21~, 2 22D ¢ 200 y iz
104 3 312 2
— M
312 Q ] .

L

nales, fuman 19, como en B, y fumados los quebradosun
INC



D¢ Aritmetica. 23
‘medio, y 2. tercios, fon 7. {exmos , como en D partdmosy,
a:6.y diunentero,y un fexmo, como e¢nC; y {unando ¢l
entero , y ¢l {exmo ,como enB, din 2a. y ua fexmo, yreda-
cidos 4 {oxmos, fon 121.{exmos, como en K ; y eftc esel pri-
mer termino pata las tres reglas de tres, el fegundo termino
fon los 200. reales, y el tercero esel jorndl de cadaune , como
fe ve enlastresreglas; y fumadaslastres partidasde E, F, y
G, comofevé en A, fuman los mi{fmos 200. rcales, como en
H , y juntos con el entero, que {ale de la particion de la fumna de
los quebrados, que fon 41.—121.—y 72. avos, {alen 22§.—
104.2v0s, como fevenen Y, y partidos a 121. {alen un ente-
ro, 104.——121.avos, con ¢l qual{uman los 200, reales, yel
quebrado 1o4.——r121. que reftados de los dos tercios , es el
refiduo igunal a2l medio, como fe ve en M : de donde {& veé, que
los dos quebrados obtienen en si los otros dos quebrados , que
es ¢l medio , y los.dos tercios, como fe vén enQ ;y reftados
los dos tercios, quedan ty5.—312. avos, ¢l que esigual 3 un
medio ,ccmofe ve en M, : |

Lo mifmo faldra partiendo los 200. reales por la fuma de

la compania 121.fexmos, puesialeno. enteros,y 111.—121.
avos , que muitiplicados los 9. enteros, y 111.——121. por los-
8. del jornil , falen 79. enteros, y 41.——121. avos, y lo mif-

mo de lo demas. -

Ajuftaron eftos tres levantar un lienzo de pa-

1 red de ochovarasdealto, por{upoficion , en 4o00.

2 reales: por falta de materiales paro algnan tiempo,
3 y quedo en la alturade cinco varas; piden lo que.
4 felcsdebe en proporcion , por lo que fe hard afsi:
s 15 Nawralmente fe pondrin las varasde fu alto en X,

"6 hafta las 8, fumenfe, y{alen36. aora {funa las que
~ hay hechas, y falen 15.y diremos afsipor reglade
8 tres : Si 36. dan 4000. 15.ddn 60000, que parridos

W et willpt—

36 por 35. dan1666. reales ; y 2. tercios; y cfto es lo que

fe les debe dar, fegun Regla de Progrefsion natural.

REGLA DE TRES ,CON QUEBRADOS.
ON 4 y medio gane 3.y un tercio, que ganaré con 6.
y 3. quintos? Formo laregla afsi, como en M, multi-
plicandoel fegundo por ¢l tercero,y ¢s el produtto 22. ente-

I0s,
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M 105, comoen X, conel eatero, que
4t —31—=51] 43 | falede la fuma de los quebrados H,
&1 9] | y C s reduzco los 4. y medio de I3
7163 71— g | reglaM, y fon 9. medios; formola
33l 7l 37 regla ca X, dicieado, que voy 4 par-
18 | 5 tir 22, enteros 4 9. medios, y ddn 44,
2 |60 15 octavos , losquales fon 4. enteros, y
15| o3 8. novenos, y efto fue lo que fe ga-
1 —xX2. C no.
5 Iy st S ]
> 4% 33 6%
' 1 10— 660
XX, || 2K ey
2 8 45 2 35 135
v . R

Refolvamos efta regla por reduccion de quebrados: los
4.y medio, los 3. yun tercio, los 6.y 3. quintos, y los 4. y
8. novenos delaregla M, {on en la regla R ¢. medios, 10.
tercios , 33.quintos, 660.——135.avos, que partiendo 660,
por 135. {alen 4. enteros, 120,——135. avos, los que fon iguaa
lesen laregla M, 210s 4. enteros, y 3. novenos.

QUESTIONES.

ORA que eftimos de efpacio ,hemos de tratar de Ra-
zon ; y Proporcion. Pido tres numeros, tales, que la
fumadel primero, y delfegundo conlarefta de ellos efté en
razon dupla fex qui altera, y quela fuma dedicha refta con
e! tercero fea femidupla dela otra fuima, y que la {uma deto-
dos tres fea 46. Poadrémos el exemplar para refolver efta
queftion , y es como fe figue : Formefe la figura 1. 2. 3. con fus
rayas, como f{eve ;y porquedice la queftion, que la
1—3 fuma del primero,y(egundo termino con la refta de
2—7 clios ha de eftir en Yazon dupla féx qgui altera , fe han
3— de tomar dos numeros , que tengan entre si la dicha
razon ,cluno porla fuma ,y el otro por la refta.
Supongo que ¢l uno fea 10. para la fuma, y €l otro
fea 4. para la refta , y porque la fuma 1o0. contienc
al primgero , y fegundo numero del ¢xemplar , y s ptelgi-
o
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fo faber clvalor de cadauno de porsi, fe ha de vér de quantas
difergncias de numeros {e pucde componer la {uma 10. toman.
do de dos en dos , ecmpezando por la unidad , y el numero im-
mecdiato alro.hafta encontrarconel fegundo numero, que
fumados, hagan ro: y reftados , fea lareftaq; v, gr. 1. y 9,
fon1o; 2.y8.{fon 10;3.y 7. fon1054.y6. fon 1o, ys5.y 5.
tambien , y de todos eftos numeros f¢ puede componer la {u-
ma 10. toma de tllos de dos endos, y hecho efto , vayanfe
reftandounos de otros hafta encoatrar la refta 45 v, gr. reflo
1.deg.quedan 8. no firve , porque ha defer 4 ; refto 2. de 8,
tampoco; refto 3. de 7. eltoes lo que firve, porquela refta és
4.y conefto {efabe, que elprimero ,y {egundo del exemplar
han de fer 3.y 7. los quales fe ponen en la figura fegunda del
exemplar , como fe veé; y pa> concluir el
exemplar fe ha de atender 3 que la quels
2—7—15 7| tiondice, quelafumade dicha refta con el
2| tercero fea (emiduplade la otra fuma : efto
1) fupuefto, digo, que fiendo 1a una fuma 10,
_I ' la otra havrd defer 15.para que fea {femidne
46 | pla, y porque efte 15. contiene en si alna-

*3“ mero 3.y alarella 4. por fupoficion fe figue,
7 que en quitandole 4. queda por {upoficion el
4 numero 3. que €s 11.como [e ve en las tres
o reglas N, O, que fon fumas ,,y P, que es la

i

5 11. ¢l qual fe pondrd, y quedard concluido
;;Suma. O clexemplat conios tres numeros 3. 7.y 11,
4‘ como {eve cnlareglaH, que tiene las mifs

mas propicdades, que pide la queftion ; y
porque la queftion

31 Refta P

-— - dice, que los tales

46 X} 46K 46 ¥ 1 12 niimeros han de {u-
11 - )

—-1 7 — 7 ~ Mar4s. yno fuman

138f21  [322 21} 4 2 masdez1. fe vieng

13 610 ..7 15 &40 T1]a1 ©n conocimiento de

50611 '— que aunque los nu-

.8 — il ! ineros 3.7.Y 11.tie=

2 A ! nenla propiedad, o

. razoncs,les falta cire
cunftancias , de que fe figue, que hf)n de fer mayores de I? gue
on,
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fon, quedandofe en la mifma proporcion ,los quales {e bufs
caran de efte modo: Formefela regla1.2. y 3. como en H,
{fumenfe los tres numeros del exemplar , y ferd la fuma 21. he
choefto , repitafe la fuma portres veces,comoenX , K, ¢ Y,
y multipliquenfe por los tres numeros del exemplar, que fon
3.7.y 11.y cada produ&o de porsi partafe por la fuma 21,
y lo que viniere en los cocientesferan lostres numeros que fe
bufcan, 6.enteros, y 12.—21.av0s, I§.€NtEros, y 7.—21,
avos, 24.c€nteros,y 2.—~——21. avos , quefumadas eftascanti-
dades ,falen 46.comofe ve en laregla H. Lite esel plantco;
y digoafsi: 3.y 7. {fon 10.afiadiendole {u mitad mas, fon 15,
cuyo numero tiene en si la refta 4. reftole los 4.y-quedaron 11,
para el numero tercero : y yd eftd defcifrada toda la queftion.

Dice la queftion, que la fuma del primero, y {fegundo con
lareftade ellos eften en razon dupla fex qui altera, y que. la
fuma de dicha refta con el tercero {ea femidupla dela otra fu-
ma, y que la {uma de todos tres fea 46, y doy lo que me pide
la queftion,

6—2| 157 M 322
21 21| 138—322——460] 138
_ 6] 21 21— 21—21| 184 Refta,
126‘. ;;_ — - 2z
12} 307 363
R T38| 5 | 9
~ 21) 21 P | 460 B Producto.

il B

_ Paraprobarla, {e han de reducir los )
cte de fusquebrados, como fe vénen la R , ;l};enroxs;g.h——cfﬁ-
avos,yenlaP322.——21, avos; ponlos como quebrados pa-:
1a (umarlo§ como quebrados compueftos, y fe reducirin 3 fim.
Ples, yferd la fuma de ellos 460.—21. avos, como fe vén en
ialt'regla.N. Dice la queftion , que efta fuma, con la refta de
f{_os mifmos, ha de fer dupla fex qui altera , pues refto 138,
C!c 3122. y es larefta 184. y pues dice, que la fuma ha de fer
upla /e qui altera conla refta de ellos mi{mos , multiplico la

relta 184. pora.y medio , que es razon dupla fex qui altera , y
¢l
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el producto hade fer 450. comolaregla B; y eftacs ignal 4 la
fuma delos quebrados, como fe vé en la regla N. Efta razon
ya efti probada, vamosad probar la otra razon.

Mas diccla queftion, que la fuma de dicha refta con el ter
cero, que €s 24. ente-

184 §06—184~—690}460] ros ,y 2.——21. avos,
a1 21— 21 —21 |230| fca femidupla; pues re-
- H S0 duzcola ifu \mlﬁqo que-
24 2 M l brado, y ferd 506.—21,

r ——t ) avos, fumalo conla re(-

ta 184.——21.aV0s, que

24 | hande fer iguales a1 fuma de los dos numeros 6.

34 CNLeros, y r2.~—=21, 2v0os, y 15.cnteros, y 7.

422 | ——21. avos , cuya {fuma es 690. como fe vé
Y enlasreglas H,y M: conlo quehan falido las
—~————| milmas razones, quepide la queftion. |
21 . Vaya otra. No fe lgbc" con quantos reales fe

-, _ ganaron 36.y 3. quartos, ni tampoco- fe fabe lo
que 1e gano, folo fe fabe , que la razon del primero, y fe.
gundotermino es comode tres & uno, y que eltercero , y

quarto termino , refs
tado el uno del otro,
~esla refta 8. y un fep-
timo;por lo que {e ope-
4 rala regla aisi: Reduz-
— — co los 36, enteros, y 3.
A quartosd {u quebrado,y ferin 147,
147~,3 147 ~——4. aV0s ; pues parto por los tres
D' €D . TP, .. .
4 I 12 + enteros, que deben tener los termi-
~ nos primero , y fegundo , y fale
I2.enteros, y I. quarto,como {e ven en A. Tambien dice la
queftion , que los tetminos tercero , y.quarto, reftado uno de
otro , esla refta 8. enteros, y 1. {eptimo. Para hallar el terce-
ro, y quarto terminos fe hard afsi: Por quanto la refta del
tercero, y quarto termino es 8, y unfeptimo , yeftareftaefta
executada conlos terminos de !a fegunda banda del plantéo,
fe hade hacer lo mi{mo con los terminos dela primera banda;
eftolupuefto , refto el fegundo termino del primero, eftoes,
12.de 36. y ferd el refidno 24. Vealcaorg que razon tiene ¢l
D2 Ie-

36 ¢ 1147~s3 ~147{147 |12
4 ----*X;—Xw-—

i 4 Y12 |

23 12_3.
147 *
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refiduo 24. con 36. & contz, yfeverd, qus hecho el 24. dos
partes, tres dc eftas partes componen 36. qae eslo miimo
que eftar cl24.y el 36. enrazon dedosad tres 5y atendien-
do i efto mifmo conclrefiduo 8. y 1. feptimo en 1a feguanda
banda, fe hariel 8.y 1. {eprimo dospartes, que cada unaeg
4. ENEELOS , Y CALOTCEavos;y tomando tres de eltas pattes , {c-
¢3¢l eercero termino r2.€nteros, y 3.——14.av0s, y elquar-

to {erd 4. enteros, y 14;

56 % 1473 Y147 Jrz avos, y formando la regla

~-2— "—"4 " 2 121 | €Omo {fe vé enH, el nu.

T .3 M MEro tercero es 12, entca
H144

I ros,y 3 ——14.aV0s,C0=

3 mo fe vé&, por fer triplo
147 de la femifuma, o relta
4 d 4. enteros , y 14. avos;

Y

yformola regla partiena

do 147. quaitos i 3. entcros, y din 12, enteros , y un

quarto ; y efte es el fegundo termino de la primera banda,

como en M ; y el numero 36. enteros, y 3. quartos e¢s-cl pri-

mero;yel 12,y 3.—14. avosesel tercero ; y el quarto ter
fnino €s 4. enteros, y 14.avos.

El fegundo plantéo dela

36 3==13 ;—32 ., =4, {fegundabanda es, que el nua

X mero, O diferencia del terces

ro, y quarto termino es 3, y,

un {eptimo , y fu mitad es 4.y 1.—14.avos, que multiplica-

do por 3. €5 12.y 3.—14.avos, yeite esel numcro 3. yel4,

€s 4. ¥ I.——14,

12 3.} 4L | 178 8 7 1 avos, reduzcolo
14 ° ."I'I” 57 4 ! é.ﬁi quebrado, y
—_— 114 |14 b 14 ferin 147. —14.
48 57 ~ Qe 3 avos , como en
123 u e 2] 12} E| Ajrefta los 57.
| 4 = | delosi71.yda
171 | 10S 171. y dan
A N 114. partelos llanamente por
14 Y | | 14. como ¢n N, ydin los

P

8.y un feptimo , la mitad
fuyaes 4.y 1.——14.av0s, comoenP, y multiplicandole por

§: PrOduEEn 12, y 3,~=14. 2V05 ,como €n E, y e hallaron
los

Y
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[osdos terminos de 1a fegunda banda. La pruchba de cfio ¢s
ver {i tienen las condiciones, que pide la gqueltion, La quela
tion dice, quelarazon del primero, y fegundo fga como de
3.4 1.¢elo es, que elprimero incluya tres veces al ftgundo y
la {egunda banda pide, que reftado el uno del otro,

12 1| {ea la refta8.y un feptimo. Prucba : Muliiplica

3 12. y unquarto por 3.y fon 36.y 3. quartos, co-
A6 3| moen A. La fegunda,vefta 4.y 1.~—~14. avos de
+ 14. avos , y hadefalir 8. y un feptia

1.y 3.
o~ mo,que reducidos cada uno , fon 171.—14. avos,
como enlarcgla Y,

363 [ 4 1 147 eluno, yclotroes

41 X4 ._57 §7-—14.3V0S,C0x

Ts 1029 mo P ;y particndo

e | ey | aora 171. por 57.es

P 147 57 133 el coci7cnt§ 8.S7ur1_
- s [R8379 6 K | o o 4

4 14 e feotimo , como en

Q | %735 149;’% N, en donde fe ha

53 llan las propieda-

1 | des , que pide la

Bty ‘ quchon. Otra Pric«

de 6 ba:la mulciplicacion

30.¥ 3. quartos por 4. y 1.—14..2v0s, fon 147.~—14,
4vos, como en P lareduccion de . Y I.——14.avos, {on 57,
——14. comoen Q; multipliquente 147.por 57. y ferdn 8379,
comoen R ; partaie por 56. que es la reduccion de los COmu~
nes denominadores , que fon 3.quartos ,y 1 ~—14.2V0s, que

fon 56, y daran de cocience 149. ¥ 35.~—56. avos, como

&n K,
La otra prue«
2 R ! ba es ]
12 3 I23 1 » que ¢
o 14“ ] produ&o de los
— — {7 T ' €XIICMOS €5 jm
4+H} 4 Aol -%Z?} 149 ‘:‘;“ gual al de los
2 p AT 8o medios: reduz-
171 'V ——— — camoslos 12, y
| 14 un quarto , y
o - 12, y 3.—I4.

#¥05, Y fon 105 productos 49 quartos,y €1 0tro 171.-—14. avos,
| que
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que multiplicados, producen8779. que partidos por 56. din
149.y 35.—56.avos,comoen laregla K ,ylas reducciones
fon ias dosreglasH, y V.
Queftion. Con 16.reales fe ganaron 35. el fegundo caudal,
ni la fegunda ganancia no fe fabe, sifolo fe fabe, que {u di-
ferencia cra 7o0. La primera operacion dice , que con 16. gas
nd 35. pues refta unodeotro,y{on 9. comoen A. Bufco el
tercero termino , y digo afsi
35 por regla de tres: Si19.dan 16.
16 que 702 y din §8.y 18.—19.
A T9—16—70—58 I avos, y efteesel tercer termino,
comoen G; y formala reglaaf-
G 16—35—5813 fi ,reduciendo los 58. y 18.—
T 120—35—39200 | _ 1120 19 2V0S a {u quebrado , {on
L 22 2t E—— 1120—19, avos , que es ¢l
19 —1—DP19 ! 12 primer termino, comofe vé en
Ja regla P; multipliquefe efto por 35. enteros, y producen
20200.~1¢. avos ; multipliquenfe aora los 16. por el comun
dénominador 19. y dardn 304.—19.

39229_X521£ g 113 2VOS; partafe aora llanamente enla
19 19 ) 129 3%+ regla B, refpe&o de que los comu-
B K nes denominadores{on iguales, y din

g y

parael quarto termino 128. y 288,
g 1328 13% —304. avos, comoen K. Tambien
Y fe puede multiplicar el. fegundo
128 348 | por eltercerofin reducciones, y din z063.y par=
58 1t tiendo por 16. din los mifmos 128. y 15.—16.
s——- | avos,comoen Y. La pruebaes, que reftandoel {e~
gundo caudail de la [egunda ganancia, es 1a refta 70.

comoen F, y los quebrados fon iguales.
| Buelvo a refolverla por otro modo : Lo primes
35 |16 S roecsfaberlarazonque hay entrelos dos nume-
3 22 rosprimeros, que fon16. y 35. partidos eftos,
' dande razon 2. y 3.—16. avos, como en S , y
20 10, 1120 cfta mifma razon lian de tener tercero, y
—X—=X—-— p quarto termino ; refto los primeros ter-
1 1677 19 minos uno de otro , yes larefta 16. — 19.
o aves,como en' B,y falen 1120.—19. avos,
y efta particion forma la regla de tres;y fiendoel primer termi .

o
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Z no 11z20.~—19. 2v0s, guc cs
el fegundo candal, fe buica-
rila {egunda ganancia, pucs
fe {abe yd , que la diferen-
cia de la primera ganancia, y primer caudales 2. y.3.—14.
avos , que reducidos d {us quebrados, es fu valor 35.— 16,
avos,como en Z, la qual es regla de multiplicar llanamente,
y {alio por quartotermino 128,y 18.—19. avos , lo que es
ignald la antecedente.
neftion. Con 56. reales fe ganaron 15. €l fegundo cauw
dil, y fegunda ganancia no fe {abe , folo si, que la fuma del
tercero , y quartotermino es 61. parala refolucion de
56 efta, fumenfe en A, y falen7t. y {c forma la regla,
15 ponieado71 pordenominador al- numero ,que correls
7t A pondeal que {e quiere bufcar; v. gr. quiero bufcar la
H fegunda ganancia , que el 15.¢s la
61 Z{ngpé ¢ primera,pues partamos 61. enteros
I 56 7;’} 71 por7i.—sé6.avos,y es el prodalto
3416. y partiendo por 71. fale elfe-
gundo cauddl 48. y 8.——71. avos , como en H. Sacarla dé
otro modo. Sumenf{e los dos numerosdados, yfon 71. como
€n A. Aora di por regla de tres: Si 7:.medin 56. qué me da-
ran 61 ? y tedaran 48.y 8.—71.avos. Advierto, que fegun
la regla de arribafe fabe , que la fuma de tercero, y quarto ter=
mino eran 61.enteros , pues formo la regla, y digo: Si 61.
fuma délos terminos tercero , y quarto , eran 61. qué darin
71. fuma de primero, y fegundo,con el candil primero,que cs
56 2 efte {e pone por denominador del 71.—56. avos : con que
la zegla ;como fe veé en H , eslafegunda ganancia. Para el fe-
§6oms 1—g8 13 €2 gundo caudal {edira: Sis6. ddn1s.
57 7T que48. y 8.—71. avos? y dan 2.
y 60.—71. avos. Para {acar cfte {e-
gundo cauddl 48. y 8.—71. avos, {e pucde facar afsi: Si 71,
din s6.que 16 ? y din 48.y 8.—71. avos,
Queftion. Enefta queftion{eignorantresterminos, yella
es de quatro : no fe fabe con quantos reales e ganaron 36,
nitampoco fe fabe con quantosloque{e gano, si {olo, que
la razon del primero alf{egnudo eftdn en razon como de tres
duno, y que reftado ¢l tercero, y quarto termino el (wl.mo
o el

112035392007 ,

P S

19 —16— 340}



32 Tvatado Primero
del otro, es laiclta 14.Pido elfegundo, tercero, y quarto,
la primera ganancia, y cl {egundo cauddl. Operacion. Como
detresd uno es el numero 36, parto 36. 4 3. y fe
36 |3 hallan 12, como en A; viene bien, }\)otque 12.con
A 37| 36. eslamilmarazon, quedetresduna. Parahas
“7* lareltercero, yquarto termino {e hard afsi: Por
quanto fa refta del terccro , y quarto entre sics 14. y efta refta
eftd executada conlos dos terminos dela fegunda banda, fe
ha de hacer 1o mifmo con los dos terminos de lafegunda, que
esreftar 12.de 36.y eslarefta 24. Aora es mencfter faber Iz
yazoh que hay entre 36.y 24.con la refta 12. y fumados 12,
y 24-fon 36. con que larazon que tienen entrc si ,{fon como
de 2. 3 3. Prueba: Suma los24. y 36. como quebra-
72~—72 dos conlesdostercios, y feranlos produdtos igua«

22 2 les. Hafta aqui eftin probadas todas las razones
4 [4 \ -
36X del primer planteo , reflpecio del fegundo termi-

no.
Paffo al fegundo plantio, para hallar ¢l tercer termino,
dico afsi: Sila refta delos terminosde 1a fecunda banda es
y aig O3 S
14.VaMos 4 ver larazon que hay eatre ¢l ter-

42——}2 cero termino , y la diferencia 14. efto no (e puc-
14~ 2 dc {aber fino porla operacion antecedente, que
213 2 toda la diferencia , y {u mictad es el tercero termi-

no, conque laditerenciaes 14,y fumitad s 7.
pues 14 y 7. fumados {on 21. y efte es el tercero terminos
Prucba: Lo quehayde 14:221.es comode 2.4 3. con que
fon iguales, como en Z ; y fc formaraia
regla como fe ve, diciendo afsi: 5i36. ga-
- nan 12. 21. ganaran 7. clte ¢s lami-
tad de la diferencia, yeltir elz1. y

36~mel 22 [~

2121 |

— L | el 7. 0 tercevo , y quarto termino cala
AN razon comode3.d 1. como e v& pro-
217 3 .y bado por la fuma de elios en H, fer
H L iguales.
— _‘;; N { La prucba geacral es, queel pro-
17 . ( datto de los cxtremos es igual al de
X i los medios, como {¢ vé ¢ca la recla G,
33-L o252 l z52. yenlalN, 21, por 12. fon 252,

bomsraeen, s €1t Pirobadi a queilion,
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Queftion, Pido tresnumeros, tales, que el primero , y
cercero eftén en razon dupla,y gue quantas veces el primero
‘tenga 3 , el fegundetenga 7 ,y quela {uma de todos tres fea
54. Para refolver efte exemplar , 0 queftion , y fus femejana
» | tes , fe pone el exemplar

— 8 3——q—8—18 como fe vé en laregla N:
2—18% | M 71(3 cl primero tuvo 8.y el 3.
3—16 56 183 | 16;y para hallare! fe-
N : 21 | gundo , e forma la regla

-y ; . de tres, diciendo ¢ Site-

| , niendo ¢l primero 3,ha
de tener elfegundo 7, teniendo el primero 8, queé havra de te-

ner el fegundo? Formefe 1a regla, como {e vé en M, y dardn 18,
Y 2. tercios; y aunque no ¢s efte el numero que fatisface la
1288 —s4—1295 propuclta , pero tlene 1a
=X~ X —Zl;0; mifmarazon ; yformo la

3 T1—1— 128 *  reglade tres: Reduciendo
primero los 42. y 1. tercios de N 3 {u quebrado, ferdn 128.
tcrcios : con que fi 128, tercios me ddn 8. enteros , que §4. en=
- teros? y din 1296, que partidos por 128.din 10,y un ofta~
vo para ¢l primer termino;y pues dice la regla, que el pri-
mero , y tercero eften en razon dupla, €l

I—=— 8—10 1| tercerotendrizo.y 2. o&avos, como fe
vénenla regla L. Para hallar el {cgundo

2~—~18—=23 ] | terminodice la regla, que quantas veces
L el primero tuviere 3 ,tenga el {egundo 7;
3—=16-—2073 pues formala afsi : Reduce'los 10,

R y un
1 oftavo i {u quebrado, y feran 81. o&a-
4z '54 vos, con quedara la regla 32. enteros, y

- x

5. o&tavos para ¢! fegundotermino , como
{e v¢. La prueba es , que quantas veces

i.XL“'_81 §63 ‘ el primero tuviere 3 ,'“clfcgpn,
1 [ —— 8 H"";‘ 32} | do tenga 7 ,reduzcafe cada uno
- t 4 fu quebrado, y particndo
\ \ cada uno por {u razon, ferin
o} 13 23 iguales , y el primero reducide
8t 7 F | 189 |7 es 81, y partido por 3.danz27,
2. 4 '"{—;Ml comoen F ; y el fegundo, re-
- | 1 ducidoa {u qucbrado ¢s 189,

) v
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que falen iguales

Tratado Primero
ypartido pot.7. fon 27. como {e demuefira ealareglaM, con

Pido ,que ¢l numero 61. y

A—1— 41 41.-—s9.avos fe me divida en
LI, S % 118 A | tres partes,que guarden la ra-
59—2—113 zon de un medio, unquinto, y
41—I1— 41 un {eptimo , y que {umados, ha-

: ;‘;_‘;‘___;9‘5 i 295 A gang2s reduzcanfe los .61. 41,
s9.avos a la efpccie de fu
41—1— 41 2 quebrado, y ferd 3640. Mas: Re-
s9o—7—q13 773 A | duzcanfelos quebrados 49.-~59.

: avos 2 la efpeciede losquebra-
dos, que fon un medio , un quin.

] , to, y un feptimo, como
B 3640 If_;_&_}_ 1 2 | feven en las tres reglas
.10. 30122 30175 ;'6;; A, A, A; y multiplicana

. 100 do 41.—59.avos por un

B 3640 295 T i a0
oo .y multiplicando 41.

.69 . 12455 12 1512 22 —g59. por un quinto, {on

« 100 295. y multiplicando 41.

B 3640 1413 —59.por u? fep\timo,f]on
e R 413.comofe vén en las

+ 360 8 i3] 8irz] 83 tresreglas de A, A, A,

— — | quefonlasmultiplicacio-
;30 L2 $2 nes. La refolucion de cfta

_ E i ! quentaefti en f{dcar las

g ——12 i . partes,que fon un me~
dio > N quinto, y un feptimo del cntcro,

r__ g 48 qllﬂou"éx. Yy 41.—59. que reducido el
L8 2% enterod fu quebrado, fon 3640. y efte
—— numero {e ha de partir por tres numeros,
I 52 mitad un quinto, y un feptimo, como
| fc ve en las tres reglas B,B,B; y abre-

viados los
avos: yelquintofon1a.y
Y 48.——s59. avos: {umenfe
tidos por 59.{on 2. enteros ,
debaxo del 8. y fumando los ¢

numero que ¢ pide,

quebrados, fon 30.y 50——59.

26-—59.avos; yel {eptimo es 8.
los quebrados, .

y fon 118, que para
los que fe ponén en la rcgla E

nteros 3o, 12, 8. y 2, fuman 52.

Diw
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Dividir cfta propiaregla conlos propios enteros. Saco et
medio de 61. la mitad fon 30.los 59.valela una que queda,

L3

41, ——59.4V08 ,Yy
clieptimo de 61.y45.—59-
D,y R,

4
6135

41
_¥7

o

61 %% H
. ¢ So
A 30l ] 50 -;-_-30-—___
61 b ' P
9
B 235 | 20 L ——
3
G1 4!
. Sf“ I R 48
+8 \ —— O ———
D 8y ‘51, |5
—_— 2
o . .
52
R R

20
12 35

oo 2
100 ,o madosconH,P,yR,fons2; y el mo-

Q_ dodcfacarel quinto de 61. y 41 ——59,
fe hacecomo en laregla Q, y afsimifmo
de otra qualefquier razon , que {e quiera facar.

FALSAS POSICIONES.

.

200 200 1_4"

41  { Eﬂjl- !;._8 L 50
39 i digharx —
yr 236 L

*3.59

. T‘

~— i

y 4t.fon 100, la mitad
fon 50. con que es el e«
dio de 61, 30.y 50.—59.

avos,como cn A, y H:
facocl 5. quinto de 61.y

es 12.y 20.——59.comoenB, y P; faco
y ¢s 8. 48.—59.avos, como en
que fumados H, P,y R. y elz,

que fale delos quebrados, so0. y z0.--48,
| 5 avos,fon118.que partidos por 59,y fu<

fea todo 4700. reduzco los quebrados 4 un comun de-

QiﬂERO an numero , que fil quArto, tercio, y quinto

6000

2000 E
1200 F
1500 G

4700

20 15 12 ] 47

— e—

IXI XI
3774 s
60

!

60

nominador 20,—~——60. avos,

15

.——60.3aV0s, y 12.——060,

y fupongo que fea el denomi-
nador 60.clquefe va 4 bul-
car, y {u tercio cs 20, {u quar.

to

es 15,y {u quinto es 12:

fumados los tres, fon 47,y
havian de fer 4700. luego no
¢s 60. ¢l numcro verdadero ? Digo

por una regla de 3: Si47.
E2 hae



36

Tvatado Primero

havian defer 4700. luego 60. havian de fer 600 ,y efte es el
numecro que {ebufca , porque fu tercio es200.comoen E, {u
quartoes 1500.como enF,y fu quinto es r200. como en G.

5 2
I~r1
275
10
15 8
3xZ
4_ 5
20’
120
90
48 B
258
12
246

mas que el fegundo, yelfegundo tenga tres veces mas

Quicio un numero yque afadiendole {u mitad,
y fu quinto, y mas 4. fearodo 140 : refto4. de 140,
quedan 135, que es la mitad delquinto , reducidos
§.€nteros , §.—10.y 2.—10. Sumenfe los numea
radores , y el comun denominador , y ferdn 173
y aoradigo afsi : Si 17.vienen de 10. de donde 1362
Quiero un numere , que anadiendole fus trcs
quartos, y dos quintos, menos 12.{ca todo 246
afado 12. 4 los 246.y {erin258,y reducidos los
quebrados, fon 15.——20.y 8.——z0. avos, y {u-
mados los 15.10s 8.y los 20.fon 43. Paes aora di-
l goafsi: Si43.dan20. qué
datdn 258 ? y din 120,y
| efie es el numero que {e
bufca , puesfustres quartosfon 90, y {fus dosquin-
tos fon 48. como en B , y fumadas las tres par-
tidas, fuinan 258. reftole 12, y quedan 246, que
¢s €l numero que fe pide.
Quiero repartir 200, reales entre tres Pobres,
de tal modo , que el primero tenga dos veces

que

20=—258~=120

43

el tercero , puestenga el tercero 1. el fegundo tendrd 3.y el

10

primero tendrd 6, Pues digo aora: Si 10. vie-
nen de uno, donde 200? y didn 200 ;luego
fi elfegundo ha de tener dos veces mas, ten.
drd 60 ; y fi el primero ha de tener doblado
que elfegundo ,luegotendrd 120, con que
fumando los.tres , fon 120.

200

Juan did de limofna el tercio de fu dinero , y defpues
e puflo a entretener , y de lo que levaba perdio el quar-

I 1
3__4

12

refladosde 12 ,quedan 6;y pues havian de que-

to , y defpues que faco ¢l dinero, vid que no te-
nia mas de diez ; preguntafle quanto {acod de {u cafa,
Multipiiquenfe los numeradores 3. por 4. fon 12,
Supongo que tuviera r2.reales, {u tercio es 4. que
reftadosde 12, quedan 8, elquartode 8. es 2. que

-~y

dar
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Bme1 2eemm] Oem2 O i dar 10, reales, hago eftareg'a: Si 6, vies

\ nende 12, dequantos vendran 10 ? y vic-
nen de 30, reales.

FALSAS POSICIONES COMPUESTAS.

UIERO que cl numero 62. fe divida cntres partes 5 en
Q efta forina, que ¢l primero{ca tanto , como cl fegun~
do,yterzero, y mas 6,y qus el {tgundo fea doblaa

1—:25 doquc cltercero, y mas4 : pues fupoago quc el
2—14 tercero tuvos, y clfegundo es doblado del tercero,
3— 5 ymasg.yferd 14,y el primero ha de fer tanto co-
44 moelfegundo, ytercero;y mas 6. fon 25. para el
primero; fumenfe las tres partidas, -y fuman 44,

con quc el numero 25, havia defer 62, y nocsmas de 25 ; pues
reflolafuma 44. de 62, y esla refa 18, como fe vé en lare-
gla A ; y digo otra

I—2§—43|A §—18]1——34 vez’, que cl tercero.
2——14——26|B 11— 18]2—120 tendrd 11, €l {egun
3—— s—11| 1§ 3— 8 M} dotendrdz6,y el prie
X 44+ 80| 8 62 mMero 43 , que fumaa

~ dos {on 8o:refto de
0. los 62. que bufco, yesla rcftamas 18, pongolosenB, p
fedice afsi. A 5. menos 18.B 11. mas 18, y foncirores contrae
rios, porque ¢l d¢ A esde menos, yeldeB esde mas, y tos
errores fon iguales ; enefte cafo fe fuman los dos numeros {u.
pueflos, que fon 5.y 11, yfuman 16, yde cltafuma fc toma
l1a mirad , tenga, o no tenga quebrados, y la mitad es 8,y
clte 8. es el que {atisface con {u propiedad , comofe v¢ en la
regla M, que da 62, numero que fe pide, fiendo las reglas pria
meras las pueftas en X.

Quando los errorcs fon desiguales, {e fabrd 1a verdad por
una de las figuientes reglas, figuiendo el orden de las razones
del cafo antecedente,

REGLA PRIMERA.

Ultipliquenfe las fupoficiones, que fons. y 7,come
fe v¢ en las dos reglasH,y V, porlos eroxcs con-
| tra-
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N

M
f—25) —31
2——14 18
3— 5| —_7
44 50
62 62
;gj 6

Tratado Primero

H
‘g 18—--—-_126
X .
7 6= 30
V 12 96&3
8
T

.

trarios, efto es,el 5. por
el 6.y fon 30.y el 7 por
el 18. ydan 126. reftefe
uno de otro, y ferdn 96,
aora teftenfelos errores
uno de otro, y es 12,
partanfe los 96. por 12.
y {ale numero verdade-

t0 8. comoen T : los numeros fupueltos , y los errores , {e
hallan enlas reglas N, y M.

REGLA SEGUNDA,

N efte calo fueron las {upoficionesgrandes 13,y 10. y
i los errorcs mayotrcs 30. ¥ 12. relten{e los errores, y

t——49]—40! L

2~—-30 24,13 _30—300

T3 ] 12—156
7 B ST YRl

Z 30]/Q 12

-—

fupoficion 10.y el error 12.

REGLA TERCERA.
EAN en las reglas N, y M las {upoficiones 5.y 12, ylos
errores fon menos 18. y mas 24. como en H 5 multipli-

1——25i——46
P '__..__28
2 N H M 5—18-—-——216
A N I
Tl EeTTITES
2 6
62 62 42 330117
— - —_ H .
18 24

F

)

{erin 144,partidos por
18. dan 8, numero que
{e bufca, como fc v¢
enlasreglas L, y X,
y las fupoficiones, y
errores {e ven en I3
regla Z {er 1a {upofis
cion13, y el error 30,

y enlaregia Q,, ferla

quenfe . por24. yes
el produto 120. pues
multipliquen{e 12.por
13. y es el produ&o
216 fumenfc ¢ftos216
conlos 120, y fuman
336: {fumenfe aora 18.
con 24,y eslafuma
42 , partale uno pot

RA-
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11

1L
b @ {
P 121
11

121
131

N 1331
I1

1331
1331

M 14641
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RAIZ QUADRAD A.

OS cxponcentes de {as raices fon el dely
raiz quadrada 2 , porque ¢s lado por 13-

do, y el dela cubica es 3 ,longitud 5 lati-
tud , y profundidad , que es cubo : eftos
cxponentes {e engendran de la multiplicas
cionde 11. por1i. por 11.como cu A, yde
{fu multiplicacion refultan 121 ;de los dos ex-
tremos no {e hace cafo nunca, si1{olo del tera
mino medio , chbmo aqui , que ¢s 2,y efte
es el exponente B. Queremos clexponente del
cubo , pucs multipliquemos 121, por los 11,
y darin 1331. delos extremos nunca fe hace
cafo, y fon los dos exponentes que fe ponen
3.~3. paraf{acarfataiz cubicaN. Para facar
la quarta poteftad M, fe maltipiica la regla N

porii.y producen 14641. yno {e hace cafo
delos extremos,si de los 464.y afsi en infinito.,

—— g

Engendremos ung

10 60 (614 \ . .
3 3° raiz racionil , y es
ellado 35,comoen

__3*5}V A,y multiplicado

5
25

por ¢! mifmo , din
1225 3 dc cftos fe ba de facar 1a raiz cubica,
y no hay doda que ha de faliv por raiz 3y;
pues formo la regla afsi : Divide dc dosen dos
los numeros de dondec fe ha de facarla raiz , em-
pezando fiempre por la izquicrda, con un punti.
co, facolaraizdc1z2 ,yes3,elque pongo cn
N {obre laraya,y digo, 3 veces 3 fon 9, los
pongo debaxo del 12, yrefto de12, 9, quedan
3 , baxo las otras dos letras; y {e forma 1a regla
H, poniendo elcxponente 2 , que {alio por raiz,

que fue 3,y fc afade uncero,y ferin 30, multipliquefc por
el2,y din 6o § ycftc cs el partidor del refiduo 325, como
en V ;falio de la particion 5, fe pone mas alli del numero 6o,
efte numero-s {c quadra , y fe pone €l 25 debaxo del mifmo g

liew
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fuego fe multiplica el 5. por el6o,y fon 300, yle pone mas

alla del 5 , ponicndofe los25. debaxodelos 300, y es 1a fuma

325 : efta {umafe pafla alrefiduoV, y (e refta, y no fobra
nada.

Para foltaife qualquiera , folobalta efte exemplo : Engen

dre las raices de quatro, o cinco letras, y hecha la muleiplica-

X 2724 | cion de el produfto , {aquelaraiz,yno

324 1 tiene que titubear para {acarla , por que

23%% | lehan de falir los mifmos numeros que la

9296 { engendraron ; v. gr.dela cantidad M fe

4643 ha de facar la raiz quadrada , y fiempre

6972 que {c hayan de partir los refiduos, ha

46148 de falir un numero de X. Como para la
O . - >

M 5.40.09.76 raiz de el5. es 2,comofe vé en X, yfe

, quadra cl2, yfong,{e pone debaxo del
5.y fe refta, y queda 1 ; baxo dos letras, y ferd el primer
refiduo 140. Formo 1a regla en A, y figuiendola , multipli-

X G
2 3 2 4] A 2—=-20—40—3—120
9 9
5140.09.76 Tro
pr—— 4 = R
7 140
129 M 2==230~—460~~2—=920
T 1—1—09 4 2
1‘ - =
224
L 18576] Y2—2320~4640—~—4—18576
00000 18576

cando 2 por 20, anadiendole al 2.un cero falen 20 , que
maltiplicado por. el exponente 2 , falen 40, y efte esel pate.
tidor del refiduo ,y da por raiz 3, feponcen G, {u quadra-
do es 9 , {e multiplica por 40,y dd 120. Ponle el g, deba<
%0, fuma 129, {e pone debaxo de N, y fe refta, y falen 11,

COs
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comeen T ; baxo dos tetras, yesfarve fla fegunda t1o0. For-
molarcglaen M,y fcguido pongoz3 0, yesclpartidor 460:
de! refiduo T {alio de raizz, y fu quadracdo es 4, e multie
plica ¢l z. por46o, yes la fumaga4,clloferefta de T,y
es clrefiduo L 18556. Formo lareglacn Y, poniendo los nu-
meros , que han {alido de raiz ,que fon 2320, yfele pone el
cero : [¢ multiplica por cl exponente 2 , y dan 4640, efte
es ¢l partidorde L, y 8d de raiz quatro, fu quadrado es 16,
fe multiplica por 4640, y eslafuma 18576 ; efta {cpone de-
baxo de L, y no {obrd nada , y fuc la cantidad de la raiz
los mifmos 2324, que cftin en X. Atendicndo d eflo, fe {a-
bra pra&icar qualquicra raiz, por grande quc fca. |

Saquemos la raizde M,y ferd la de ¢l 4 dos, no fe-
bra nada : baxolos 12.de 12 fcgunda raiz , y fetormala

——

A%
2 o3 0 O
M 4.12. 09.00,00] R 2——20—40—
4
| -~ | P 2=-200-—400—3—1200
. I 2‘ 9 0
!N 1209 ----—1209
12009
0000
% snamvay L

régla en R. Es el partidor 40, mayor que ¢l 12 , fe pone
por raizun cero en 'V, f{e baxa el cero,yelg,yes el refi-
duo como en N 1209. Formo la regla enP , y esel para
tidor 400 : fe partio N, ydio 3, fe quadra , y falenog, fe
fuma ,yfalen 1200, fe refta deN, yno f{obra nada, y que-
dan quatro 0000 , de que fe ha de facar la railz : e ponen
dos ceros fobre laraya,ycslaraiz 20300 ;5 y cfto fe obfer.
vard cn talescafos, fin novedad. |
Otros modos hay de facar raices , pero ninguno mas
tlaro que efte , porque 12 mifina regla declara las opera~
ciones,

F APRO
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APROXIMAR LAS RAICES,

—— ‘ E facard laraiz
o3 de 69,y ferdn
69 8, fu quadrado ¢s
64 2-—80~=160—3-—480 | 64 ,comoen Q,y

500 A 9 Y | reftados de 69, es
489 489 | ¢l refiduo 5. Para
—_— aproximarla mas,
1100 3
afiado dos ceros , y
- - ' esel refiduo 500,
Formo la
H8 —306 E 2—80~=—=160—3—430 12 E
2 reglaE,y
69 9 _9 me ddn 3.
64 489 de raiz ,es
V soo | 2——830——1660— F ]% fuma
So .1489 , que
T 1——8300=—1660~—~—6—99600ireftado s
P 110000 | R 36 36\de 500 ,es
Cm—— |
. 99636 99536Jarcﬂan,
10364 como en

L_ . —— P,y dirc-

mosquela

raiz es 8,y tres decimas, como en la regla H. Aproximeémos
mas la regla : Alado alos 11.dos ceros, y ferin 1100, For-
mo la reglaen F,y el partidor es 1660, que e¢s mayor que
la cantidad 1100, pongo en la.raiz Hjunto al 3. un ccro,
y djremos, quc la raiz es ocho treinta centefsimas. Aproxi-
mémosla mas : Anado dos ceros a laregla P yy ferin 110000.
Formémos la reglaen R, y ¢s el partidor 16600. Partamos
110000,y falen 6, el que fe pone cn laregla R 5y fu qua-
~drado 36: Y figuicnde Ja regla, esla fuma ¢9636 ,y cltacan-
tidad fe rcftadcla regla P,y fu refiduo es10364,y dirc-
mos es la raiz 8, enteros , y trefcicntos feis milefsimas,

8 s Otro modo hay de dproximar ; y es,

- 8 "177 que la raiz {e dobla, y afadiendolc una uni~
7 H ‘ dad ferin 17 5 ylp quc fobra , queci;::gg,
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como enV, fc pone por numerador , y dirémos que cs Ia
raiz 8 cnteros , 5.——17.av0s , los qug fon iguales a los tref-
cientos {cis milefsimas de 1a regla H.

. Para {acar I1 raix
930 ¢ * 2—60—[20—I—I20 quadrada de ente-
- - 1 ; | ros » y quebrados,

1

p — {ea la cantidad.g30

— __.1 enteros, y un quar.
1721 to : Reduzcafe 3 1a
36 clpecie de fu quebrado , y ferd 3721 quar-

a1 | tos’s faqucle la rajz de la cantidad 3721 , ¥
feran 61, Buclvafe 4 facar la raiz quadrada de

I 2 N \
- | el quatro , y {e.dira, que 1a raiz quadrada
000 \ de 930,y un quarto, fon 30. cnteros, y mc-
dio.

RAIZ CUBIC A.

H A 3 900 2700-—-——2——54._00 ACIZ;A f.;.;

e rd i 30— 90—4— 360! raiz cubica

32.768 2790 8 8| de 32758,

S gl fe dividen
576

57 68 v —1 de tres c¢n

R 57 68 L . tres , con

punto. Aqui {cha de facarla primera lotra de

la raiz 32 ,y fe ditd que es 3 ; efte fe quadra diciendo:
Tres veces ;.,fon 95 y tres veces 9. fon 27, y {e ponen de-
baxo,{e echa una raya , y fe rcfta , y la refta ess , y fe
baxan los otros tres, y toda la refta es 5768. Formo la re-
gla en A,y B, y fe pone clexponente en B, yen A, y mas
defviado'de Bel mifmo exponente 3,y fele anade un cero.
Quadrefe 30. por 30 , y fon 9oo , yfe ponen en A : Mul-
tipliquefe A por g9oo , y fon 2700. Multipliquefe B por
30 , y din 90,y fe ponen debaxo de 2700, y es la fuma
2790. Cubiquefe la raiz 3de H , y feran 27 : reftenfe de
32768,y esla refta 5768 , que partidos por 2790. din de
raiz 2 ,losque fe ponen en la regla A, fu quadrado es4 ,y
fu cubo es 8. Multipliguefe 2700. por 3,y es fu produc-

2 G
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to 5400. Multiplico oo. por 4 , yes el producto 360, Mul-
tipliquémos aora 9o. por4 , y fon 360. Pongimos el 8 de«
baxo de los dos ceros , yfumenfe las tres partidas 5400,y
360,y¢cl8,ylafuma es5768 ; eftafe pone en R,y fe refa
ta , yno fobra nada : Y dirémos , que la raiz cubica de
32768 , fon 32, como en H. La praeba es, que multipli-
cando los 3z.por si milmos, dian 1024 ; y bolviendo-
los & muleiplicar por 32 , dan los mifmos
32768,

Efte es el Arte de facar la raix cabica,
- J Je tuviere guebrado , es Jo mifmo

que la paffada.

TRA
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TRATADO IL
DE L4 VERDADERA PRACTICA

de las refoluciones de la Geometria, para un
perfeito Architecto , donde fe hallard la toral
refolucion de la medida , y divifion de la

Planimetria , paralos Agrimenfores,

y Medidores de T icrras.

a2 ONTINUANDO en efte Tratado el buen defeo
¥R que tengo, de que todos Jogren el debido apro-
AL, vechamiento, como dexo fentado al principio

PR del primer capitulo, cxpondre en efte con fen-
' cilléz, claras,llanas , ¢ inteligibles voces , lo
que mi cortedad ha podido comprehender , poniendo para
mayor inteligencia, fi fe ofreciefle ocafion de medir Cama
pos , o Tierras, las advertencias figuientes.

1. Si fe midiere algun Campo , que confronte con
Acequia, & brazo dc Rio principal , €l gual tenga otras mu-
chas Heredades , no fe deben medir los caxeros, que fujcs
tan al agna.

2. Quando el Medidor hallare que las caxas, que {ujes
tan al agua , eftuvieren fembradas , o plantadas de Arbo«
les , fe debe medir hafta la orilla del agua.

2. Quando midicre difcrentes Heredades , y todasdunri-

: aSy
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das,y fucren de uu duefo, las medird todas , ﬁn.ﬁ:pam.r
Acequias , que por de dentro de ellas paflaren » 0 las di-
vifiones de las Hercdades ; y medira haftala mitad de las
lindes agenas, que feparan las haciendas de diferentFS due~
fios ; y{i dichalinde esvalate, o repecho , que caca algun
camino , fe mide elvealate , y el terciode {u declinacion es
del camino , y los otros dos tercios dela haza ; y fi huvies
re Acequia Real, no {e mide. . o

4. Yfi entre la haza , y el valate del camino huvieffe
alguna Acéquia que riega , no {e debe medir. .

s. Si fe midiere algun Campo folo, fe medird hafta la
mitad delas lindes, quela circunfcriben, por fer las otras
witades agenas.

6. Si fe midicre Heredad, que eftuviere cercada de pa-
red,, fe medird tambien el gruefo de la pared.

Si llamaren al Medidor para repartir algun pedazo
de ticrra , que huviere dexado algun Arroyo, 0 Rio delana
te de algunas Heredades , ha de dir 4 cada una hafta el
Arroyo, 0 Rio, 4 proporcion, tirando las dos lindes ex-
tremas re&tas , como ellas miran , al Arroyo, ¢ Rio,mi-
diendo efta area , y repartiendola {egun las vafes de cada
Heredad , por una regla de compaifia, fe le dard 4 cada
una d proporcion,

8. Sidefpues de haver dado 4 cada uno lo que letoca
fobrare algo detierra por los lados, es del Lugar,

9. Sidefpues de haver dado 4 cada uno lo que e toca
hafta el Rio, las labraren , fe deberan medir , pagando de
ello la renta que les correfponda ; aunque en efte cafo , yo
no foyrde efta opinion , porque las inundaciones delRio,
unas veceslo quita , y otras lo dexa.

10. Si alguno tuvierc Heredad frontero del Rio, yen-
tre la Heredad , y el Rio huviere camino, y fe lo llevare el
Rio , fe debe hacer el camino por la mifma Heredad : efta
opinion defvanece la de arriba,

11. Si el Rio dexare tierra entre el camino , y elRio,
tiene derecho 4 ella el duefio de la tierra,

t2. Si alguno tuviere Heredad de Sotos, o Tierras cal-
mas , que confronten con el Rio, y rompiefle el Rio Ja He-
redad ; yla dexare 4 ¢l otrolado , dice la Ordenanza , que

Cs
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es del mifmo duefio : clta cs.ncgada, que esdela Ticrra, que
cfta del otrolado , y fi la dichaTicrra la dexa haisladd | es
del Rio @ y dixera yo,que era del mifino dueio., y dure lo
que durare , pues las Tierras que confroatan con Rio, , tic-
nen muchos naafragios, yla ticrra que a otro dexa , para
meterla cnlabor , les cuefta mucho trabajo.

. Es precifsion de los Medidores ajuftar las quentasa los
Segadores , paralo qual es menefter faber 12 reglade compae

_ fila , la que explico de efte modo : Ena
1—20—402 13° | trc feis Segadores ajuftaron un defta-
2-—31——4 30 40 | JO,que tenia 20.caicesy d 12 ducados
3—32—444 1:0 | cada uno , fou 240, ducados, que fon
4—28-—389 o,0.| 20640.rcales. Formalela regla afsi: 1,
§—35——485 oco | 2. 3. 4. 5. y 6. fiendo cftos los Sega-
6—35—486 s> | dores: El primcro eftn vo malo {cis dias,
A 190 \-3}(:76 y tradajd 29. Elfegundo eftuvo malo

M 2640 quatro, y trabajo 31. El tercero eftuvo
. ——— .} malo tres , y trabajo 32. El! quarto
_efltuvo-malo fiete , y trabajo :8. El quinto trabajd 35 , y el
fexto otros 35 , quc fumados todos , fon 190. dias, como
en A, y eftc es el primer termino para la regla de tres de cada
uno ; yel fegundo termino feran los dias, que cada uno tra-
bajo ; y el tercer -termino ferala cantidad del dinero, que
vale cldeftajo |, que es 2640. reales ; y {e forma la vegla afsi,
Para facar loquele toca al primero, fe dird : Siigo diag
din 29, que dardn 2640. rcales? y dan 4oz, veales , y mas
180.——190. avos para el primero ; y de cfic modo fe ha.
cen las demais reglas. Sumados los quebrados, falen tres en.
teros , que fumados con los reales, esla {uma 2640, como
en M,y los dias como en A.

Por otro modo fe puedc {aber : Parto 2640. por19o ,y
falen 13 , ymas 17.—19. avos : Multipliquenie todos los
dias de fas partidas , como !a del primero z9. por 13, 17.—
19. avos, y {aldrd lo mifmo que arvida , y de clte modo las
demays.

Sc le pucde ofreceral Medidor reducir un marco en otro,
Exemplo : Una anega de ticrra ticne soo. Eftadales de a
11.tercias, y fe ha de reducic al Eftadal de 3 quatro varas,
precifo es que {algan menos Eftadales por anega ; y (}_*50:

| afsis
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alsi ¢ Sirz.tercias me dan 11, tercias, qué me dardi yoo
Eftadales? y te daran 458, y un tercio por ancga del Mar-
co de i quatro varas, La prucba: Multiplica 458,y un ter-
cio , por las quatro varas; vuclve d multiplicar los 500. por
las tres varas , y dos teccias , y te {aldrdnlos productos
iguales.

Pidefe , quc fiendo el Eftadal de 4 quatro varas, que {on
2. tercias, y una ancya ticne 453. Eftadales, y una tercia,
fi fe reducen al Marco, 0 Eftadal ded 11. teccias , fe harad
}a regla aflsi : Sirr. tercias me dan 12, tercias, que me da.
rin 4s58. Eftadales, y un tercio ? y tc darin 500, quc es la
prucba referida arriba.

Otro calo : Hay en Madrid ua Cavallero , que tiene una
Tierra, y quiere hacer cambio con otro de Valladolid, y la
tal haza ticne 2449, Eftadalesde a r1. rercias; y la del otro
Cavallero de Vailadolid ticne otra haza de la mifma cabida,
y Eftadales, folo con la diterencia, que citos Eftadales fon
de 29. o&avas , 0 3.varas , y 5. octavas ; y para cambiar
Ticrra por Tierva , precifa cfta regla : Reduzcanfe fos Efta-
dales 4 la efpecic de (u quebrado. E! de Madrid tienc 11,
tercias, y ¢l de Yalladolid 29. octavas , y (¢ formard clta
regla de 4 tres : Si29. oftavas mec ddn 11, tercias , qué
mcdarin 2449 enteros ? y te darin 2477 , y 13.— 37,
avos ; cftoston los Eftadales, que ticne la de Valladolid , al
refpective de 11. tercias, que reftados eftos delos2449.de
Madrid , fatran i la deValladolid 28,y 13.—87.avos de
los Eftadales de 1 11. vercias , para igualar con los de Madeid;
y con eftc arte {¢ pueden hacer otros muchos cotejos.

Sc lc ofrecera i el Medidor reducir un Marco en otro:
Pido que 498. Eftadales de d 1r1. tercias, {e reduzcan al Ef
tadal de 13. oltavas ; cfte cafo {e refolverd por dos modos,
El primero esdccir: Si 13, o&avas me din 11, tercias, que
me darin 498, Eftadales ? y figuicndo la regla de tres, din
E123,¥ 27.4—39.avos.

Por el fegundo modo : Parto 13.o&avos-d los 11. ter~
cios , y fon 88.——39. avos, que fon 2. eateros , y 10.—39,
avos. Multipliquenfc los 498. por los 2. enteros, y 10.—39.
avos , y fera el produ&o 1123, y 27.—39.av0s, como fe
Ve Uiiva , provandofe como ¢ las antecedentes,

S
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Se midio usa haza, y {e la hallon 986859, varas, pido
{c me rcduzcan al Eftadal de 2. varas , y 3. quintos que
fon 13. quintos ; Parto la cantidad de 986869. por los 13,
quintos , y falen 379565, Eltadales de d 2. varas, y 3. quin-
tos. La prueba es, que muitiplicando efta cantidad 379505,
porr13,csel produdo 4.qs. 934345 y partiendo efta can-
tidad por elcomun denominador y ,es el cociente 986840.
varas, como la de arciba 5 y encargo, que efte modo de me-
dir por varas,¢s mas {eguro, por fer mas proxima la me-

dida.

REGLA PARA SACAR PARTES DE ENTEROS,
J quebrades,

ACAla quarta parte de 6. enteros,y 3. feptimos , ydi
o > afsi : Laquarta parte de6,es una, fobranz2 ; efte 2,
habla con el comun denominador 7, diciendo : dos veces 7,
14,y 3.del numerador {on 17,los pondrds junto a cl uno
por numerador. Multiplica aora el 7. por 4. fon 28 ; y di-
rds , que la quarta parte de 6, y 3 {eptimos, fon uno 17, —
28. avos, La prueba es, que maltiplicandolos por 4, didn
6.enteros, y 12.~=28.avos : La quarta parte de 12. es5 3,
la de28. es.

Otra prueba : Suma 17.—28 avos con 1. quarto, es la
{uma 96.——112.av0s ; de efta fuma (e reftarinlos 3 fepti-
mos , y esla refta 336.—~784.avos , yefta reita ha de (er
igual alos 3. feptimos:

SACAR MEDIOS PROPORCIONALES ARITMETICOS.

ACO el 'medio entre 12,y 25, {umenfe , y es 1a fuma 37,
fu medio proporcional es 18. y medio , y ferin los tres
termindsy2 ~-18. y medio, y 25. Prueba : Elduplo de en.
medio esigual 4 1a fuma de los extremos.
Saco un medio proporcial, entre 17, y 3. quattos, y 23,
y 3. quintos , que fumados, fon 41,y 7.—20. avos . {u
mitad es 20, y 27. — 40. avos. Losterminos fon 17 , y 3,
quartos 20, y 27.—=40.aV0$, ¥ 23, y 3. quintos. Laprueba
es como la de arriba, ,
G MEa
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MEDIOS PROPORCIONALES GEOMETRICOS.

ACO el mcdio proporcional entre 6, y 96. Multiplico

eluno por el otro,y fon 576, {u raiz quadrada es24.

Son lostres nuineros proporcionales6.—24.—y 96.La prue-

ba es, que el quadrado de 24, ¢es 576, ignal al produtto de

la wmultiplicacion de 6. por 96, que {on 5§76 ;5 y conefte arte
fe {acanlos medios proporcionales Geometricos.

PLANIMETRIA ORIZONTAL.

OY principio 4 medir , y dividir la Geometria, cofa
_J que toca a los Macftros de Obras, y 4 los Medidores
de Ticrras , lo que por falta de efte conocimicnto he vifto
cometer muchos yerros, afsi en medir 1a magnitud , come
en dividirka en algunas partes , que fe Ic pidan deella. Y por
lo que mira 3 medir Sierras, que por lo comun , cftin po-
bladas , y con muchas picdras ,.no fe dexan fujetar al Car-
tabon, y la Cuerda, fino con el triangulo aflar, por refo-
lucion de triangulos : Conocida una linea, y dos angulos,
conocera los dos lados , y el tercer angulo de que cerro figu-
ra; y cfto mifmo fe refuelve conla Plancheta.

LAMINA PRIMER A,

Fizura 1. UPONGO fea una Sierra rafa, fin impedimen-
.Y tos,fea la planta baxa a e m n o, cuya

planta la engendra el plano inclinado dc la Sierra , al ena
contrarfe con el plano orizentalde la campada. Esla cum-
bre de 1a Sierra r x 4 : quiero medir efta Sierra con el
Cartabon , y la Cuerda. Lo primero es hacerme cargo, que
la figura r ¢ m n b, es una media pyramide conica rec-
ta convexa. Para medir efta fuperficie inclinada , pongo el
Cartabon en « ; en efte modo : Todos los Medidores ponen
el Cartabon perpendicular al orizonte; y en eftc cafo,fe ha
de poner reQo al’ plano, mirando por las pinulas el corte,
que: caufan las vifuales , defde 2 , 4 ¢ fe medird, y defde

AY . . . .
9, an. Afsimifmomidafe en lajcumbre las diftancias 4 x 7,

fu
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De Geometria, S

fumenfe las dos lineas, alta, y baxa , faquefe 12 mirad de
la fuma, mulcipliquefe por 13 diftancia 4 x , y el produdo
ferd elarea; y de efte modo [e facilitard ¢l medir otros pe-
dazos dz Siecras, fiendo llanas,.con las reglas que adelante
daré. Para medire! fegmento 4 ¢ m ,y #, {abida la linea
nae,ylaam,le eltenderila n 2 ¢, yfi velulrafle por-
cion de circulo, fe medird por la Figura 23. Si dicho feg-
mento fuere irregular, fobrela vale n 2 , y4 ¢ , fe levan-
tardn perpendiculares, y {e medira por trapecios.

Al Medidor fe le ofrecera el haver de medir algunos ter=-
minos , como i mi {e¢ me ha ofrecido medir unos 26, u 28,
de d mas de d 24, leguas algunos, yferd precifo,que confte
lajurifdiccion del Termino por leguas, y que cadalcgua fe
explique , de qué hanzgas confta, fegun el Marco, o Efta-
dal de aquella Tierra ; y fuponiendo fea de 4 11. tercias,
{c fupone que la leguactiene s000. varas, que hechas. ter-
cias, fon 15000, y partidas por:v1.tercias, que eslo largo
de un Eftadal, falen 1363. Eftadales., y mas 7. tercias , y
elto eslo largo de una legua. Y para (aber los que ticne en
fu fuperficie , & area, quadralos , y ferdn 1.q to 85954s5;
y para {aber las hanegas , partelos por 60o. Eftadales, que
tiene una hanega, y dardn 3095. hanegas, y mas 2. celemi-
nes , y 45. Eftadales.:Para medir el triangulo es cofa {abi-
da , que medida {fu vafe, y fu perpendicular , fe multiplica
la mitad de la perpendicular por toda la vale, 0 al contra-
rio , la mirad dela vafe por la altura.

Enla Figura 2. {e ofrcce medir una linea como #, por 1a
que no puedo andar, por {us eftorvos , aunque veo {us ex-
tremos ; y para medirla , fixo el Cartabonen #,{evanto una
perpendicular hafta x , ydefde » 4 # cuento 100. Eftada-
les , mas , 0 menos : pongo el Cartabon en # , y tiro la
paralela & # , que ferd ¢-h g. Pongafe el Cartabon en x,
y ferd el angulo reGo g x 4 ; midafela # x , y tuvo
15 , quadrefe , yfonz225. Midafe # g, y tuvo 8 , parto
los 225. por los 8,y din28,y un o&avo, y cftos fon los
Eftadales, que hay defde #, hafta 4 5 y efta operacion fe
hace, por los impedimentos que ocurren al tirar la cuerda;
y {abida efta diftancia # 4 , fe continua midiendo hafta
¢l punto ¢ , ¢l qual e hallara en angulo recto, con el ex

Gz trCw



52 Tratado Primero
tremo de 1alinea # 5 y hecha la fuma de cftas dos diftan-
cias, esla longitud dela linea #. |

Se me pide mida un triangulo elcaleno , yno {¢ puede
medir la perpendicular : Midanfe los treslados,y feran 20,
34,7 42, hagafe efta regla de tres , como 2 i 42 , con
s4. Suma de los otros dos lados afsi 14, diferencia de los
dos mifmos lados, y dan 18 : reftefe efte numero de 42,
el refiduo {erd 24 , cuya mitad es 12, y es la diftancia def-
de 2, a c.

Figura 3. Porotro modo : Quadrd 21, fon 441. Quadra
17 ,{erdn 289 , fumalos , y fexdn 730 3 refta el menor del
mayor , y {erd 10. Quadra el menor lado 10 , que es 100,
fu quadrado , yesla refta 630. Parte eftos 630. por el duw
plode 21, que es42 , y daran 15 ; los que pondras defde
2, #n./Para {aber la perpendicular , quadra 17,y ferin 289,
Quadra el lade #, z, que es 15,yes225 : Refta 225, de
289, ylarefta fon 64, que es el quaarado de la perpendi-
cular, facalaraiz, y lo. que fale, que es 8, es la perpendi-
cular. .

Figura 4. Quiero medir ¢l area de un triangulo , con fo-
Jo la noticia de los tres lados, y fea eluno 50, ¢l otro 28,
y ¢l otro 26 , fumenfe, y {eran 84, {u mitad 42. De eftos
42 yreftenfe las tres partidas,y feran12. 14 , y 16 : mul-
tipliquenfe unos por otros,y ferda el produ&o 2628. Mul~
tipliquefe efio por los 42,y ferd 112896. Saca laraiz qua-
drada de efto, y lo que faliere por la raiz ferd la area deel
tringulo.

Figura§. Para medir un triangulo re&angulo , y no pue-
do medirle tedala vafe , por algunos inconvenientes, folo
si defcubro fus extremidades, que fon 2, ¢, 2, yno pue-
do medirle 1a perpendicular, {olo st medi fobre la vafe el
angulo agudo , y medi de vafe 55. Eftadales , y fobre cfta
vafe levanto una perpendicular , hafta que al dicho punto
corto enla hipotenufa 38. S¢ midio toda la vafe, y fcha-
110 195 ; forma efta regla de tres, diciendo : Sigy. de vafe
me dan 38, de perpendicular del primer triangnlo 195 , de
tada la vafe queé me dard de perpendicular ? y dardn 134,
y mas 40.—j55, avos de otra parte ; y ¢fto csla perpendia
cular ¢, y 2. |

Ad-
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Advierto , que eftos cafos fon para con el Cartabon,
la Cuerda ; pero para el que eftd verfido enlaslineas , y
fe vale del manejo del compas,y efcala , con una tablita
de 4 mcdia vara que lleve, y fa compis , {in quadrante de
bronee , y fu efcala, fu caerda, {u triangulo -aflar, refol-
verd quanto felc ponga por delante , y medird las dlﬂan-
cias, aunquc fea un quarto de legua de alli, efto es linea
fola : porque el triangulo afilar es el mifmo ufo , quela
plancheta ; y el ufar de la plancheta es mc)or ,para la dee
terminacion de an Mapa,

Y pues que voy tratando de! triangulo, procurare dir
(en quanto fe me alcance) razonde las dificultades,, que
de €lfe figan , vencidos, fegun loscafos {e me ocurran,

Figura 6. Sepide, que del triangulo 2 ¢ 4 , cuya area
vale 1250 , por tener cada lado 2 ¢ ¢ 4 s0: fe pide, que
del puntodado 4 ,enla hxpotenufa 7 a ,lele refle235. de
el punto 4. Tirefe una lineadla 5 4 , quefea perpendicu-
lar 4 ella, midafe, y (¢ hallo 20. Partan(c los 235. por los
20,y falen L1,y tres quartos : Dupliquenfe, y feran23. y
medio. Ponganfc defde los 23.y medio defde 2, hafta ¢,y
¢l triangulo ¢ 4 » , ferd la figura que comprehendc la cane
tidad que fe pide de 235.

Mas: Se pide que del triangulo 2 ¢ 2z {e lc corten 400,
Eftadales. Partanfe los 400. porlos20,que hay defde 4 4,
y daran 20: dupliquenfe , y ferin 40. l’onganiedefdc el puna
to 5, hafta z,yeluiangulo z d 3 vale 400, Eftadales.

Mas: Sepide que de dicho triangulo (e le reften 1110,
Eftadales , valicndo todo el triangulo 1250. Lo primero fo
midio la 7 ¢, vale 50, mult'phcado por 20, que vale a
b d , fon 1000 ; {z mitad fon 500, haltarr1o. faltan 610,
Partanfc los 610 por la altura b ¢ ,quefon jo , y elcow
ciente es 20. y un tercio ; dupliquenfe , y ferdn 40.y dos
tercios, los que {e pondrdn defde ¢, hafta x. Multipliquen-
fe 40. 7 dos tercios por 30 , yesi220,y {umicad¢s 610,
que fumados con 500 , (on 1110.

Figyra 7. Se pide.que del triangulo. #-# ¢ fe le refte fu
mitad defde el punto 0. Midafe la vafe # », vale 80. Def-
de el punto ¢ echefe una perpendicular & la vafe n » , y
tevo 20. Muitiplico 40, mitad de¢la vafe porzo, quc es la

peka
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perpendicular 5 y feran 200, halta 1000, que es la mitad,
faltan 200. Parto loszoo. porla altura 2. #, que vatca 40,
y din's 3 dupliquenfe, y ferin 10, los que fe.ponen deide
u. , hafta ¢, yrodalaFigura # ¢ 0 n vale 1000.

Figura 8. Se pide que el triangulo efcaleno {e divida en
tres partes iguales , conlineas pacalelas 4 unlado ; fea la
vulc x ¢ 100, fu mitad 50. Mult:pliquele 100. por 50, [on
1000 , {u raiz quadrada ¢s 70. y 5. feptimos ; y fiendo
eftos pies , 0 varas, O cltadales,feponendelfde x 4. Tirele
la 4 u parcla 4 lare@a ¢ , yquedo dividida la Figura por
mitad.

Se quiere facar la quarta parte’, y digo afsi : La quarta
partedc 100 x 2z ,¢s 25, multiplicado po: 100, {on 2500, {u
raiz quadrada es 25,y cfta diftancia {c pone detde x, halta
g. Tivelela g m, paralcladla a u, ylerix 4 m la quarta
patre del triangulo.

Se pide, quelaquarta partecaygadla parte ¢. Lostres
quartos de¢ 100. fon 75 ; mualtipliquele 100. por 75, y fon
7500 , {uraizquadrada 86,y 17.—40.avos, y etta diftan.
cia {e pone defde x,hafta ¢. Tirelelare@a ¢, patalela 3 |a
a u ,y quedo dividido como fe pide.

Figura 9. Sife quifiere medir una linea , d laqualnofe
puede leyat, fea 1a linea 4 ¢. Pongafe ¢l Cartabonena,y
ferd 2 ¢ # 6 unalincarc&a. Tirefe una perpeandicular # »,
fe midio, y tuvo 25 , quadrele, y fon 625. Partale por ». 8.
que es 9,y din 69, y quatro novenes de largo de(de # ¢,
Mircfe porel Cartabon puefto en # , al punto 2,y cortari
al punto ¢ , pucs fiempre {on angulos reGoscen 7. Quadre-
fcla # u,yloa6z25. Midafela # ¢,y {ehallo 6 ; parcanfe
625. por los 6,y din 104,y un fexmo. Reftefe 69.dc 104,

y un fexmo, y el rcfiduo es 34,y 5. {exmos,eslo largo de
la letra z 4.

Puede {aberfe 1a area dc un triangulo,y no la perpena
dicular : Partafela area deltriangulo por 'a mitad dela va-
{c 4 donde ha de caer la perpendicular, ylo que (alicre
fon los peis , varas , ¢ eltadales
que tienc,

PARA-
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Figur.10. L Paralelo gramo 4 » ¢, {e mide {u area mul4

tiplicando lado por lado , yfe le ofiecera

al Medidor cl dividirlo en partes iguales. Tuvo 7 d 2 20,

y ¢ 2 30, fe pide fe divida en tres partes igunales : multipli-

€O 30.por 20, fon 600, fu tercio [on 200, partolosi 20, y

falen 10 ;-fe ponen tres veces 2 r hafta ¢,y quedo dividi-
do en tres partes igualcs.

Figura 11. Sif{epidiere, que (¢ divida con lineas parale-
Jas al mayor lado , {e partirin 200. por 30 , y falen 6. y dos
tercios, los que fe ponen defde ¢ x , y afsilos demas.

Fzgum 12. Sife pidiere , que fe divida delde un punto,
dado en o, femedirdla o ¢, yfe hallo 5. El paralelo o #
¢ ¢ vale roo, faltan 300, partq r00. por 0 , ydinys, dow
blole ,y feran 10 5 los que pongodefden » , yla Figurd 4 o
¢ ¢ vale 200.

Pard el wriangulo de arriba , quadrefe cl lado de 5 4,
que vale 20, fon 300: Partolos porla altara ¢ 2 , que e§
25,y din16,los que fec ponen delde s r , y quedara divis
“dido como fe pide. -

- Figara 13. Se quicre medir, y dividir ¢l paralelo gramo
x 2 u z,yvale6oo, 2 x 20,yx z 10;5ylans 10. {ele
ha de reftar defde cl punto o 358. Eftadales ;5 puescl para-
lelo x ¢ valc 160, faltan 198. Tircfe la linca ¢ 2 , y cltrian~
gulo ¢ 27 valc 40. Junto 160. con 40, y{on 200 , faltan
158 : contintala o ¢,y vale otros 40, juntos con los 200,
falen 240, faltan 118. Parte los 118. por 1a altura o e , que
es 10,y falen 12, doblalos, y fon 24, los que havias de po«
ner defde ¢ # ; no caben, porque no hay defde ¢ # mas de
12 : con que el triangulo o ¢ # vale 60, juntos-con 240,
fon 300, faltan 58, Parte loss8.por ¢ u,que es.12 ,y din
4 , y mas 5.—6.0&avos : dupliquenfe fon ¢, y 2. tercios,
los que pondrds defde # ¢, y quedara-reftadala
parte quc fe pide.
)($)( |
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TRAPECIOS.

Figura 14. SEpidc fe mida el Trapecio 4 ¢ # ¢, yesel
lado 2 ¢ 18,ycl lado 2 ¢6,ycllado ¢
@ 2. Sumenfe 18,y2. {onzo,{u mitad fon 1o : inultipli=
cando 10. pot 6.fon6o, ycita es ¢l arca del Trapecio, yfe
pide, que fz divida cntres partes iguales defde el punto 4.
Reftenle 6 , que vale citriangulo # « ¢ d:lrotal 50, y que-
darin 54 Aora precifi {abor 1a hipotenula » 2, y para {2
berla, quadra 2 ¢,y quadra afsimifmo » ¢, quces 16, fu-
ma los dos quadradosde 16,y 6, y fuman 286 : {aca fa ratz
quadrada , y es 17, y efto tienc la % ¢ vafe para los trian«
gulos. Paraiaberla vafe , digafe afsi : Sig4. de {uperficic,
que tiene el triangulo 2 # ¢ media 17.de vale, 20. de {ua
perficie de cada triangulo,que vaic me dard ? yding , y
mas 16.——s54 avos,que abreviadosfon6,y 8.——z27.3v0s,
los que fe pondrin defde ¢ 2 x,ydeldex dr; y defde r
hafta 4 hay 4,y 13.~—27.avos, Multiplica 4,y 11—=z7.
avos por 6. y medio, y ferdn 28 ,y 35.——54.av0s, {umi-
rad es 14, y 17.~—=27. av0s : fumalos con 6. dcl triangulo
a u ¢,ylctin 20,y 17.—=27. avos , Cuyo quebrado viene
a fer un medio, cuyo exceffo nace de no cltir bicn medida
Ja linea # ¢ dedonde{aliola raiz.

Sife quifiere empezar 1a divifion porel triangulo 4 = ¢,
rcltenfe de 20.10s6. de a u ¢ , quedan 14. Digafe alsi: Si
cn 54, de fuperficie me dian 17. de vale, 14. de {uperficie
guc vafe medara ? ymeding,y 12.—54.avos. ’
~ Figurz 15. 8¢ pide, que ¢l Trapecio fe divida entres par<
kes , como quiera , defde el angulo 7. Reltenle de 20, que
es area de un triangulo , losr2.del paralclo n c 4 4 , y
quedan 8. Reftenfc dc 6o, que estoda el area, los1z qzxc‘
dan 48. Dara {aber la vafe, que {c ha decortar, {obre ’Ia ce
fe hard efta regla alsi : Si 48. de fuperficic me din16.de
vafe ¢ ¢, 8.de fuperficic, qué vafe me dardn?y dinz,y
dos tercios, los que pondeas defde ¢ 4 ». Prueba: Mult:'p,li..
colos poi 6, que es la altura ¢ n,y dan 16, {u mitad es 8,
porque ¢s triangulo, {umados con los 12, de] paralclo, fon

20;
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20 5y paralos dos triangulos que falzan , divide la vafe » ¢
en dos partes iguales , y queda refueito lo que fe pide.
- Figura 16, 5S¢ pide, que fe divida en tres partes, defde ct
angulo # ,cada parte valc20: Parto 20.poi 6, y din3,y
un tercio, dobfalo, yfon 6, y dos tercios , los que pondrds
defde 4 4 r,ydefde r & ». Eftas dos diltancias {fuman 13,
y un tercio: reffados de 18, quedan 4, y dos tercios , los
que haydeldec ¢ 4 45y defde » 4 z bay 2,y quedo refucl~
to lo que fe pide. o

Queremos empezar la divifion por 1a derecha ¢ # z, pa-
ralo qual {e hard afsi : Refte(e de los 60. de arca el trian.
gulo ¢ # z,que vale 6, quedan 54 ; reftenfe de los 20, y
quedan 14. dc area. Para faber la vafc, que fe ha de cortar
defde ¢ , hafta #,digale afsi : Sis4. de fuperficic medin
18.de vafe 4 e, 14.de fuperficie para la area que bufco,
qué¢ vafe medard ? y din 4,y dostercios paradelde ¢, hal-
ta # ;y luego fe dividela » 4 por medio en. r ,y quedo
refuelto ; como fe pide. |

De otro modo : Parte los 14. de {uperficie 4 los 6. de altu-
ra # 4,y hardn2, yun tercio: doblalos ; y ferin 4,y dos
- tercios para ¢ #. Sialtrapecio {e le haviere de dividir por

las vafes, no hay que hacer fino dividir la de arriba 4 ¢ en

tees partes iguales, que es 4 6. cadauna, y abaxo lo propio,
y cabe a 2. tercios cada parte, |

Prueba: Sumefe 2.tercios, y 1os 6. enteros de arriba, {on
20.tercios fu mitad,porque fon los lados del trapecio, y ferdn
10. tercios : multipliquele porla altura # 4 , y faldrin 60,
tercios, que {on 20. enteros,

Figura 17. Si fe pidiere que el trapecio {e divida defde et
angulo e en tres partes , partanfelos.2o. de area por los 18,
de largoe 2,y din 1, y un noveno: dupliquefe, y feran z,

dos novenos losquefe ponen defde v ¢, y defde ¢ # , ¥
quedo dividido como fe pide. |

Fizura 18. Se quicre dividir el trapecio ¢ 2 # z entres
pattes, de(de el angulo «: midiofe la figura en dos triangu-
losn e a,yne z:tuvola vale 36, la perpendicular de
tuvo 12, ylade 2 14 : €l area deltodo es 468 , {u tercio es
156 ,1a perpendicnlar # 4 tiene 18 ; pues para cortar la vafe
del triangulo , que vamos a bufcar , pactan(e los 156. por 18,
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ydin3,y dos tercios : doblenie, que es t\ri;}ngu’;d, yieran 17,
y un{eptimo los que {e pondran defde ¢ dzia #. Prucba : Mala
tiplica los 17, y un feptimo por 18, y daran 312 5 fu mitad
fon los 155, que ¢s el tercio.

De otro modo : Tira la oculta e n, dividafe en tres
partcs igualesen x, y d: tirefe la oculta 4 2z, y paralelad la
a,y z delos puntos x d: tirenfelas dos d #,y x o de los
dos puntos # o: tirenfc # 4, U0 4, yquedo. dividido,

De otro modo : Contintefela vafe n z: tirelela 2 z, y
paralela dla 2,y z: tirefe del angulo ¢ la oculta, hafta que
corte alavale n,y z: dividale la vafe defde donde {e corto,
hafta la # en tres partes ignales, que ferdn o,y ¢: tirenfe
g u,ydelpunto u tirefe d #,y a: tirefc 0,y 4, y ferdn
las divifiones u ¢ a4, 4 0 2, y o n 4.

Figura 19. Scpide que femidalafigurag e nzt:lae 2z
32,lat 28, lae a2 40: multiplica32.por8;ecfioes e,y 2.
por z t,fonag6.los que vale el paralelo ¢ 2,y ¢ #:viamos
al triangulo 2 ¢t 7, la 2 n vale 32, yla e z 32, yrefpeQo
de que efta figura tiene montes altos , y algunos cerrillos, no
fe puede defcubrir bien el extremo ¢ defde 2 , pon tu confi-
deracion , poco mas , 0 menos,en facar el re&o delali-
mea 4, yt,obfervando algunos puntos en ella, como en o,
Porque atraviefa Valles,y Sierrecillas fe hard alsi: Pon el Car-
tabonen 4 , y figuela linea 4 #, y mide como 12. Eftadales
hafta r , y etando en el punto r ,haz efta regla de tres : Si 32;
qucvale 2 7,0 32, que valen £, qué me dardn 12, que
hay defde 2 r? y te dardn otras 12, paradefder ¢ ; con que
{e fupo el triangulo 4 » o, porque 12. por 12, fon 144, fu
mitad fon 72. Aora {obrela o 4 fe midela lindede v u 4,
facando fus perpendiculares 0 v x #, y de efta fuerte fe fal-
va el medir fin cuerda lalinea 2 ¢.

Figura 20. Se ofrecerd medir alguna hacienda, que linde
jurto & algun Rio , como fe figura ; en poniendo el Cartabon
en r,{e vin midiendolos golpes r 4, r t, ¢t/ , ¢t v , v o,
¥la ¢ ¢, ypor la regla 14.{e mide cada figura de porsi:fe
Hego al punto v, fe hard lo mifmo fobre la ve, y 2 y lo mil=
mo {obre la g p,y {e medird el paralelo v p, y {e fumara to
do : la medida del trapecio es fumar la altura » 2 conlat /,

¥ facar la mitad , y multiplicarla por lar, y ¢, y afsi fe hace
con cada uno de por si. Fi-
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Fisura at. Para medir el Polzvono irregu’ar , {e medira
por triangulos, facando las tres pmpcadtcu!ares ¢ 2 3,{obre
fus vafes 2 &, ¢ n, y a n;y muitiplicando las vales por Ia
mitad de fus perpendiculares, fe (abe la area.

Figyra22. Si fuere regular,como £ 4 ¢ 2 %, en midiens

do el triangulo ¢ r 4, y multiplicando por los cinca lados,
{e fupo la area.

DIMENSIONES EN EL CIRCULO,

Figura 23. E ofrecera medir Circulos : lo prnmero {e me«
dira eldiametro, y tuvo 8. Para faber la
cucunferencm (e dird afsi: Si7 me din22, quc 82 yfalen
25, y un {eptimo , y efta es la circunferencia. Para faber el
area, {aca la mitad de 25, y unfeptimo, fon 12,y 4. {epti-
mos : multiplicalos por 1a mitad del diametro , que es 4, fon
50,y 2. {eptimos , yeltoesel area. De orro "modo: Maultix
plica los 8. por 3, y un feptimo, y dd lo mifino, que por
el modo primero. Si {e quifiere faber ef dxametro por la
cwcanferencm {e fabra afsi: Si 22, mz din 7, qué me da-
rin 25,y un fept:mo ? y ddn 8 para el diametro. St con folo
la noticia del diametro, que es 8, fe quiere {aber ¢l area, qna-
drael 8 ,{eran 64, multiplicalos por 11, y csel producto 704:
partelos por 14,y darin 50,y 2 {'eptlmos Si fabida el area,
que €s 50, y 2. feptimos, quieres faber e! diameztro, multipli=
€a 50,y 2. {eptimos por 14,y fon 707 : partelos por 11, y da-

ran64,y 3.oncenes: faca la raiz quadrada , y ferd 8. el dia
metro.

Se ofrece medir un Se@or de circulo , fupongo que fué de
noventa grados , que es la quarta parte de un circulo ,. y fiena
do toda la area del circulo 50,y 2. fcptlmos, esla quarta par-
te 12, y 4. feptimos; cfto es el area que tiene: pero vamos 4
bufcarla por el radio, o femiradio , que es 4,y la mitad dela
circunferencia 2 e, que es 3,y un{eptimo, valiendo la cir-
cunferencia del Sect01 a4 ¢ 2,6,y 2. {eptimos,{u mitad es 3,
y un {eptimo, ylos 6, y 2. fcptxmos es la quarta parte de 25,
y un {eptimo : multipliquele 3, y un feptimo por 4, que esel
femiradio, y ddn 12, y 4. {eptimos , que es quarta parte de ¢l

area, y afsx fc fabe medic qualquiera Sector,

H:2 Dc
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De otro modo digo: Siz60. grados medandc area 50,y
2. feptimos, go. grados que tiene ¢l Se@or, qué area me dara?
ydin 12,y 41.—~—72.av0s, area delSector.

Para {aber ¢! arca del Secimento 4 # z ¢, {abidala circuna
ferencia del circulo fer 50, y 2.{eptimos, Ja quarta parte s 12,
y 4. {eptimos : {u mitad s 6, y 2. feptimos : fe mide la {agita
7 ¢,y fe multiplica por los 6,y 2. {eptimos, y el producio ¢s
¢l area delSecmento.

De otro modo : Sabido ¢l valor del Scctor, {e mide ¢l
triangulo 2 z #, yferefta de! Scctor , y queda ¢l Secmento
a z e. : |

Dado efte Secmento 2 n 2z ¢, fe pide hallarle el diametro,
y centro al circulo de quien efte Secmento es parte : fe midio
la cuerda 2 z, tuvo 6. {u mitad, # z tuvo 3:{e midio 1a {a-
gita # ¢, tuvo 2 : quadrefe el 5, {erdn 9: partale el g. por el 2,
din 4, y medio : fumenfelos 2. delafagita, conlos 4.y me-
dio, fon 6. y medio, y efto ferd el diametro del circulo , y fu
mitad es 3, y un quarto , y de cfte modo {e {zbrd qualquiera
otro.

Si fe quifiere faber la hypotenufa, o linea, que fe puede ti-
rar defde ¢, hafta z , quadreielafagita2,fon4;yafsi,lan 2,
quees 3 ,{ong: fumenfe 4,y o9, fon13;fu raiz eslalinea,
quc {e puede tirar defdee =z,

Figura 24. Sabiendo la fagita, y el diametro, faber 12
cuerda,digo que el diametio es 15,y la fagita es 3 : multiplico
l12.por 3,{on 36 :la raiz quadradaes 6,esellador 2,0 a ».

Fignra 25. TPara medir el veftigio dela fabrica de un Pozo,
fea el diametro mayor 8. varas, y el menor fea 6 : la circunfe-
yencia del mayor es25 ,y un feptimo, y fu area 5o, y 2. feptia
mos : {ca la circunferencia del menor 19,y fuarcaferd 28,y
untercio : reflefe una de otra,ylareftaeslafolidéz , 6 area
del anillo 21, pics, y z0.~—21. avos : Aora fe hard lo que.
fe quiera , ccmo medir el fecmento, d quarta parte del anille:
faquefe la guarta parte de 25,y un feptimo, que es la circune
ferencia mayor ,y es 6,y 2. feptimos,y cioeselarcoz # »:
1rrenfe lasdos lineas o 2, 0 7 femiradios, y la fignra coma
prehendida entre 2 # r ¢ ,esel{ecmento cortado del anillo:
luego la quarta parte del anillo ,que es 21,y 20,~=21. 2V0S
fon s,y 20,~—42, avos,

Ein
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Fieura 26, Para hallar la fuperficie de un ovalo , fea clma
yor lado 12, y cl menor 3 : multipliquefe uno por otro, y fe-
rin 96. Digo afsi: Si 14. me din 11, qué me dardn 96 ? y me
darin 75,y 3. feptimos de area de!l ovalo,que tenga eftos diz-
metros. Los fecmentos del ovalos ¢ ¢ ¢ 2 ¢, {e miden lo
mi{mo que los del circulo : el centro del fecinento 2 u eeso,
y lo mi{fmo el de 2 ¢, quc tambien es ¢ : el del {fecmento 2 ¢ x,
es v , con que midiendo fus cuerdas, y (us {agitas, {e faben las
arcas, lo mifmo que en ¢l circulo,

DIVIDIR L4 GEOMETRIA POR LINEAS.

Figurd 1. E pide dividir el triangulo en dos partes igua.

| J les,con lincas paralelas d un lado del punto ¢:
levantcie la perpendicular ¢ v:dividafelavafe 2 ¢ por mic-
dio, y pafle una parte de cftas de ¢ d z , dividafe por medio I3
2 z,y formefe elarco z #: tomefe ¢ u, paflc defde # 4 «,
tirefe 1a x z,yeftd dividido por mitad. Se pide facarle Ia
quarta patte : dividafe la ¢ z por mitad en¢, dividale la £ 4,
por medio , hagafecl arcopor medio ¢ » # 2, tomefelace n,
'y paile defde 2 4, y quedo dividido como fe pide.

Fignra 2. Scpideque el triangulo fe divida defde el punie
to ¢ en dos partes iguales: tirefela # z, dividafe la vafe por
medio ene, ytirefe la oculta ¢ #, paralelaslan 2z itirelela
z n,yeltd dividido en dos partes igunales.

Figura 3. Delpunto z {e ha de dividir en tres partes igua<
les: tirefe la 2 2, dividafe }a vale en tres partes iguales en #,
y en # , y de eftos puntos tirenfe paralelasdla 2z z, y de los
puntos / b tirenfe / z,y & 2z, y quedd dividido como fc
pide. |

Fignra 4. Dividir el triangulo en tres partes iguales defde
el punto z: tirefe 1a oenlta » z, fu paralela en » #, dividafe
la x / entres partes iguales # r: tirefe £ 2,y r 2z, yquedd
dividido como fe pide.

Fignras. Del punto x fe ha de dividir en tres partes igua-
les el triangulo ¢ ¢ #: dividafe la vafe ¢ # entres partesigua-
les ¢ z: tirenfe z t,ye r,paralelas alae u: titele r u, y
t #,y quedo dividido como fe pide,

Fignra6, Dividir el triangulo 4 ¢ z defde ¢l punto % , en

QS
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dos partes iguales: tirefeda a2 x, paralcladla o ¢ tirelela v a,
paralcla alao z; divi@a(c la 2 #pormedio ent:tirelet n,
paralela dlax #:tirelclan o,y quedo dividido en dos par-
tes iguales. . . |

Figura 7. Dividir el triangulo 24 ¢ z defde el punto ¢ en
tres partes igualeso z 0 ¢ 0 a, pa.ra_lela alao z:tirclela g u,
paralela dlag e: tirefe la # x, dlvx‘dafc la x 2 en tres partes
iguales ¢ £ : tivele }a t v, paralela .1 la x #:tirefcr 0, yla
0 ¢,y quedo dividido con{ustreslincas ¢ o r 0 2 ¢,como
{e pide. |

Figura 8. Eltriangulo 2 # z {eha de dividir en quatro
partesiguales, defde el punto o : tivenle laso # 0 2 0 4, ti-
refcla # a,paralelaa lao u:tirefe laa x, paralelailao-z.
Dividafela vale 2 x en quatro partesiguales P g ¢ del pan.
to P: tirefela P r,paralela d la 0 2: tirefe r o, tirele g ¢,
tirefe ¢ o, tirefe ¢ o, tirele 2 ¢,y quedd dividido como (=
pide; # r 0 2 , una parte; r 0 ¢ otra parte; ¢ 3 £ 0 otra
parte; 4 o t otra parte. .

Figura 9. Sehade dividir el triangulo x v 2z en tres par-
tes , delde los dos puntos dados ¢ #: tirenfe las dos ocultas
t x,y 2 x, ylusparalélas e u,a ¢t x, ylac s dla ax,
haviendo dividido 1a vafe v zen tres partes: tirefe la v 4,
y lav ¢,y quedo dividido como fe pide.

Figura 10. Se pide {e divida el triangulo ¢ 2 2 en tres par-
tes iguales, con lineas paralelasalae z,{obrela ¢ #: divida=
fe en tres partes ¢ r, y fobre ella formefe el arco ¢ x « e:
levantenfe las dos? x,yr #del punto 2 : formenfe los arcos

x 0, yu o,ytiren{elasdoso z,y0 r,yquedo como {e pi«
de dividido.

Figura 11. Pidele que el triangulo 2 x g fe divida por
mitad : dividale la x ¢ por medio, pafle efta mitad defde g #,
formefe ¢l arcox r #,tomeflela g r, pafle defde x hatta ¢,
tirefela ¢ 0, y quedo dividido por mitad. Se pide fe le fa-
que una quarta parte, dividafe la ¢ » por medio , forme=
fe el arco, tomeflela ¢ ¢, pafle defde x R, y quedo la quarta
parte R n x,

Figura 12, Dividafe en tres partesel triangulo 2 e ¢,con
lineas paralelas d la 4 ¢:dividafe 1a vafe ¢ ¢ en tres partes
iguales : paflen dosdefde ¢ z x , formen(e los arcos, y tomenfe

las
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las alturas ¢ u, pafle defde e o, tomele ¢ v, paffe defdee g,
tirenfe paralelas a la ¢ 2 , y quedo dividido como fe pide;
4 r g cesundparte; v # o0 g €s otraparte; # 0 ¢€s Otra

parte.
LAMINA §EGUWND A

Figura 1. SEA el Trapecio 2 z ¢ n del punto 2, fe ha

) de dividir en tres partes iguales , tirefe la

oculta 2 ¢,tirefela z u, paralelad laz n: dividafela 2z a,

que es paralela d la ¢ »en tres partes iguales x ¢, y deeftos

puntos tirenfe paralelasdila 2 ¢.ycortardnalag 7 en/ y:
tirenfe » 2,y [ 2, y quedod dividido en tres partes iguales.

Figura 2. Del punto z {e ha de dividir el Trapecio en tres
partes iguales : tirefe la ocultaz z,y fu paralelae x : divi-
dafc x # en tres partesigualesd 4, tirenfe 2 b,y 2 d, y que~
do dividido en tres partesignales 4 b z ¢, 2 b d, yzda.

Figura 3. Sepide quelafigura 2 ¢ z # {e divida en tres
partes igunales: tirefe la oculta ¢ # 4y fu paralcla ¥ z. Divi-
dafe x 4 en tres partesiguales : tirefe la oculta ¢ #, y {u pa-
ralela x 2 :dividafela x 4 en tres partes iguales ¢ 4 : tirenfe
b e,y c e,yquedodividido como fe pide.

Figura 4. Se pide que el Trapecio 2 ¢ z 7 del punto 2, fe
divida en tres partes iguales : tirefela oculta 2 z, y {u para-
lela » ¢:dividafee g entres.partesiguales x +, tirenfe ¢ »,
yx r:tirenfe# 4,yr a,yquedo dividido.

Figura 5. Sc pide fe divida en tres partes iguales, defde
el punto 2, tirefe la oculta 4 .z, {fu paralela » 2:dividale ¢ 2
en tres partesigvalest r, tirenfer /, y [ 4, tirefe t 4, y
quedo dividido como fc pide. '

Fizura 6. Sepide quela figurae n # z {e divida del pun-
to ¢ en dos partes iguales, y {u paralela u 2: dividale ¢ 7 en
dos partes iguales eno: tircle ¢ ¢,y quedo dividido.

Figura 7. Sepidequelafigurax n # v (e divida en tres
partes iguales : tirefe 1a oculta » z, dividale en tres partes
t o,tirefe la x u ,tirele 0 g,y 1a ¢ r, paralelas 2 la x #,
tirefe x z,yx 7,y quedo dividido como fe pide.

Figura 8. Se pidequela figuraz # x r fe divida en tres
partes iguales , de(de el punto ¢ : tirefe z o, {u paralela # 7,

dividafc la vaic en tres partes iguales ¢ ¢, tircle g e, paralela
- ~ a
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ilaz o, tirefet v,paralelad la 2 0, ticelewv 0,y quedd
como fe pide.

Figura 9. Se pidequclafigura z 4 # 2 fedivida en tres
partes iguales, de los puntos dados £ x, tivele 4 7,y [u pa-
ralela » v: dividafela vale 2 v cntres partes ignales o g 5 tie
refe la g r, paralela ilat 4,del puntoo:cirefc lao b, paraw
leladlax a, titefela t v, yx &, y quedod como {e pide.

Figura 10. Sepide que el Trapecio 2 # 7 v fe divida en
dos partes jguales,con una linea paralela al lado # 2: reduz-
cale i triangulo v #,f{n paralela g 2, tirefe Ja oculta v ¢,
y quedd reducido al triangulo 4 v g: continizle v 7 hafta
que corte la vafe a4 # ¢: formele aora el {emicirculo 4 7 e,
dividale la vale v ¢ por medioen 3, levantefe la perpendi-
cular z t,31a v g delpunto ¢, {odbrelavale 2 ,levantefe
la ¢ r,ydelpunto ¢ hagale el arco 7 # : tircle la 2 0, y,
guedo dividido como {e pide.

Fignra 11. Sc pide que el Trapecio # 2 x ¢ {e divida en
dos partes iguales : reduzcale 4 criangulo, y fecd 2 z #: con-
tinnefe la 5 x r:dividale la vale # » por medio, y formefe
elarco s 4 r:dividafe la vafe 4 z por medio en ¢, levan-
tefe g 4 del punto r, hagaleel arco 4 tdel punto 7, tirefe
lare&a ¢ o, paralela 4 la # 7,y quedo como f{e pide.

Figura 12. S¢ pide que el Trapecioa ¢ ¢ m [c divida en
tres partes iguales, con lineas paralelas dfa ¢ g: contindefe
el lado ¢ a4, hatta d,y ¢ mhalad: dividale g den quatro
partes iguales , ponganfe tres de eftas partes defde g 4, que
ferin 5 6 b:dividalelad b,ylad 6,ylad 5, ylad g,

de eftas quatro divifiones formenfe los quatro {emicirculos
Z v,6 u,5 un:del puatog,fobre la vate 4 4, levantele la
perpendicular ¢ » #, hafta que cote alarco b #,y tomana
do la diftancia 7z, hafta donde cortd al arco primevo, paffe
defde d 4 r:tirele » p, paralela 3 la g ¢, tomefe la altura
g #,ypafl: defded dlax, tirefe x 4, paralela 4 g ¢, y fon,
las tres divifiones e pr g, pa xr, ya x m,

Figura13. Se pide fe divida el Trapecio en dos partes
iguales , con una linea paralela d la vafe B D: continuefe la
linea B A4 por ambos lados: tirefe D X, yfc cerro el Tra-
pecio, y formo el triangulo B X D, del qual esel Trapecio
parte; pero no {e fabs que razon tigng con ¢l triangulo 4 X Z,

b
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y para {aberlo fe tirara Ia X C, Pcrpcndicular alaBX,ycon
el compas fe tomara la diftancia X 4; y puelto el compis
cn X, con el otro pié fe cortard la X € en C, y ferin igua-
lesX A4, yX C: tirefe 1a B C, y del punto C tirefe la per-
pendicular € O tomefe la diftancia X O, puefloel compis
cn X ,con el otro pic¢ cortefe d laB Xen €, y quedard la
B X dividida en dos partes , que ticnen entre si la mi{ma
razon, que clplano B C, altriangulo 4 X Z,porque X Z
es medio proporcionalentre B X, yla X 0; y por quanto
1a B C,ticnecon C X la mifma razon quc el plano 4 Z,
y B D altriangulo 4 X Z, y ha dedividir el Trapecio pot
medio , y dividir tambienla diftancia, o linca B C por me=
dio en?, y la diftancia BV, 6 ¥V C, fc ha de tomar {u
igual; y puefto el compdsen O, conel otro piéfe cottard &
la B R en R; ypara hallar la linea , que ha de determinar
el punto enla B A, paracortar el Trapecio por medio, di-
vidale B R pormedio, y formele elarco B T R : {aquele la
mcdia proporcional entre B X, yla X R; y pues que la ra-
zon que hay entre eltrapecio , y ¢l triangulo ¢s como B C,
ilacC X,y fedividido € B por medioen ¥,y O R, es
igual d 1a C V,la media proporcional havrd de fer la raitad
de B R,yferaT L: tomefe T L con el compis, y puelto
un pi¢ en X, con elotro cortard 4 la X B en el punto H
tirefe 1a H N, y quedo dividido como f{e pide.

- Quiero dividirle por los medios proporcionales en la mifa
ma figura: Sea eltriangulo X B D, continuclela X B, di-
vidafela B X en tres partesigualesen 2 ,y 3, paflfen dos par-
tes defde B 4 M ,formefe el arco M K X, del punto B {u-
- ba la perpendicular B K, tomefe B K, pafle delde X, y cor=
tard en H ; con quelas dos reglas {fon demoftradas.

- Figura 14. Se pide que el Trapecio 4 B D Z fe divi-
da en dos partes iguales,con el NomonE 4, B F,y D G,
de {uerte , que el Nomon no fea todo el paralclo, fino cada
lado al {uyo: dividanfe B 4, Z 4, y B D por medio en
los puntos 2, 3, y4 » levantenfe con las perpendiculares
45, 36,y2 7,tirelelag 6, tirefe 1a 5 B, levan-
tefela B K,tomeflela6 4,pafic 2 B K, tirefe K X, tomefle
A 7,baxe K X,tirefe X 5,yefta figuraes la mitad del tra-
pecio 4 B, y Z D, Para marcar los puntos tomefe X K,

1 pafle
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paflede(de Z E, tirefe E F, tomefe 1a 5 B, pafle defde F
hafta G, y tirefec paralela F G 4 la B D. Si fe quiere mar=
carla Z G,tomele X 5, ypafledefde Z G,y quedo divi-
dido como fe pide.

Figura 15. ElTrapecio d 2 E A4 f{e ha dedividir en dos
partes iguales con un Nomon, el qual ha de fer paralelo : di-
vidafe Ja d z per medioen K, corrala oculta K O, tirefe la
P goculta P, formefe el quadrado P ¢,y n x del centro z,
hagafe el arco d M del punto E , rtirefe 1a oculta E X H
del punto E , tirefe laoculta E R ¢, y quedard la H M di-
vidida por medio en ! punto t : tomefe M ¢, y dcfde el
punto ¢ corte a la E R t en el punto con un arco peque-
o defdeel punto V7, y con la mifma M ¢ cortefe la Z Men L:
defde L hagafeelarco ¢ r,y el punto r es el que determi-
na el ancho del Nomon, porque fa ¢ 2z es proporcional con
Mt¢t,ylar zeselanchodelNomond b5 yE ¢,esel ana
cho tambien del Nomon, y quedd dividido como fe pide.

Prueba: Tomefela altura # v, que {e hallav enel corte
que caufan las dos E H,ylaque baxa de 4 #, tomefe la
» v,y pafle deflde z hafta 7, dividafe por medio la diftan-
cia g 7, yformefe el arco Tt ¢; y la z 5 es medio pro-
porcional: luego defde el punto L hagafeel arco ¢ R, y dio
la diftancia r z parael ancho del Nomon,

Figura A. Se pide hallar fuera dela figura 4 4 2 un pun
0,y de efte tirar una linea , que'corte al triangulo efcaleno
la tercera parte fuya : dividafela vafe & 7 en quatro partes
Iguales, y paflen dos defde » hafta 4 : y una paite de 4 p, for-
mefe el arcop 4 g, dividafe 4 2 en tres partes iguales , tirefe.
de la primera quarta parte ¢ lae d, y dela primera tercera
‘Parte 4 tirefe laa #, paralela a lae d: por elpunto ¢, quarta
parte, tirefelare@a » ¢t z:tirefelag 2, paraleladla # & del
punto de enmedio de todala g p, hagafe el arcop 4 g4, divia
dafela b ppor medioen x, del punto x , hagafe elarco b o,
Y defde el panto z, y por el punto o tirefe la reGta z 0 4,
Yy ¢l triangulo a o & es latercera parte del triangulod 4 2.

Figura M. Se pide que en el mifmo triangulo efcaleno,
dado un punto fuera arbitrario como en K , defde ¢ltirando
una linea, que le corte un triangulo O R M, y que fea 1a

tercera parte del total M 4 E : dividafe la vale M 4 en
' tICs
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D¢ Trapecios. oy,
¢res partes ignales en N L ;tirele como quiera [a K I/, tire-
fe la Vv E,ydclpunto N tirefe la N F, paralela 4 la ¥ E
del punto F, tirefe la F K ,dividafe la Z Vpor medioenO0,
tirefela K O R, yeltrianguto O R A es la parte del total

A E M,ylaotrafegunda partc ¢sQ R E T, ylaotra ter-
cera parte esO 1 4.

PARALELOS GRAMOS.
LAMINA TERCER A.

Fz'gurd I. SE pide, que del paralelo 4 B D Cfelc refte
u

{umitad de fu area, y que {ea en la figura
detNomon 4 E L D K C: dividale per medio en N del

punto B, hagafe elarco N T, dividafe lavafe B D por me-
dio en ¥, hagafe el arco N 1, tomele T 7, pafle defde D 4 K,
y defde 4 4 E, y quedo divididoencl Nomon A ELKD Z.

Figura 2. Dividirlo por otro modo : Del'angulo Z hagale
el arcoD M, dividafela B Vpor medioen X, ticefela X T,
y hagafe el arco H T M, dividafe la B Z por medio en N,
dividafe 1a N ¥ en dos partes iguales en R, hagale el arco
N IV, tomelelaZ R, yefte es ¢l ancho . del Nomon 4 G,
L C,yD. | | |

Figura 3. Se pide que del paralelogramo 4 E Z Cfe le
refte 1a tercera parte de{u area en un paralelo efcrito den-
tro de fu area: dividafe ¢! fado A4 C cn quatro partes igua-
les 2 3 4:dividafe 1a € Z en tres partes ignales 5 6: to-
mefe 5 6, y pafie defde C 4 R, dividafe la 2 R por medio,
hagale el arco 2 r R dclcentro C, hagafe el arco r v, di-
vidafe 1a 6 Z por medio en X, formefe ¢l arco C V 5 X,
tomele la v V', y marquefe al rededor de los quatro lados,
y quedo dividido como {e pide.

Figura 4. Dadoel paraklo a4 v n ¢, fe pide que fe res
duzca i otro femejante d €1, pero que ha de tener la altura
de lalinea P H: decl punto e hagafe el arco a M, tomefle
la P H,paffe defde ¢ hafta r , dividafe 1a M 2 por medio,
hagafe el arco M x n , tirefe la r x , dividale por medio
conla oculta G O delpunto 0, hagale el arco r x v, tiref

Iz la
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la z a,yclparalelo gramo ¢ z a v esigualal primero, da-
doen a u n e

Figera 5. Sean dadastres lineas 4 B EF,y Z D: {e
pide que entre el paralelo gramo, hecho delasdes 4 B,y EF,
fe le ajufte lalinea Z D,y f{ele halle una quarta proporcio-
nal, tul que eatre la quarta proporcional, y la mayor 4 B
fclc forme cl paralelo, fegunla razon delas tres lineas : fora
mado ya el paralelo gramo 7" N,y X V del punto X, hagafe
cl arco ¥V K, yentre las dos N X, y N K hagafe ¢! arco
N IK,ylal X eselladodel quadrado,igual al paralelo
gramo T N X V. Aora: Para formar el quadrado, que f{e
pucde formar de lastres lincas, tomefe la Z D, y continuefe
défde X hafta H, dividafc la H X por mcdio en ¢ . tirefe
la I 2, del punto & hagafe el arco I P,y 1a @ P esla
quarta pmporcxonal dei punto & hagafe el arco 1 G : del
punto G hagafe cl arco oculto X R, tirele R N, levantefe
H N,yel palazclo G R,y N Hesigualal paraleloTV AN
foxmcfe el quadrado r ag 8 6. Aora,para reducirlo a pa-
ralelo, fe tema la X V,y por 1a regla antecedente, que es
la ﬁgut& 4 » e reduce a-paralelo gramo.,

Figura H. Supongo hay dos Surtidores , los quales fiem-
pre {on circulos para formar la conftruccion , {e reducirdn 3
guadrados, 6 por numero,y {u efcala, o por la regla de
14. con 11. tambien por linea; y reducidos,ferd el menor
circulo {u quadrado la figura 4 E M N, y el mayor circulo
ferd la figura N P ¢ G tirefe 1a re@®a M P, dividafe por
medio en angulosre&os,conlare®a E X del punto X, ha...
gate ¢l arco M P Z, tomcfe la N M, y pafle defde Z P,
y el paralelo Z V AN esigual al quadmdo NP Y G,yde
la altura del menor 4 N; y con efte arte {c facilita el que
todos los diferentes marcos, & tomaderos de agua , que hay
en los depofitos , como tambien en las acequias para los
riegos, cuyos tomaderos todos {on circulos , y de diferentes
diametros , los quales fe expemmcnta no dan ¢l agua en pro-~
porcion, finofe reducen todosa paralelos gramos de una
mi{ma altura, y que al {alix las aguas de¢ los burigios , cami-
nen por un igual defcenfo.

En el cafo de arriba eftd reducido el mayor a la altura del
menor 5 y aoxa hemos de reducir ¢l menor ala altura de ¢l
Nd=
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mayor, Para el primero firvio de vafela M N, y aora fer
vira de vafe la N G : tirele la hipotenufa oculta de puntos
d G, dividafe por medio en dos partes iguales, con Ia pera
pendicular. 6 8, del punto 8. con cl intervalo 8 G, hagafe
el arco G A V, del punto ¥ levantele la oculta de puntos
v R, y el paralelo gramo R P N v es igunal al quadrado
N 4 E M;y queda refuclta la grande dificultad , (que es
muy antigua en ¢l mundo ) y cn efta forma , que venga agua
poca, 0 mucha, fiempre beben d nivel,, y corona d nivél, en
donde nunca puede haver agravio, como no fea en los ma-
nipulantes,

Figura 6. Se pide que el paralelo 2 ¢ 2 # f{e reduzca 3
otro, fegun una razon dada: {ea ¢fta 2 ¢, % quefe pone
contigua a la u «:tivefe 1a oculta g ¢, y luparalcla 2 a:
pongafe » d,igual d ladada 4 ¢, virefe d ¢, yel paralelo
#nd,yc u,esigual en area al primero 4 ¢, y z u,

Figura 7. Se pide que lafigura 4 u ¢ ¢ fc reduzca a otra
menor , pero de{u mifima area, conla razondada, 1a qual
fea la diftancia v r: continuele la r t{obre la 2 u, y ferd
toda 4 z: tirele 12 cculta 2z e del punto x , tomefe la x #,
pafledefde ¢ r, ylax n,tircale x n, n ¢, yt ¢, y elta
es ignal 4 la primera 2 #,y ¢ ¢ , y eftd hecho lo que fe
pide.

Figura 8. Sepide que el paralelo gramo 2 ¢ ¢ u f{e re-
duzca d otro de mayor longitud, pero fiempre iguales en arca:
hallefe la preporcional u # defde #, tomefe la altura # 4,
y marquefe ¢l punto x : dividafe 12 x ¢ por medio, y hagafe
el arco x n ¢, yf{erd la media proporcional # #: determi-
nefe la razon, quc ha de tener de 2lto la {egunda figura, y fea
la diftancia # a : tirefe la a # oculta , dividafe por mcdio
conla o pdel, puntop hagafe el arco a # D, tomefela a »,
y marque en z, y en v,y fera la fegunda figurav 2 D &,

Figura 9. Se pide que {e duplique el paraklo gramo
a n z ¢, tirefe Ja diagonal ¢ #, tomefe ¢ z, pafle dos veces
defde Z B H, dividale por medio, formefe el arco E V' H,
levantefe la B V', tomefe B V, pafle defdee E, tirefle la E K,
tirefelaR 7, yferdla figura quefepide ¢ T R E.

Figura 10. Se pide que del paralelo gramo a4 ¢ ¢ 7 fe le
relle fu mirad , y que quede en {emejante figura : dividafe la

| £ 2
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¢ o por medio, aumentefe defde ¢ N, dividale s N por me-
dio, levantefela ¢ e, tomefclac ¢,y paffe defde s r, tirele
la diagonal s ¢,tirelela r 4 ,ylan u,y ferd la nueva fi-
gura la n u v 2.

REDUCIR , Y DIVIDIR FIGURAS POLIGONAS
irvacionales ,en gualquicra razon que fe pida,

Figura 11. Se pide reducic el reftilineo ¢ 2 z ¢ A para-
lelo gramo: tiren{e las dos# #,y ¢ x, paralelas del angulo 4:
cayga cu angulos rectos 1 ellas, glividafe la x 4 por medio,
y pafle una mitad .defde a v,y formefe el paralelo # « d b,
y es igual al reétitineo.

Figura 12. Reducir el poligeno irtegular en dos partes
igualés , defde el angulo ¢ - tirefe la oculta D X, tire(e {u pa-
ralela z r: tirefe la R D, tirefela H r,y {u paralela D R,
tirefe R H, tirefe R g,y fuparalelaD G, tirelelaG ¢,y el
triangulo G g D es jguul d la igura X P, g H,yD Z: di-
vidafe 1a vafe G P por medio en 4, y continuele la X Z haf-
ta 4. Para determinar el punto ¢ , ¢l que corta al lado Z D,
fe hard afsi:Sobre la x ¢ tirele la paralela 4 4,y del pun.
to a ,{obrela g G,tirelela paralela a ¢, y del punto e tirefe
la ¢ ¢,y quedd dividido en dos partes iguales, como fe pide.

Figura 13. Secpide que la figura poligona 4 M V Z X,
defde el punto M (e divida en dos partes ignales defde el pun-
to M ; reducido yi i triangulo H M 4, dividafela vafe H 4
por medio en O ,tirefelare®ta O M ,tirelela0 Z,yZ M,
paralela 4 1a Z O ,tirefela X ¢, cortefe la O Men ¢, para-
lela ala Z M, tirefela e thafta quecorte 31a Z V ent , ti-
refc la ¢ A, yeftaesla que divide la figura cn las dos par-
tes iguales, las qualesfon ¢t M V,yt Z X A M,yefta he-
cho lo que {e pide.

Figura 14. Sepide que elpoligonoirregulat 4 B D E F,
dado un punto Z, {e divida delde Z en dos partcs iguales : ti-
refela Z 1 ,tirele laV K, paralelad 1a Z B: tirefe 1aK H,
paralela & 1a Z D:tirefela H G, paralela 4 1a Z E: tirefe
1aG T ,paralela dtaF Z: tirefelaT R, paralela ila Z 4:
dividafe lavafe R B en dos partes ignales en X, tirefe X F,

paralela 4 laR T, ycorteal ladoE Fen ¢! punto F: tirele
del
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delpuntoF 1a F V,paraleladla Z E : tirefe del punto V7 la
o u,paralela A1aF Z; yelpunto o, ¢n que corta al lado
F E, es el punto que determina la divifion: tirefe la 4 Z, y
quedo dividido en dos partes iguales, como {e pide; y fon
o ED By Zounaparte,ylaotraeso Zu A F,

Figura 15. Se pide que el poligono irregular 4B XV PR
fe divida en ttes partes iguales : reduzcafe 1a figura 4 un
quadrilatero , y ferd B .2 H X : dividale 1a .2 H en tres
partes, y afsimifmo la B X, y dc las divifiones tirenfe las
lineas » #,y la @ n, y quedo dividido en la forma que fe
pide; 4 R a n Besunaparte exttemas;# P V X resotra
extrema ; y ladeenmedio # 7 u 4.

Figura 16. Se pide queel pentagono irregular fe reduzca
a trizngulo quadrado, y 1a altura {ea el punto O : reduzcafe 3
triangulo, yferd G 4 X G ,igual al pentagono del puato O:
tirenfe lasdosO X,y O G, y paralelas 4 eftas tirenfe 4 H,
y 4 V: tirenfelasdosO V,y 0 H, yeltiangulo 4 Hy O
es igual al pentagono.

Figura 17. Se pide quela figura multilatera 4 EF G HK,
defde el punto R {e divida en dos partes iguaies: reduzcale
la figura 4 triangulo , en efta forma: Tirefe G K, {u paralela
H P: tirefe P G, tirele F P, f{u paralelaG V: tirele F V 3
la izquierda , tirefe F A4, {u paralela E g, del punto R : tire=
felaR L,paralela dla AF: tirefela L O, paralela A1a F P:
tirefe la 2 R, yeftadivide la figura por mitad; y fon una
partez2 R 4 E F 2,ylaotra 2 G H K R 2,

Figura 18. Sc pide que ¢l poligono irregular VEFG HP
{e divida en dos partes iguales : defde ¢l punto A redunzcafe
a triangulo , deeftemcdo : Tirefe la G P, {u paralela H X:
tirefe 1a X G, tirefe la X F, {u paralela G B: tirefe 1a E B,
y fu paralela F X: tirefe 1a X E, y quedo la figura reducida
a triangulo, y efte es X E 4. Para hallar el punto N dela
divifion, fe hara afsi: Continuefe la F G hafta N, divida-
fela vafe X V por medio en? del punto 4 ,tirefe la 4 F,y
laY N,paralela alad F,yla?T N, corted laF Gen N
del punto N;tirefe la N 4, ylalinea N A4 es la que divide
1a figura en dos partes iguales, como {e pide.

Figurd 19. (que efti en la Lamina 5.) Se pide que el penta.-
gono irregular 4 T P ¢ Riereduzca d un triangulo fobrfi la
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finca dadaV 7, en cfta forma. Tirele R P, fu paralela g H: ti-
refe H R:tirefc 4 H, {u paralela R T': tircle T 4, y ferd
el triangulo T A4 T, igual al pentagono. Para reducirle 4 la

altura V, tirefe V' T, y flu paralela 4 G: tirefe G V', y ferd
el triangulo iguval al pentagono dado.

LAMINA 2V ARTA.

Figura 20. E pide que el poligono irregulat ABFED 2
) » ) fe divida en dos partes,que tengan entresi la
razon,que tietic el iado 4 Ncon N B 5 efto es,que 4 N{ea dos
partes, y la N B [ea una,para lo qual fe reducird el poligono d
trapecio, y {ea el trapecio O HB A4 : haviendo tiradola O H,
paralela d la 4 B, virenfe las dosO A4,y H Blargas, yfe
cortardn en el punto P, enlas quales dos lineas fe hallan los
dos puntos O H, haviendo tiradola F H, paralcla 4 1a B E,
yla Z O, paraleladla 4 D.Delpunro P tirefe una ocuita a
P N T:tirefela T ¢, paraleladla E B, ydel punto £ tirele
la £ N,y quedo dividido como fe pide.
Figura 21. Se pide, que la figura poligona irracional
d b b mgtr{edividaendos partes,quetenganiarazon,
quc tienela lincadada 4 Bcon B E: reduzcale 1a figura ;
triangulo b 4 K, dividale la 5 K, como eftalalinea dada al
afsimifmo, dividafe la» , como eftd la linea dada, yferd fu
divifion el punto g ,yenlah K ferd el punto N. Para marcar:
el punto dela divifiontirelelab ¢,y (uparalela N ¥ tirele
lad g,y fu paralela V a:tirefe la 2 ¢, y efta linea es 1a
que determinala divifion , y eftd dividido como {e pide.
Figura 22, Se pide quelafigura 4 B D E F(edivida del-
de cl punto 4 en tres partes ignales: rednzcafe al triangulo
A4 X K: dividafe la vafe X K en tres partes iguales ¢ ¢, ti-
renfe la ¢ 4,y ¢ A,y quedo dividido como {e pide.
Figura 23. Se pide que el exfagono regular {e divida en
tres partes iguales,con lineas paralelas dloslados ABDZEF
hagale el femicirculo fobre la vafe O E, dividafe {u valeen
tres partes iguales ¢ », hagafeclarco O ¢ 3 E,levanten{e
lasdos ¢ 5, yu 3 perpendiculares de el centro O, haganfe
0sarcos 3 2,y 5 4; ydelcentro O, conladiftanciaO 2,

y O 4, (e cortaran las diagonales, y fe tiratn las paralelas,y
qued ara como {¢ pide, S¢
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Se pide en ¢fta mifma figura , que fe dividan quatro par-
tes iguales, con lineas paralelas al diametro D T : continte-
feD Z,yF E, y cortaronen H: hagafe ¢l circuloD Y H,
dividafela Z H pormedio en N : dividafe Ia N D por me-
dioen V :levantefe 1aV Y del punto H: hagafe el arco YR,
y tirando la ocnita R P, quedo dividido como fe pide, pals
fando la paralela al otro lado.

Figura24. Sepidedoblar, o triplicar 12 figuram 2 &: les
vaate(z la perpendicular 2 ¢ ,ignal A lam 4. ticefe la rc@&a
t ¢,paraleladlam 4 del puntom:hagafeelarco e #,ydels
de el punto # corra paralela hafta cortar con Ja diagonal H,
y 4 los otrosdoslados; y efta figura {crd doble a la prime-
ra. Para hacer otratripla d la primera m 2 4, levantefe la
# tdel punto m,hagafe et arco ¢+ o, tirefela re&a v, pad
ralcla 4 la 2 4, hafta que corte 4 la diagonal m H.

Figura 25. Sepide que deelangulo A fedividala figura
A E F B V cntres partesiguales: titefe A E,y A F,ton-
tintefe F Ehafta Z, tirefe B C, paralelaila A E:tirele Z X,
paralelaila A F:dividafela'V X ea tres partesiguales F T:
tirefe T O, paralela dZ X:tirele O A, y cfta es una divis
fion : y {e tirard ¢ A,y es otra divificn,

Figura 26. Se pidedividir el quadrado A E B F entres
partes ignales del punto A: tirefe E X, paralelad la A B: di-
vidafe F X en tres partes iguales 4 V: tirefe 2 #, paralela &
B Astiefen A,trefe V A,y quedo como {e pide.

Fignra27. Se pide que del punto O fe divida en tres par.
tes iguales « tirefe 7 ¢, paralela 4 0 x: tirele ¢ K, paralela
ala o u: dividafe la R Ken tres partesiguales ¢,y P: tirele
P g,ye),paralelas d la # o:tirenfe / 0,yg 0, y quedd
dividido como fe pide.

Fizura28. Se pide que la figura A E B D fedividaen
tres partes, que tengan la razon, que hay defde D hafta P,
ydeP haltaV,y de V hafta Bs;elloes,comode s a 4,y
de 4 4 6: tirenfefuslineas V Y, y P R: formefe el femi-
circulo A Y E, tirenfe A R, yA Y, y los dos quadrados
de eftas dos lineas foniguales P R al paraleloP A, y el de
A Y i {u paralelo, y quedo dividido como fe pide.

Buelvo 4 explicar ¢ncfta Lamina la Figura 30, y 11.dela
Lamioa fegunda,

| K Fi~
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Figura vo. TParadividirla figura D V g x con unalinea
paralela al ladog x, {ehard afsi: Tirefe V x, y {u paralela
g K:tirefclaV 'K, y quzdo reducida la figura  triangnlo
X V D:dividalclaK D pormedioenM, tirefe M Y, pa-
rilela 3 ¢ x:levantefela Y g perpendicular fobre la V- G
del centro G: hagafeel arcog h,tirefela 4 T, paralela &
Ja g x,yefta linea es la que divide la figura en dos partes
jguales, fiendola s T paralela ala g x, como fepide.

Figura 11. Dividirie en la mifma figura con una linea pa«
ralela al lado V D cierrefe la figura, yferi V. G D reduz-
cafe 4 triangulo la figura V D' ¢ x:tirefe D g oculea , yfu
paralela x z: tirefelaD z,dividale aV z por medio en g,
levantele fa g A del punto G, hagafe el arcc A Y, tirefe la
Y H,paralelaalaD V, yquedo como {e pide.

Ficura 12. Seca la figura A B D E: fe pide dividirla por
nedio , con una linea paralela 4 la vafe B D : reduzcafe 3
triangulo, yfera D B Z: dividafe l2 vafe Z D por medio en F:
tirefe F G, hagafe el arco K G D del panto K : hagafe el
arco G H,tirefelaH N,y quedo como fe pide.

Supongo fea efta una pyramide conica, cuya planta fea
circulo, o qualquiera otra figura, y fe quiere faber fu fo-
lidez : fabida el area de el circulo H N, multiplicada por la
altura de la perpendicular, que fe levanta fobre la D B hafta
la A E,yeclprodu&o fera la folidéz,

LAMINA QUINTA.

Figura 29. E pide que el quadrado A E B D fe le refw
) tefu tercera parteen figura quadrada: divi-
dafe la A D entrespartes: afiadafe unadefde D 4 V : for-
mefe el arcoV N A, formele el quadrado D N, el qual es
1a tercera parte. De otro modo : La area del mayor fud 192,
g t‘erl-gera parte fon 64 , fu raiz quadrada es 8 , ponlos defde
Figura 30. Por otro modo : Reftarle {u tercera parte , divi-
dafe la A F en tres partes, defele una defde E Z, formefe el
arco, yferd E N : tirefe D E V, y partird {us diagonales,
tlra\ndo laN V:corcefe aD EenV,3d1aN VenV,y
ferd cl quadrado E V,y latercera partc del quadrado D I;
j=m
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Figura 31. S¢ pide , que dado cl quadrado A Z V D, fe
le refte el re@ilinco F E B A: reduzcale ¢l quadrado 4 trian-
gulo,yes A Z E: reduzcafe cl reGtilinco¥ E B A 2 trian.
gulo, yferd F A G : contintefe 1aV Z hafta V: figuiendo
1aF A hafta V,reduzcafecl trianguloF A G 4 laalturaV
tirefe 1aV G, y fuparalela A P: tieele PV, y quedd re-
ducido. Tomefe aoralaF P ,ypaflcdifde EdaK:tire[e X E
y ol triangulo E Z K es igual al rectilineo : tomeie M Y,
que esla alturaquecorto la E Z enlaD V: paffefe fobre
lare@a D A ilaizquierda,y defde fu extremo hafta X, {o-
bre efta hagafe un {emicirculo, ycortard 3 1aD Ven X;
¢l nomon X V Z G A esigual alre&ilineoF E B Ajsyel
triangulo K E Z esigual al retilineo; yelquadrado hecho
fobre G D,queesG X, 0 # # r t,es clrelto que quedd
del re&ilineo en figura femejante al total.

DIVISIONES EN EL CIRCULO.

Figura 1. E pide fe divida el circulo en cinco partes
iguales : dividafe el diametro en frete partes
iguales , y de eftas paffen tres defde A Z con effa mifma aber-
tura , hagafe el arco M A X, formefe el quadrado, tirenfe
lasdosg Z,yP Z:dividafe efte arco en cinco partes iguales,
y de los puntos que cortan al arco tirenfe reftas al punto Z,
y cortarinialag Penu,y e, y ae eftos puntos {e tirarin
paralelas 41a A 'H , y quedo dividido como fe pide.

Figura:. Sepide fe divida en cinco partesiguales, con
efte medo: Para JaX H dela figura fegunda, tomefe en la fi-
gura primera el diametro H ¢,y pafled X, y cortard el cir<
culo en H: rirefela H X, tomefc el diametro R #, y paffe
d X,ycortard en R: tirefe la X R, y haciendo lo mifmo
abaxo, quedo dividido como fe pide.

Se defea faber eftender qualquiera porcion de circulo por
lincas, lo que tengo bien probado, porque es muy neceffario
en muchos cafos dela montéa: dividafe el atcoB O C por
medio en Y , exa&amente : tirenfe as dos lineas ocultas B Y,
yC Y, y eftasfe ponen fobrela re®aB L, y ferd la diftan.
cfa B 2:tomefcla cuerda B C, y paffe defde B hafta e: di-
vidafe la ¢ # en tres partes ignales , y una de eftas pafle

K2 - defs
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defde shaftaL,yla diftanciaB L es cl cftendido de ¢l arco
BYC,

En cfta mifma figura {e pide, que un fe@orde circulo,
tomo A B Y C,{creduzca aun paralelo gramo, rectangulo,
O pentagono, o trapecio: defde ¢l centro A levantefe 1a per
pendicular A E, {obrela vafz A B; cltendidoclarcoBY G,
fe hallo fer ¢! arcoeftendido B X L, y fumedio ¢s X : to-
mele X L, pafle defde A bhafia &, formcle ¢l paraielo gra-
moA E,y B X,y cfte paralclo ¢s igual al feétor de circulo
ABYC,

Se quiere {aber formar un paralelo gramo dei {ecmento
de circulo B C Y B, tomefela mitad de C F, pongafe def-
dc B hafta V,tirefc 1a G V hafta P, tomefe ¢! intervale C ¢,
y pafle defde V bafta P, formefe el arcoP R G, yla me-
did proporcional V. R hade fer igual i1a A G, yeftaesla
prucba de cfta operacion;y hechoya el paralcloV X E G,
Jgual a dicho fecmento BC Y B, [e reducird como {¢ quicra..

Figura 3. Se pide {aber cltender una porcion de circulo
propucfio : Seac! feGor decirculo B N H A, y fe pide (.
ber 1a linea delarco B N H eftendida: Eftas conftrucciones
fon porla pantomctra : loprimero-cs el hallar los grados,
Y para hallarlos tomefe ¢l femiradio B A : paflefe d 1a panto.
metra a la linea dc las cuerdas'defde 60. a 60. Tomefe luego
la cucrda B H, y veafe 4 qué numero de grados f{e ajultan;
efto es, que cl compds vayan las puntas paralelas dios dos
numeres 60. 60. que hay en cada vara en lasdos lineas de
las cuerdas , y fegun 4 los grados {e ajufta; y en efte cafo
je hallo fer ¢! angulo A B,y A H de noventa grados.

Oiro cafo: Quiero faber de quantos grados esel angu.
1o A B A N:tomefeel femiradio A B, ajuftefe en las dos
lineas de la pantometra enlas dos lineas de las cuerdas , def-
de 60. 3 60: tomefe lucgola cuerda N B, pafefe paralela
4 los numeros 6o0. i 60, paralelamente , hafta hallar ¢! gra-
do en que fe ajufta,y fuc 34. grados, y medio: Eftiendafe
enlinea re&a el arco B N H, tomefe el {emidiametro A B,
y ajuftefe enlas dos lineas de las partes iguales, defde 57,
a57; y refpe@o de que fe fabe que el angulo A H A Bes
de 90.grados , abrafe el compis defde 90. a 90 , y pafle defdo
HaV sy efando afsila pantomgtra,tomefe defds 45. 3 45{13 y

pafle
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pafle dos veces defde H AV, y dard el punto V, porque los 4.5
fon la mitad de 90 5 y eltando afsi 12 pantometra , tomelc de
30.4 30,y pafle tresvecesdefde H 4V, y fiempre adequa,
porque 30. es la tercera parte de 9o. Aora el Macltro, que {2be
el manejo de la Pantometra, hace lo que quiere con mucha fa.
cilidad ; y fi tiene fus pinnlas fobre la linea de las cuerdas, mi-
~de todolo que {uvifta alcanza , lo hace menfurable fobre los
extremos.de una vafe , y conocida {u longitud , divide lineas,
fuma planos , aumenta , difminuye , reduce 4 cfta, 0 4 1a otra
figura, da la diferencia de lineas, planos,y solidos, facana
do qualefquiera delas tres dimenfiones en aumentar, o dif-
minuir en qualquiera razon que {e pida.

LAMINA SEXT A

TRATO DE PROPORCION ES.

Figura 1. E pide {aber dividir una linea en fiete partes
iguales, y un quinto : tirefe arbitrariamente
larecta A X : tirefe otra re&ta pequena , y con una aberturg
pequefa de compis {ehalenfe fiete partes ignales en ella:coa
Janfe eftas fiete partes iguales, y paflenfobrela re®a A X,y
marquenfe fictc partes: cojafe una delas partes pequeias, y
pafle fobre el extremo de Jas ficte partes halta X, Sea lalinea
que {e hade dividir A B: del punto X tirefe 12X B y de
las divifiones que ay fobrela A X tirenfc paralelas 4 {a X B,
y quedard la A B dividida como {e pide, y con efte arte
Ia dividira eniguales, o defiguales partes, aunque cada uyng
tenga quebrados , cuyas reglas fon todas arbitrarias , fin
apartarfe de la razon, y proporcion.

Figura 2. Se pide que dadas dos re&as, fe les halle una
tercera proporcional: feaT P9, yT E 6,y E Z 9: mul.
tipliquefe 9. por 9, fon 81: partanfe 81, por 6, y dardn
13 1 Para defde P A fin-duda tirenfe las dos E P la primeya,
y A Zla fegunda;y la tercera proporcionalesP A 13.1

Figura 3. Se pide que dadas tres re&as, fe les hallc una
quarta proporcional: fea A E 3, A X 6, y E N 5 ; pues
multiquefe 6. por §,fon 30: partafe por 3, {akn 10: pfr&

a
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la quarta proporcional, porlinea, {¢ tird de E X, y fu para«
lela N Z,ylaquartaesX,yZ, |

Fignra 4. Se pide hallar una media proporcional entre
dos rectasdadas,fea A E 4, y F E ¢: multipliquele 4. por
g,fon 56, {u raiz quadrada ¢s 6, eftos 6. {on los que ha
de tener 1a E D : porlincas {umenle las dos cantidades 4. y
el 9,yfon 13 : dividanfe por medio , y ferd ¢! {emicirculo
A D F, y lamedia proporcional E ,y D, que vale 6, y
6. por 6. fon 36 : eftaes arca del parzlele hecho de 4.con 9,
que fon 36.

Figura 4. Elte problema no es otra cola mas de querer
hallar la raiz entre dos lineas. Supongo quiero iacarla raix
de un numero irracional , y propongo fean 12, cuyalinea s
defde r 4 F:afadafele una, que es la unidad, y ferdn 13 : ha-
gale elarco A V D, y F,tirelela r V, midale, y no llega 4
los tres y medio : quadrenfe los 3, % y {on 12. ; por raiz,
que ¢l defe@o del quarto es el no tomaren la efcala la diftan
cia, que determina la abertura del compas; y de efta {uerte fe

halla la tongitud de laraiz de la cantidad que {e bufca, ha-
viendo efcala.

MEDIR PLANOS IRREGULARES.

Figura 1. Edir el triangulo A B E:{emidio laV B,

'] tuvo 8,y 1aE A tuvo 12, {u mitad {on 6.
mualtiplicados por 8,{on 481a area det triangulo

Figura 2. Sc medird eltrianguloX A, y vale6,ylag8 D
vale 8, fu mitad fon 4, multiplicados por 6 , fon 24, fu area
del triangulo e¢s8 X y D.

Figura 3. S¢ mediriun trapecio A B D Z:tirefelaB Z,y
vale 24, y.1Ia A O vale 10, fu mitad § ; multiplicados por 24,
fon120; 12 O D vale 6, {u mitad 3 ; multiplicados por 24,
fon 72,y eftas dos fumasfon192 5120 Cvalers.ylaO A
vale 10, {fu mitad 5, multiplicados por 15, fon 75 ; multiplis
cando 15. por 3 ,mitad de O E, fon 45 , {umados con 75, fon

120 : {umadoscon 192 ,{on 312, que esla fuma de el area de
todo el trapecio.

Figura 4. Medir un poligono irregular : tirenfe las dos
diagonales N A,y A Z:lavalede Z A tuvo 16 ,{u mitad 8;

fa



De Properciones. 79
12 perpendicular tuvo 5 : multipliquefe 8. por 5 , {fon 30, area
de eftc triangulo: laN Atavo 29, {n mitad 14, la perpena
dicular Z es 8, multiplicados por 14,{on 112 5 la otra per-
pendicular es 6 , multiplicados por 14, fon 84 ;5 y fumando
aora 84,112, y 40,{uman 236, area de toda efta figura.

Figura 5. Se mediza por trianguios como la antecedente,
fuponiendo que el triangulo # e ¢, {fuvale ¢ #tuvo 8, y fa
perpendicular 8 ¢ tuvo 6, fu mitad es 3, multiplicando por
8, fon 24, arcade efte triangulo # ¢ ¢, y alsi {e miden los
demas al rededor de la figura irracional.

Figura6. Medireflecampo Z & A R T, enla qual hay
una Sierra, la que es menefter echarla fuera por inutil: tirefe
la T 4,y tuvo s60. eftadales, fu mitad 280 ; la perpendicu-
lar Z « tavo 450, multiplicando 450. por 280, fon 126000,
area dei triangulo T & Z: tirefe 1a T », y {u perpendicu-
lar r, fobre la vafe T 4, tuvo 85 ; multiplicando 85. por
280, niitad de la vafe , fon 238003 y de efte mode {e vin re-
cogiendo los triangulos af rededor de fa Sicrra. -

Figura7. Sepide queefta figura irracional fe mida: fora
mefe ¢l paralelo » 2z e 2. Para mediv eftas porciones curbas
# ¢t X,y {us femejantes, fobre {us vafes, como 2z ¢ X, {e
levantan fus perpendiculares, como 2z 7,y ¢ ¢ : fupongo,
Z ptuyo 26,y ¢ ¢ tuvo 18, lumenle,y fon 44, (u mitad fon
22, multiplicado por z ¢,quees 9, fon 198 ; y deefte modo
fe miden eftas porciones; -y ¢l paralelo gramo e mulriplica
¥ 2 por 4 #,7y losde al rededor como los demas.

SECMENTOS DEL CIRCULO.

Figura 8. S uncirculo, y fe quiere medir {u area , fe

fabe que el diametro 2 4 vale 8: para {aber

la circunferencia fe dice : Si 7 din22,que darin 8? y din

25, y unfeptimo, y efto es Ia circunferencia. Para {abcer el

re2, fe faca la mirad de la circunferencia, quees 12, y 4. fep-

timos , y fe multiplica por la mitad del diametro,quees 4,y
falen 50,y 2. feptimos ; y efto esel arca.

De otro modo : Multiplica los 8. por 3,y un {eptimo, y
hari lo mifmo. Si {e quifiere {aber el diametro por la circun=
ferencia , fe hard afsi: Siz2. medin7, que medarinas, y
un feprimo? y daran 8. para ¢l diametro. Si
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Si con {olo la noticia del diametro {e quicre faber elarea,
quadrefe ¢l 8, fon 64 : multipliquefe por 11, y el produlto
partale por 14, y daydn 5o,y 2. {eptimos,

Si fabida el area (e quicrc {aber el diametro , multiplique-
felos 50, y dos {eptimos por 14, y ¢l producto fe partird por
11,y daran 64, y tres oncenes : taquefela raiz quadrada,y
dard 8, que es el diametro,

Si {¢ ofreciere medir algun fecmento de circulo, fe fupone
fea 1a quarta parte de un circulo, la circunferencia es 25, y
un {eptimo , {u quarta parte fon 6,y dos feptimos : de efto
Ja mitad es 3,y 4. feprimos : {e midio ta fagitan ¢, fiendo
cl fecmento 2 # 2 e:lafagitae nruvo 2, fe mulriplica los 3,
y 4. {eptimos por 2, y el produ&o es ¢l area del dicho feca
mento 2 1 2z ¢.

Sc ofrece medirun fectora ¢ z #, que es quarta parte
de 5o, y2.{cptimos, quefon 12, y 4. {eptimos: cfto es ¢l
area que tiene ; pero vamos a bulcarla porel emiradio n z,
que es 4 y la mitad dclarco, que es 4 ¢ z, fi efte vale 6,
Y 4. {eptimos , {u mitad es 3, y 2. {eptimos : lucgo la mitad
de 5,y 2. tercios es 3, yun feptimo : eftos 3, y un {eptimo
fe multiplican por # z,que es 4, y el produ&to es el arca
del fector del circulo. Para faber el fecmento midafe el triane
gulo, y reftefe , y queda el fecmnento 2 7 2 ¢ 4.
| De otro modo. Para {aber el area del fe&or , digale, fi
360, grados me ddn de area 50,y 2. feptimos , qué me dardn
90. grados, que es la quarta parte de 52, y 2.{eptimos? y
din 12,y mas 41—72.avos, area del {ector.

Dadoel (e&or 2 n z e, hallafe el diametro , y fu centro
del circulo : midafe la cuerda 2 z, tuvo por fupoficion 7, {u
mitad es 3, y medio, multiplicado por si mifmo, fon 12,
y un quarto, que partiendo 12. de! quadrado de la mitad de 1a
cuerda por los 2. de la fagita, (alen 6. de {agita para # 2 :lue-
go {umando 2.de fagitan ¢ con 6, {uman 8, para ¢l diame-
tro del circulo.

Sabida la fagita , y el dizmetro, xefta (aber la cuerda: digo
que el diametro es 8, y la fagita 2 : reftefe 2. de 8, quedan 6:
doblenlelos 6, fon 12, fu raiz quadradaes 3, y medio, que
es la mitad de la cuerda # 2.

Fignra 9. Medicelovalo B D.es 64.pies; 4 p, 49.pies:

mul-
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multiplico uno porotro, y ferin 3136 3 quiero {aber cl arcg,
y digo afsi: Si14.medinir, quédarin; 362y din 34495,
quc partidos por 14,dan 2364,y chaesel arca delovalo;y
dcla cantidad 3136.facala raiz quadrada , y cftees el dia-
metro del circulo,igualal ovalo, 0 f{acar de cutre los dos
diametros la media proporcional , y aquzlla es ¢l diametro de
un circulo , igual al ovalo.

Por otro modo : Multipliquenfe los €4. por los 49, fon
3136, laraiz quadrada de eftos fon 56 ; digafe afsi: Si 7. me
din 22, qué¢ medarin§6? y dan 176, (umitadfon 88 ; la
mitad dc los 56. {fon 38, multiplicados por 88, fon 2464, y
{ale efta arcaigual conlade arriba.

Sc ofrecerd medir al ovalo fus fecmentos, los quales {e {2+
ben per la mifma regla que los del cizculo. Los tres {cementos
{fon,BV,NgV,yNH,

Figura 10. Para medir cl anillo, que es el veftigio de un
Po0z0,-0 un Eftanque circular, e mide afsi: B 4 tuvo 8,y
N V tuvo 6 : la circunferencia mayor es 25, y un feptimo,
y {u arca fon 50, y 2.feptimos: la circunterencia del mca
nor es 16, y 6. feptimos, fu arca fon 28,y 2. feptimos, refe
telc 1a menor dela mayor, y lareftaes 22,

En la milma figura. La fuperficie de un {ecmento corta.
do,comofevé 2 ¢ ¢ u,{cmide primero todo el fe&or nya-
yor 2 8 u,yluegoel menor ¢ 8 ¢,y (ercha uno del otro.
y la refta cs el fectmento ¢ ¢ « a.

Figura 11, Paramedit la fuperficic de una Nunula, hallefe

el fecmento 2 6 ¢ F,cuyo centro es E, y defpues hallefc el
fecmento a4 F ¢ por {u circnlo, cuyo centro es G5 y reltan~
do uno de otro, queda el fecmento 4 5 ¢ F. |

SUPERFICIE DE LA ESFERA.

Fioura 8. A fuperficie de una esfera es muleiplicar la fus

perficic deun circulo hallado por 4,y ¢l pro~

duco es la fuperficie. En efte cafo, es el area del circulo

50,y 2.{eptimos, cuyo diametro es 8: muitiplicando 5o,y 2
feptimos por 4, es ¢l produ&o 201, y un feptimo.

Por otro modo: Multiplica la circunferencia 25, y un

feptimo por cl diametro §,y dd los mifmes 201, y un fep-

timo, Porotro modo: Quadro 1a cir¢unferenciag 25, y un
T
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feptimo , fon 632 : multiplicolos por 7,y el produlto 4424,
partanfc por los 22, y dardn los mifmos z01, y un {eptimo,

En la mifma Figura 8. La {uperficie de un {ecmento de ef<
fera , es igual d 1a de una esfera, cuyo diametro {ea como la
cuerda, que termina la altura de dicho {fecmento: la cuerda
que termina la altura del {ecmento es ¢ z, y midiendo los
pies que tiene , y doblandolos, y haciendo de la cantidad dia-
metro , y {acando {u {uperficic , es igual a la de el {ecmento
esferico 2 n,y 2 ¢:efto es lo que tuvo ¢ z,doblados tres
veces fon 6,y efte es el diametro,faca {u circunferencia, y
def{pues fu fuperficie , y efta esla que fe bufca.

Si quifieres medir en dicha Figura 8. 1a {uperficie de alguw
na Zona, como ¢slafigura 4 2z, y& 4 ,f{aca primerola {u-
perficie de 1a media esfera , y luego la de el fecmento 2 n, y

z ¢, y refta uno de otro, y la refta de la fuperficic de la Zong
esa2 z b a,

MEDIR SOLIDOS.
A folidez de 1a esfera esel produ&o de la fuperficie de la
mi{fma esfera por un tercio de {u radio : el diametro de
la esfera es 8, fu circunferencia 2§, yun feptimo, fu arca
50,y 2 {eptimos: la {uperficie de 1a esfera es multiplicar 5o,
y 2. {eptimos por 4 , y es el produ&to 201, y un feptimo, y cta
¢s la fuperficie.

En la mifma Figura. Para cftender qualquier porcion de
arco, como 2 ¢ zstomefela z ¢ muyexaCtamente, que puefa
to el compasen e, cortelos dos puntos 4 z: ponganfe eftas
fobre la recta 2 3, hafta el punto 4: tomefela cuerda z «,
pafle defde 2 hafta 3, dividafela 3 4 entres partesiguales,
y una de eftas paffe defde 4 a 6; y{erdlalinea 2 6lolargo
del arco eftendido 2 ¢ 2.

En la mifina Figura. Para la folidéz de la esfera , lo mils
mo fale multiplicando la fuperficie de la esfera por el tercio
del radio : la fuperficie es 201 , y un feptimo : elradioes§,
{u tercio es 2, y 2. tercios , multiplicandofe uno por otro , {on
5§36,y 8.—21. avos, que ¢s la folidez de la esfera. |

En la mifima Figura. Lafolidéz de qualefquiera polihedro
s por partes, que {on las pyramides de que {e¢ compone. Sa.
bido el lado, y por ¢l la vafe, y altura de cada una , el
agregado de {u numero ferd {u rotal {olidez, |

En la mifma Figura, L3 folid¢z del emisferio ¢s la mitad

de
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de 12 mifina esfera, Lafolidcz del fe&or esel produtio dela
fuperficie del fecmento , por el tercio del radio. La folidéz del
fecmento {e halla, quitando la pyramide conica del fe&or.

Figura 9. La folid¢z de un ovalo es ¢l produ&o de la fu.
perficic del circulo del diametro de la mayor latitud , por dos
tercios de B D : hallefe la fuperficiec de un circulo , cuyo
diametro es ¢ P,y multipliquele por dos tercios dé B D,
y ¢l produ&o fera fu folidcz. Si fuere cmisﬁ::oide, como g B P,
fe multiplicard por un tercio ; fi fucre cafcaron, 6 medio caf-
cardn ;como campana de Relox , {c facard ¢l solido total, y
reftard ¢l solido interior. |

Figura 13. La fuperficie de un.Cono es clprodufto dela
mitad de la circumfcrencia de la vafc, y efta circunferenciaes
25., y un feptimo , {u mitad cs 12 5 y 4. feptimos , multiplica-
do por la altura, que es 12 ,ese! produ&to 151 ; y eftaesel
arca de 1a pyramide, yladela vafees 50,y 2.féptimos.

Figura 13, La fuperficie de una, pyramide regular; efto
es ,que fea de planta trilatera, quedrada, 0 ochavada, o
trapecia la figura irregular, {fumados los lados de efta plan-
ta 3 5 7,¢ftosfon 15,y (u mitad fon 7. y medie , multiplia
cados un lado delos inclinados ,{e {fupo c! area,

Si fucren truncadas, ranto cone, tomo pyramide, fe le

refta la parte que le talta de la toral, y fale la que infifte,
Truncada, {e fabe de otro modo : Midanfe las dos vafes alea,
y baxa , fumen{c,y faquefc la mitad , y multiquefe por un la.
do de los inclinados.
_ Figura 12. La (olidez de las pyramides conicas es el pro-
du&odela vale, poruntercio de la altura perpendicular x 4;
fi la pyramide fuere cortada por ¢ # , midale el refto que
falta, y fe tefto de la total , o faquenfe las fuperficies de las
vafes alta , y baxa,y fc multiplicaran la una por la otra,
y del.produGo fe faca 12 raiz quadrada, que ferd vafe , o
mcdia {uma entre las tres, y {e multiplicard por un tercio,
perpendicular de la aleura truncada.

Fignra 14. La (olidez del cubo es el produé&o de las tres
dimenfiones, 24 z ticne tres, y 2 e tienc dos, y ¢ u tiene
tres , multiplicados unos por otros , tuvo 18. pies: lo mif-
mo es aunque {ea una pared , multiplicando 20, de largo por
tres pies de ancho , fon 60. de area: multiplicandola por 15,
pies de alto, fon goo. pics cubicos ; y efta esregla generil,

L2 TRA-
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TRATADO IIL

EN QUE S E TRAT ARA
de trazar Arcos y y Bobedas , y fus eften-

 didos , para medir fus areas,

3 Jolideces.

LAMINA SEPTIMA

ESVS, Xy % %

&

» ASE principio 4 medir Arcos, y Bo-
2 bedas , y todo genero-de Fabricas,
afsire&as, como efcarpadas: Es un.
Arco de medio punto, cuyo diametro
aees8 ,yel mayor 2 x es 12:
Yepale fu circunferencia, y area del menor; {u circunferencia
€s25 , y un {eptimo, {u area 50,y 2. feptimos, fepafe la cir-
cunferencia del mayor,fon 37,y 5.{eptimos, fu arca 113, y
un {eptimo , rcftefe 12 menor de la mayor, esla refta 63, los
quebrados 42.—49. avos: la mitad de 63, 42.—49. avos
€s 31, y91.—89. avos, y efto esla {fuperficie concaba de et
arco, la que multiplicada por {u gruefo de dovela # v, que
fon quatro pies de gruefo , din de folidéz 127. pics cubicos,
Yy 70.—98. avos.

Figura2. Midale un arco efcarzano: efte arco noes otra
cofa, que el fecmchto de un anillo , como el de la Figura 10,
de 1a Lamina 6. En el circulo fe midicron los diametros, la g e
tuvo 8, y # n tuvo 12 : {e fupieron las circunferencias;la 2 e
8.fuc 25, y unfeprimo, fu qxea fu¢ 50, y 2, feptimos; la » x4
12.

Figura 1.
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12.fuc 27,y 5. feptimos, fuarca 113, y un fepiimo : fereftd
una de otra, y quedo derefto 63, y 42.—49 avos. S¢ midio
clarco 4 » ¢, fucla terccra parte de la circunferencia total
de quien c¢s ¢llecmento, con que el terciode 63,y 42.—49.
avos,cs 12, y 14.—49. avos ; multiplicandolos por 4, que
es cl grucfo dela dovela, fon 85, y 7—49. avos; y efte cltix
lo fe ha de guardar en todo genero de arcos.

Figura 3. Midafela folidez de un arco abocinado, cuya
planta ¢s 2 z r o: para hacer cabal concepro de efte arco,
{fe v¢ que esmedia pyramide conica, y como tal {c ha de
medir, paralo qual {e continuaran fus dos lineas 2 2z x, y
m g z, ylo milimo al otro lado, hafta que corten cl exe
d xen x, y z,yquedo formada la pyramide conica, 2 o x
convexa,y ka concaba m- z ¢. Hecho cefto, midanfe los dos
diametros 4.0, {c hallo fer 12, y m ¢ fué §: la perpendis
cular d x es 8, y la d =z es 6. Hallefe 1a va{'c‘dé la pyra-
mide 2 x o,yes 113, y unfeptimo: {u {olidéz es multiplicar
{u area porel tercio de fu altura, quees 8, fu rercio es 2,
y 2. tercios ; luego multiplicando uno,por otro , es 301,
y 5-{eptimos. La vafedela pyramide m ¢ z es50, y 2. fep-
timos , multiplicado por elterciode 6, queesdas 2 4, esel
produ&to 100, y 4. {cptimos. Bufquele aorala folidéz dela
pyramide z x r, y afsi {efabe, que la mayor pyramide es fu
folidéz 301,y 5.feptimos, y la concaba m z ¢ es {u folidéz
100, y 4. {eptimos.

Scpamos que la 7 zvale 9. pies, y {u perpendicular # »
vale 6: {cpamos quelavafc g uvile 5.pies,ylarn zvaley,
y un quarto, cftas quatro medidas{on para hallar las dos fo-
lideces z x r, yq z u,lasque fe han de reftar de las otras
dos, y luego facar la mitad , porque es arco lo que vamos i
bufcar de medio punto,y abocinados. Sabeémos que el circulo
del diametro 5. es 15, y 5.feptimos {u area 19,y 9.—14.
avos, f{u folidez 34,y 7. 0&avos, porque {c multiplico por
fualtura » z, que es 3,y un quarto. Sabémos el circulo del
diametro mayor, que es 9, fu area 28,y 2, {cptimos , mul
tiplicado por ¢l terciode 7n x,quees6,y {u tercios ,es la
folidéz 127, y 3. feptimos; con que las rcglas fon : diame-
10 12, folidez 301,y 5. feptimos : diametro § , {olidez 100,
Y 4.feptimos : diametro g, folidéz 127, y 3.{cptimos: dia-

metso 5 ,{olidez 34,y 7. oQavas, e
| F AL
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ENTRAN L AS RESTAS,
I:I—L;m.——- 9, ~—127.3
Num — §.—034. §

B 201.! |Refta.—— A 92,

e,

Num.—12.—301I.
Num,— 8.—100

Refta.
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Reftando 92.5 como en A delos 201.7 como énbB,es
la refta 108.32 , lamitad de eftoes 54-355 y cfta esla {oli-
déz del Arco abocinado.

Dale regla breve pata medic una Piedra , fu ancho fu-
vo 3. pies,y un tercio, y de largo 6. pies, y medio, y de
alto 2. pies, y dos tercios , reducidos a {u .qu.cbrado , fon 1o,
tercios, y 13.medios , y €. tercios, y multiplicados llanamet}-
te ,los numeradores producen 1040, y los comunes denomi-
nadores din 18, y partiendo 1040. por 18, din 57. pics, mas
14.—18.avos,que abreviadosfon 7. novenes. ‘

Figura 4. Midafe la folidéz d¢ una Medianaranja, y ci dia.
metro ‘mayor 4 # , es 14. varas: midafe elmenor x z, y
fera 12. varas, Jo primero fe halla la circunferencia del dia-
IMELro 14. €5 44,0 area 134 ,1a fuperficie de fu esfera 616,
fu folidéz 2874, y dostercios. La del menor, que es 12, 1{n
circunferencia es 37,y 5. feptimos , {u area 113, y un fepti-
mo , la {uperficie de la esfera 552, y 4. feptimos , {u {olidcz
1810,y 2. feptimos ; y reftando dela mayor 2874, y 2. ter~
cios, la folidéz menor, que es 1810, y 2. {eptimos, es la refta
1064,y 8.—21.avos ; y refpe&o de que efto es una esfera
hueca, la facaremos la mitad , y quedard la Medianaranja;
con quees el solido 532, y 4.—21.avos de la dicha Media.
naranja. |

Figura . Sc pide darregla gecometrica para medir las Pe.
chinas de una Medianaranja. Toda Pechina es por la parte in<
terior porcion concaba de una Medianaranja , y por la extea
rior degenera en angulo {aliente cada Pechina perpendicular,
La figura , 6 forma de toda efta Pechina es engendrada de las
fecciones , que diferentes planos perpendiculares, y orizon-
tales cortan a la milma esfera, de quien la dicha Pechina es
engendrada , 0 porcion de 1a esfera. Eftos planos fon los ar-
cos torales, o paredes;entre los quales fe forma la Pechina,

y
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y los orizontales fon cl anillo, que fobre los arcos fe erigen
paca hermofear las Medias naranjas; de modo, que entre dos
arcos , y el aniilo queda formada la Pechina. En la figura
figuiente , ¢l quadrado Z N dela Figura N, es la planta de
una Capilla quadrada, que ha de llevar Pechinas ; los lados
de el dicho quadrado fonlos arcos, entre los quales fe eri-
gen las Pechinas : la planta de eftos es el miftilinco ¢ » «,
cl diamecro de la estera, de quien la Pechina es engendrada,
y porcion,e¢s ladiagonal v N, y v Z, la qual termina en
el cicculo P # o0, el qual es la planta dela boquilla 0 ¢,y
la que firve de planta 4 la mifma esfera referida,

Enel alzado M, ¢l femicirculo 7 6 5, es elalzado de
la esfera dicha, en la qual los quatro arcos, y el anillo ha-
cen las {ecciones en la Figura figuiente,

Enla Planta N, confiderefe fobre los quatro lados del qua.
drado Z N levantados los arcos, cuya altura esen 13 Plan.
ta M la linea 1,y 2, la qual fe verd, que 4 la media esfera
7 6 5,la corta el fecmento 2 7 1, y afsimifmo alotro I3~
do la linea 3 4, que esel alzado de el arco contrario: le
corta 4 la dicha esfera elfecmento 3 4 5, igualalotro; de
modo, que cada arco le corta un fecmento, y por fer los
arcos de iguales femidiamertros, {on los fecmentos iguales.
Lalinea 1,y 3, que pafla porciina de las claves , y estangente
a los quatro arcos , es ¢l burigio orizontil del anillo , que fe
fabrica fobre los dichos quatro arcos, el qual corta a la fe-
miesfera el fecmento 1 6 3 93 y quitando de la {femiestera
los cinco fecmentos referidos, quedard el paralelepipedo 1,
¥ 4 5 de que fe figue , que afadiendo 4 la folidez del paralele-
pipedo la folidez de los cinco fecmentos , y reftando de la fu«
ma la folidéz de la femiesfera , ¢l refiduo ferd el valor, o fo-
lideéz delas quatro Pechinas.

Efto fupuefto, fe hard la dimenfion de la Pechinaen cfta
forma: Enla parte M, el diametro 7 5 fea de catorce vaw
ras por fupoficion : bufquele por ¢! lafolidez, porla Figu
1a 4. dela femiesfera 7 6 §, y{ehallard fer 718, y 2. tera
cios : bufquefe la folidéz de el paralelepipedo 2 4, y 3 1,
que {u vafe ferd 10, y {u altura 5. por fupoficion, y {¢ ha-
llardn fer fu folidéz 500 : bufquefe la {olidez del fecmento
16 39,y fehallard fer 100, y undozavo, ficndo la {aa

| gita
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gita 6 9 de dos 2,y unquarto de largo ; alsimifmo fe bul-
card la folidéz de los otros quatro fecmentos, cuya {olidez
27.esde 1,7 3.quartos de largo por fupoficion , y fe hallara
fer la folidéz de todas quatro Pechinas 97, y 3. {eptimos.

Si la Medianaranja fuere rebaxada, y ella tuviere 14. va«
yas de diametro , {u circunferencia ferdn 44, y fu area 154. La
fuperficie de efta estera, 0 Medianaranja, {e halla muleiplia
cando l1a citcunferencia , que es 44. por 14, que es el diame-
tro, O el area 154.por 4, {alen 616. por fuperficic de 1a esfe~
ra. Para hallar {ufolidéz, multipliquefe los 616. por el tercio
de 14, quecs 4,y 2. tercios, y {ale de folidez 2874, y 2. ter«
cios. Ffte es el modo de hallar la folidéz 3 la esfera.

Los pics de area que ticnefon 154, partelos 4 la mitad
del diametro 14, quecs7,ytedarinzz; y pues que 1a fu-
perficie de la esferaes 616, {u mitad es 308, efto es porque
es media esfera, O Medianaranja; y relpecto que la bobeda
ka de rebaxar cinco pies: mulupliquen{elos 22. por los g,
v los 110. que falen fe reftarin delos 308,y quedan 198,
y efto esla folidez ; y es clara, porque fi'es media esfera cone
caba, fu diamctio es 14, {u circunferencia 44 , {u arca es 154:
luego ¢l medio diametro 7.¢sla fagita de el {emidiametro, y
fusolido es 198.

Sea un ovalola planta,yha de-fer rebaxada: el mayor
diameero tiene 16, y el otro tiene 9, multiplicalos uno por
otro , y fon 144 : multipliquenfe por 11, yes 1584 : partane
fe por 14,y dan 113,y un {eptimo 5 y efto es el area fuperfi-
cial de la planta del ovalo.

Lo mifmo f{aldra fi de {2 multiplicacion de los dos diame-
tros 16. por 9, que €s 144, facafeslaraiz quadrada, que es
12,y efle eseldiametro: facala circunferencia, y luego la
area , y te dard los mifinos 113 , y un (eptimo.

Para darlc 4 1a bobeda ¢l {cmidiametro, junta los dos dia-
metros 9,y 16, quefon 25 : toma fu mitad, que fon 12,y
medio : parteclarea 113, y unfeptimo por la mitad de los
25, que fon 12, ymedio,yding.y 9—175.avos; y pucs
que la fuperficie-de efte ovalo, 6 Medianaranja oval, fon
452 5y 4. {eptimos , tomefe la mitad , que es 226, y2. fepti-
mos :.multipliquenfc los 9,y 9=— 175. avos por 3, que fon
los pics que fe rebaxa & la bobeda, y ¢l producto es27,

y
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y27.~—175. avos: reltenfeeltos 27,y 27.—175. aves de los
226 ,que ¢s la media estcra, y el refidunigy, es la {olidez
de la medianaranja ovalada,y rebaxada,

PLANTA SUPERFICIAL DE LA CAPILLA POR ARISTA,
y medir fu folidez.

Figura 6: CEA 4 be, yd laplanta de dicha Capilla, y fu
alzado 4 x 4 ; dividafe ¢l diamerro dela dovea
la interior en ficte partes iguales , porque dividiendole en fie-
te partes iguales , tiene la circunferencia 2 x b 22 5 tire-
fe una linea arbitraria, como E F,y conuna de cftas dichas
partes dividafe la linea E F,y {ervird de efcala , o pitipie : dia
vidafela quarta parte 2 x del arcoen qualefquiera partes igua=-
les ,{zbiendo que el diametro 7 9. tiene 14. pies de diametro,
{e fabe que la circunferencia fon 44, pues {u micad fon 22, y eia
tos {fonlos pies que ha detenerlalinea RG , y delas partesen
que fe divide el'arco,en otras tantas {e ha de dividir 1alinca
R G,y de cftasdivifiones fe han de levantar perpendiculares;
y delas divifiones quefe hicicron en el Arco ,baxen paralelas
hafta la planta baxa d C paralelasd la x z, de modo que {ean
de puntos los pedazos dela bobeda que fe ocultan , y lineas ne-
gras los pedazos, quede la bobedafe ven, y han de {ervir para
elta conftruccion,como para la figuiente bobeda efquilfada.

Figura 2. Operacion: Tirefe aparte 1a R G,y tomenfecon
el compis once partes de la efcala, y paffenfe 4 la Figuraa,
R G lasdiftanciasz 5 24 23 2 2,y2z 1 de laFigura 1;y por
la alturadelos puntos 5 4 3 2 1 R, formele el Arcoduno,y
dotrolado, ylafiguraR Gos.3. R,es ellunceo eftendido, 0
quarta parte de la bobeda por arifta 9 5 25y medida {u area,
fe multiplicard por ¢l gruefo que tenga,y dard el solidosy
fiendo ,como es, eftala quarta parte dela bobeda , fe multi-
plicard eftafolidéz por quatro, yfera futotalfolidcz.

Figura 7. Sepidaponerenplanta eftendida la bobeda efs
quilfada, y medir {u folidéz ,y por {er la planta de efta bobeda
1a mifma,que la paffada, fervira 1a mifma operacion. Enla Fi-
gura 3.tirefe lareGa n 7, que paffard porel punto o, igual ala
dela Figura 1: dividafe pormedio en el punto ¢, y de efte pun-
to Ievante(c la perpendicular o # 5 tomenfe con €l compds cinco

M ~ par=
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partes y media delare®a EF, y pongan(e en la Figura 3.defde
ohafta n,y efta ferd fa mitad de la{emicircunferencia # x4 de
la Capillapor efquilfe Figura 1. Dividafe 1a 0 # en cinco partes
iguales, poreftar el arco # x dividido en otras cinco partes, y
ferd la o migual al arco eftendido x # 5 y por las divifiones e ¢ ¢ ¢
tirenfe paralelas a la valer o, 1a que esigual al diamctron 4
de la Figura 1, arco fundamental de la bobeda por arif-
ta : tomenfe conel compds las diftancias ed,eh ,eb,ed de
la Figura 1, y paffen a la tercera, a una,y a otra parte,
como {even;y porlospuntosrdbh bdn duna,y a otra parte,
formen(e las dos porcionesde elible, como{e ven, y cfta figu-
ra es laplanta eftendida de la bobeda efquilfada : midafc {u
area por los mifmos trapeeios, y luego por {u gruefo 5y mul-
tiplicado por quatro, que fon los quatro cafcos, {e {fupo del
todo la'folidez.

Labobeda vaida {e confidera defde el arranque delos quaa
tro arcos por medianaranja ;luego en midiendo la ésfera |, ref-
tarlamitad , y de la otra mitad {e han de reftar los quatro {cc-
mentos , y larefta eslafolidez de labobeda. Con efta doéri-
na puede refolver qualquicra dificultad de medidasen bobedas.

Figura 8. Explicoel modo de entender qualquiera dificuls
tad,que {e pucda ofrecer en hacer bobedas, y esregla general,
por irregulares que fean los fitios. Seala planta A EFGHL,
y fe ha de cubrir con bobeda por arifta; y fobre la L F feha
de formar un arco ,el qual hade fervir de fundamento,y fea
eflte de la figura que {e quifiere ; atendiendo aqui y que arran
ques , y formaletes , y claves de bobedas, todo ha de fer 4 ni-
vel. Supongo quedichoarco es de medio punto, el qual eftd
en M,y eftehadefervir de pa&a para facatlos 4 todos. Sa.
guemos el cerchon, que ha de caer {obre la :diagonal H 4 F,
tirenfe las dos diagonales L G, H F,dividafe L o del arco M
en cinco partes y media, levantenfe hafta cortar el arco enlos
puntos 1 2 3 4 H,tomele ladiagonal F 4,y pafle 4 1a N
defde x hafta K ;tomele la g H, y pafle defde K 2, dividafle
ia K x,como efta divididaen A la L O ,del modo que fe exa
plico en la hoja 6. Figura 1 , que es lo mifmo que efto:
tomefe la K x, y pongale en M,defde L 5 tirenfe las para-
lelas, y fus divifiones{e paffan defde ¥ 4 la K, tomefe la K2,
baflee delde L P ,tirenfle las paralelas , y paffenfe fus divifio-

nes
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nes defde K .2, levantefe 4 los perpendiculates 1 2 3 45y
delos puntos cn el Arco Af,tirenfe paralelas con cuidado,
que cada una corte {u correfpondiente, y por los puntos en
que las corto feforma lacercha x H 2 s como fe ve,y efta
¢s lacercha, quefc ha de aplomar fobre F 2 H;y eftofeha
de hacer con todas las cerchas,las quales figuras{on Arcos
degenerantes. Y advierto, que hechocargo deefla regla, fe
refuelven quantas dudas puedan ocurrir en lamontéa de cerw
chonage , y canteril ; por lo qual, no haviendo demds opera-
ciones, porque aunque {e varie 1o que{e quiera,en figuras
de eftaregla,no falela refolucion.

Figura 9. Paratrazar una Bobeda mixta;eftoes,los dog
lados 4 B E fean efquilfes, y el lado E 4 fea arifta,y Ia
planta fea equilatera, 0 elcalena , 0 ufozcles como quicra,
fobre la 4 E hagafe el Arco E H 4, dividafe la vale E N
en quatro partes, O las que quicras, levantenfela N H, z¢,
n u,y alsidelasdemds, hallefe el punto O, y tirenle las dia-
gonales 0 4,0 B,0 E,paralelasd la N B, han de baxarla
a 4,1 n,y de los puntos en que cortan paflan i diagenal
O B,haviendola dividido en quatro partes iguales, como la
E N;y las lineas a ¢ n ¢ fon las hiladas orizontales del ei-
quilfe O E B, 0 B 4. Para facar los ramplantes , 0 cerchas
O E,O0B,0 4,fc facaran por la Figura 8,y fe mediri [u
folidez.

Figura 10, .Para trazar unLuneto en una Medianaragja,
fea 1a plantadel Luncto M N X tirefe N P, dividafe por me-
dio en X ,hagafc ¢l Arco ND P, formefe cl formero AZ X NI
dividafe la K N enquatro partes, y tirenfe las lineas hafta
que corten enla N X,y levantenfe las alturas,bafta que to-
quen enelarco N D P,que ferdenu a D, y ferd el cerchom,
para defde N X D, cay fobre el punto X , y alsi los de=
mas.

Figura1t. Efta esun cafion deBobeda 4 E F G,en el
qual {e ha detrazar un cafion de Bobeda,y cn ¢l una lune-
ta;fea la planta del luneto B X N;formefe el Arco princie
pal V E A ,dividafe 1a T E entres partes, o las que quifie-
res, y caygan,yferdn ¢ z,¢ 2,y cortaran a la diagonal del
luneto B R G,y delos puntos ¢ 0 0 en que cortand la dia-
gonal B X ,fe levantanparalelas d la x T',yfetdn o, 045

Mz Y



92 Tratado Tercero
y efto detrazar,o dividirlavalfe 7 E, y que baxena la diad
gonal B X ,espara quando esde canteria; porque las hiladas
e 1a Bobeda cn cl luneto, y lasalturas x T o #,0 #,fon
iguales fiempre a4 lasdearriba ¢ = ¢ z, cadaunadfu correl-
pondiente. Y elcerchonx # » B cseldeladiagonal B X. Pa-~
ra Bobeda deladrillo {e divide N B,y baxan paralelos hafta
cortarla B X;pero fiempre han defubir paralelas, para corrat
¢l Arco mayor E X, para tomar las altnras x T o #,0 u;
porquelas alturasque ay fobre la N B, hattael Arco B R, fe
paffan d 1a planta del luneto , 0o vafe B X,y la x T csigual
ala N R,y a(si de lasdemas ; y es cl cerchon dc el lune-
toY un B |

Figura 12. Se ofrecerd medir un muro efcarpado> como
A B DE;efta figuracsel corte vertical, de fu grucfo 1a E A,
es alto 20. pics, 4B ¢s gruefo {uperior 12. pies,D E 18,
picssla ¥ Desta vale del efcarpe,y la BD esla declinacion:
dividafe lavalc IV D pormedio, y entre 6 I quedaran 3, (u-
menfc 12, que hay defde £V, con3 deV 6,y fonrs ;levana
tcie la perpendicular € N, tizefec N L, paralelad la BF , midale
B F,{e hallo 200, Ya tiramos las tres dimenfiones , longitud,
latitud , y profundidad , pues en multiplicando 4 E por 4 N,
{c fupo {u tefta , O corte por tefta , que fon 300. muitipiiquen-
{c los 300. por lalongitnd N L 200. fon 12000, yeftos fon
los pics de folidéz que tienc, que partiendolos por27. pics,
que ti'enc una vara cubica,fen varas cubicas 4444, y mas
1. pics. . |

Figura 33. Es lafigura 4 E BF el plan fuperior de un mu-
to AF 8.pies, FE200,BF 12,con que es defigualla FV'ig
y laalinra B R cszo0, con que tienc 5. pies mas alto que F;’
¥ ¢s quc efte muro eltd puelto fobre un terreno declinante : va-
mos d reducirlo 4 paralclo s paralela & 1aF Etirefe 4o, y;( B
y mcfg la4 6,yquedd 6 F,yE 4 paralelo; hagamos 13 pr’
aual al_a E P,{ea lac eparalela 2 la P T dividafely o 7
por m;dxo enz;tirefe2 o,tive(c o 6 oculta, y quedo redu-
<ido 3 paralelepipedo ,y la B R, qus teaia 20, de alto, quedd
df: 17.y y:luego fi la R Ptienc 18,ticne feis picsmas que BE,
dmthcndo los 5 por mitad fon 3, y fumandolos con los 10,
quenay de 4. haftaE, quelequitd z. Bhaltaq. dirémos, quz
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710.y 3. {on 13 ; pues multipliquemos 17.y 1 por 13 ,{on 227,
y £ que mulup xcados por 200, fon 45500 ; y eftos {on los pics
de folidez que tiene, Advierto, que €l que aya de medir cbras
Militares , ¢s menefler que tenga mucha mtcug,\ncxa porque

ay cncueitros de arcos, que fon muy arduos, y es menefter mas
que mcdiananoticia enel {aber medir , que fomos muchos los
animofos , y teduvda encontra , O €N pro,

Fignra 14. Sequiere medir lafoudcz de efta Pyramxde CO=
nica , de planta paralelo grama reGangula, la 4 B 35. pies, la
N VIS plC§ {u 41‘61630 pies,la pupend cular O M es 63,
pies, {u tercio es 2t , nmlnpucavdolo por el area 630. losai.
fon13230. pus de Lol idez.

Figura 15, Se quiere medir un prifina triangular,y que
por Javafe fea paralelo gramo A BDE ,laD Bticneso,y la
N 4 tiene 30 : luego el arcaes de 1500 ,la altura OV eséo,
fu mitad fon 30, multipliquefe 1500. de arca por 30, mitad
de la altura OV, que es 60,y ¢l predulto fon 45000. pies
cubicos de fo‘xdcz |

Medir un {ccmentode prifma tiiangular, cortado con el
plano paralelo d la vafe, que es ¢ # ¢ d ; midafe la arca orizon.
tal 4 BD F fu¢ 1500. Midafe la area {uperior c % ed, fué pox
fupoﬁ ion soo, fumenfc las dos, y fueron 2000, toma el
tercio, y multiplicalos por {u altura, y effz esfu {olidez.

Fignra 16. Sca efta Figura una planta de una puerta 4 F
F G con fus derramos, como fe vé FG, E .4 , ¥ lo milmo qL.e
delrhmo ,eflomifmo capialza,con que esde inante en fu ala
zado, O montcd feacl Arcoefcarcano A NG, es la declina-
cion HF, porque G Hesigual 4 & O,auc es el derramo del
centro Fx hamfe clArco Hu, txre(e la # f haftae:luego Ia
Fu esigual dla FH,y tendmos yd la planta orizontal de Iz
declinacion Ia higuta Fe, ¢t E:luego fiendo 4 G 6 pies de
hueco, y la E F cs 4. pies ,'i"umaﬂdos 6.cong,.{on 10, {u mi=-
tad fon 5, multiplicados por P V', que fon tres, hacen 15 ,efta
es ¢larca defde E FG 4. Midafe 2orael tra pe..loA t,eG,y
fuancho Vr,y fupongo es un medio,y {ulargo 4 G fea 6.
y un quarto, multiplicado P r, que fupongo fer 3.y medio,
y {u largo6.y un quaito,esla area r ¢ £ g 21.y ficte 0Qa-
VoS : eﬁa es ¢l area , que ocafiona efte Arco , {uponiendole de

clinante, y abocinado » ¥ arregla por las dos frentes; pero fal-
3
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ta aora ¢l darlela {uperficie concaba quele falta, vefpedo de
fer Atco, paraloqual fehard afsi: Eftjendalec el Arco 4 NG,
y ferdla linea eftendida PR, {u mitad es P X, tomefe P X,
pafle defde G hafta 4, y defde 4 haftaY';tirenf{elasdos Pa L,
P T T ;midafe eltriangulo? L T,y afladale d los 21,y fiete
o&tavos,y efta es el arca de la {uperficic del Arco.,

Para conocer lalongitud que tiene efte Arco, cortado por
la clave verticalmente, tomefe la ¢ G, y la altura ¢o {agita
V' N ,junta eftasdos,y ponlas defde V hafta O, tira la linea
P O,haz clArco P 0,yla PO es la longitud que tiene en
planta, y eftd refuelta {u medida fuperficial : para faber {u fo-
lidez , tirenfe las plastas de los {almeres K M ¢ F, yelotro
esE ¢t d g;midale elareag K M d, como la de la fuperficie
primera ; el Arco g M d eltendido esp 20, {fu mitad esp 05 to-
mefe p o, pafle defde defde d hafta 3,y defde A haftaz, efs
tos dos puntos {e cortan {obre la re&a M d,tirenfe defde el
punto P lasdos P 3 4,yla P2 5,y mukiplicando la area
A MKg por la dovela N 4 g, queferddos pies, y multiplis

cando la area P 45 P, que es el triangulo por los
dosde altura,y juntando lasfumas fe
{upo la {olidcz,

LAMI-
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De Razon ,y Proporcion. 9%
LAMINA NUEVE,

REGLAS PARA SABER AUMENTAR , O DISMINUIR
qualyuiera figura en la vazon, b proporcion que ¢ pida:
Jy empiezo defde [amar figuras planas,

Figura 1. ARA faber reduciren quadrado & circulo,

dividafc el lado 4 Een quatro partesigua-

Ics , del punto 3 tirelc la 3 O alcentro, y conclie radio haga-
fe elcirculo el qual esigual al quadrado.

Figura 2. Dadoel triangulo 7 # x ,reducirle 4 un quadra«
do :tomefe la u x,y pafleflc 2 H delde nx , tomefe lamitad de
lavalc de M1, que e¢s 27 Z,pafle 4 H'de[de X K, hagafe el
arcan u K,y lax G, esla media proporcional , y 1ado del quaa
drado igual al triangulo.

Figura 3. Paraformar un triangulo ignal i un quadrado,
tomefe para vafc qualquicra linea, yfea la vafe del triangulo
nu ;{ea cl lado del quadrado e 4, hallefe entrc las dosla terw
ccra proporcion cn diminucion , porque hemos dado la vale
del triangulo , y vamos dbufcar la perpendienlar , y ha de fer
duplicado : entre lavafe del triangulo # 2, y continnadaiella
pongafele 2 ¢,y ferd todalalineagne;tircfclaze,u la ne,
yparalela della laex,y la e x tomala,y paflala dos veces
defder v a, y cleriangulo #a#csigual al quadradoa I’ :cfta
es la Figura 3. '

Figura 4. Sumar figuras,y rcducirlos.a una figura deter-
minada , {fean las tres figuras M N I, 1a ¥ cftd i laizquierda,
laMesueqg,laNesqua,y lales r g n:lo primero es redua
cit M N i quadrado , fobrela vale ug caygala »a,igual a
la g 2;formele el triangulo ¢ 4 x femejante 3 A : 12 figura V
es r ¢ n, reduzcafc 3 quadrado , y pucs que es equilatero,
formcfe el pardlelo gramo igual al triangunlo,y ferar 2 3 ti-
reflc 2 ¢, y formefe quadrado igual al triangulo delcentro n,
hagafcel arco r t ,tomefe ellado del quadrado s g,y, defde
v cortefe el arco en t, y delde n cortefe la vafe en z,
tirefe 2 ¢, y reduzcafe cl triangulo 2 ¢ x, igura H i quadra-
do , caygala perpendicular 4 ¢, tomelelamitad de la vales x,
pafic defde o< , formelc elarcoCV g,y 1a ou csel lado del

| q ua~
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quadrado de las dos figuras A4 N :romele en 77 el iado del
quadrado2 g, pong afe dcu 0 en € enel puntico ,tixe ele fa
CV oculta, y eftan fumadoslos tres tuangulos cn efta linez
CV:tomcle la perpenduular en HOV, pafic 3 IV defde » hals
tao, tirefclaFo paralcla ilazt,yferdO F:tomele Fan,fora
mele el triangulo equilateron FG ; tomele en H el lado CV,
y paflc 4 la Vdefde arstivele r g par&le ailaze, txrefe 7z b
paralela a aF G,y ¢l triangulo 7 g b esequilatero , ¢ wual
4 lostres niangulos M N V

Figura 5. Defcrivir {obre lare&ta dada G F un ovalo igual
al cu:culo dado 4C B ,tirefle la B F, dividafe por medio en H,
ytirefe lare&ta H] oc ulta del punto I, hagale el atco BK,y
delcentro E hagafe el arco MK, y elpunto Mes ¢l que tera
mina la altura del menor cha.metro del ovalo :tomefe quala
quigra intervalo, pongafe defde M o,y lo mifino defde Fg,
tirefe la OCUlta a0, dividafe por medio, conla perpendiculac
e x ,tirefcla x 4, yefte eselcentro mayor paraetarcoR B H,
y el punto « es el centropara el arco FR, y es el medio ova-
loFRMHG,y quedo reducido elcirculo 4 ovalo. Para re-
ducir el ovalod circulo, tomele ¢l femidiametro E M, y pafl-
fefc dos veces defde G T, hagale el femicirculo {obre los dos
diametros FG ,y G T, tirefelaG N, y efte es el diametro del
circulo: y el triangulos F G esigual 4 los triangulos M N,y
reducidos d nn tu:m"ulo cqullatero

Ficura 6. Para reducir uncirculo , {fca el triangulo AFE
efcaleno dividafe la vafe por medioen Ho s tirefe la F O, pa-

ralela ila 4 E:tirefedaoV, paralelad la A F. hagafe el'arco

V K E ,tirefela H K, tomefela H K, y delde H paflc ila vafe
HVhaﬂaN tomefe N4,y paffe d {de A X: tlLCLCX T, del
punto 7 tomeflc el femlr“dlo T H, y hagafe el circulo H #
ne,y eftecirculo es igual al trlancrulo AFE,

e otro modo Dividafe 1a FGen dos partes iguales en P
tirefe paralela 4 la 4 E,laP T, del punto E ha'rafc el arco
7 R,dividale la4 Ren dos partes , hagafe elarco 4 7R ,le
vante{'c laEL,y eftalineaes igual al quadrado del c1rCu10,
luego el quadrado E L M2 , es igual al triangulo 4 F E ; di-
vidafe la E .2 en quatro partes 1gualesE 3 2, tirenfe las dia-
gonales L.2 MFE, tirefe la 3 0,y cftc es d{'emuadlo coli
¢l {e hard elcirculo, clque {era igual alotro Hu e,

AU-
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AUMENTAR , DISMINUIR , Q0 REDUCIR
los solidos.

Cafo 1. AR A reducir un Cubo cacilindro, dado un

pie cubico , dividalele ¢l lado de fu vafe_

fea qualquiera de los quatro, en quatro partes iguales; y

de{de una, la primera tminediata al angulo, tira una linea,

y efte es ol feriradio ; forma ci circnlo con efte radio, y di-
le alcirculoel alto dc; cuabo; y ¢! cilindro es ignal al cubo.

Cafoz. Parareducir uacilindro en cubo , midafe 1a foli-
deéz delcilindro,y de elia faguefe laraiz cubica, y eftaes cl
lado del quadrado cubo ignal. Lo mifmo eés de q\ualgmer SO~
lidoregular , 0 irregular , que quicias transformar en cubo:
ello es, hallando lafolidez por las reglas dadas, y facando
de lacantidad la rasz cubica, lo que fale es el lado del cu-
bo, y{u ignal.

Cafs 3. Uncubo encono ,hecha la transformacion de va-
fc a vafe: eftocs, trzmsformando el quadrado en igual circu-
lo, defele tres veces mas altura dela de fu vale, y formara
un cono ,igual al cubo.

Cafo 4. Es un Arcon en quccaben 100.arrobas de lia=
rina ; y dicho Arcontiene de ancho 4. palmos de largo, 6.
palmos,y de alto 8. palmos. Scpide otro {emejante, que
quepa 250. arrobas: para averiguar efto, cojafe el lado 4,
u otro qualqulcra cubiquele, y ferd 64; eﬂe numero {cha
de anmentar a4 proporcion, como de 1c0. & 250. Dara {a-
ber 1a razon que.hay de*250.4 los 100.{c hace alsi: Pars
tc 250. 4 100 , y din 2, y medio, el cubo del 4 ¢s5 64;
pues multiplica los 64 por 2 y. mcdxo » y el produ&o es
160 : {aca la raiz de 160,y lo que faliere por raiz , es el
lado de la nueva figura, cuyo lado nuevo no llega & los
5 y medio, y 4 proporcionfe facan los demas lados. Ad-
vierto, que eflo folo firve de ¢uriofidad. Mucho he anda-
do, muchos Maeftros de Monarcas he comunicado, gran-
des cofas fe me han ofrecido ; pero efto de duplxcal > ¥
difminuir cuerpos, no fe.me ha ofrecido nada,y porhuir
de lo irracional delas raizes, procuré haverme de una Par«

cometra grande, y imponerme en {u ufo; de donde hago
N de
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de los sdlidns 1o que fe m: ofrece , porguflts , y ofrezco dir
en efte Tratado lo que conozco , quz conviene faber d los
Maefltros.

Figura 7. S¢ pid:, que dado el solido,que es una fi-
guna paralclo grama 4 B Z D, el quzl tiene 60. pies cu-
bicos ; y fe pli“ otro f{em:jante a4 el , que tenga la ra-
zon de¢ 60. 4 49, tomefe con ¢l compds la linea B Z,
pafe d la Paatom:rra en la linca de los solidos, y a)u(
teafe las dos puntas del co: aoa'\; cn las lincas de los soli-
dos,en los numzros de 60 a 6o. y eftando afsi la Panto-
metra, baxefe azia ¢! ceatro , y ajuftele ¢l compis en los
dos du'mros 40 40 ;5 yefta diftancia es en 12 {egunda Figura
4012 M N: tomefeen ladeéo la D Z, pafledefde 60460,
tomefe luego de 40.4 40, tomefe D X, pafie defde 60 4
6o, tomele de 40 4 40,y efta ferd:y los dos solidos tiea
nen la razon de 60 3 40 ;la razon fe halla afsi. Parte 60

pos 40, din uco y medio, multiplica 40. por uno
y medio ,hacen 6oy efllo es lo mas
{eguro, y mas breve.

TRA-
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TRATADO 1V.

EN QUE S E TRATARA
de Cortes Canteriles s la que [e manifiefta
con roda claridad , afsi por planta , como

por alzado /a gual [e cfta al pre-
Jente modelando en efta
Corte.

Ko

bc.f.c-a}u
‘EC'P} 'E‘iﬁ' ffﬁo "

&.u

LAMINA DECI M A,

Figura 1. AR UPUESTO el Arco de medio punto,

4 p2 aflo 3 dir regla 3 un Arco obliquo,
o aviage. Sea la planta de la pared
& 4 B D E; fupuefto elarco de me-
dio punto A4 K AM,caygan las tres
lineas # e u;{aquemos la plantilla de la primera concabidad
M A ,tirefe la » ¢ oculta, paralelad la 4 M, 1o mifmo aba-
X0 : tomele I2 concabidad M 4 , baxe , y formefe el paralelo
dt,y 2 x,y delosdos puntos t 0,y x o,tirenfe las dos
lmeas y es la plantilla de la concabidad o t x 0. Y aten-
diendo 4 efte arte de facar efta concabidad , {e faca arriba ¢
lecho ; Jo mifmo vatiendofé dela de puntos para tirarlas pa-
calelas ¢ 2 s v b,y {erdel lecho z g [ w, haviendole dado

el paralelo dela dovela ¢ 2 ycomo fe veé ; y el arco, que oca-
N 2 fio-
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fiona (obrelarelta 4 B dzlaplaata,esel de M, y el aree
de eltenderlo cxplique enlas Bobadas: y advierto, que ficm.-
pre queaya eltendido, eselte el arte,

Figuraz. S:aun 20¢0 1ot , pero efcar pado {eala planta
del arco A B Z E ,cl gruefo d=! muro es X P: {obre la
X P levantefe el poifit d'- CQM o, X Z es la cfpauda,z
csel elcarpe. Lz arco fe refus lve por tres modos: efio es,
porplantade los puntos 2 3 4 5,corvan paralelasala B 4
haftacortar ala x P g,dclcentro P haganfs los arcos hal-
ta P B,y corwen lincas reGas A la linea del cfcarpe P T,
Efto fupue’b vamos afacar el primer lecho de la primera juna
ta 2 3, d  punto =z hagale centro,yun pedazo de arco del
puato 3 dzia abaxo, qus.i forme paralelo del ancho de Ia
dovelastirefe 1a 2 ¢ # z,tirelela 3 #n x,mira el punto- ¢
en elefcar pe, que eslinea de puntos,corraparalelaala 4 B
Lafta cortar la milmafuya,que bavadel mifmo punto 3, y
las cortan en ei punto # ; mirefe fu concaba , que Iale del pun
to 2,y vd dddral efcarpe punto ¢, y {e cortan en el punto
e,tirefcla, e #,yferd 1a primera plantilla del primer Techo
zenx,yenla mxfma formaf{ehacela 2 ,quees d 2 » =z.
Parala fegunda concabidad delpunto P, hagafe elarco 4 4,
cayga elpvrlto 4, corta al efcarpzla que {ale el punto 4 cn
el punto 8, del punto 8 corre,y {c cortanen el punto ¢,y
es la plantilla ‘dela concabidad ¢ # 2 e;el angulo e fe ha
laenlajunta 3 2 enclpanto 2,y ¢l angulo 2 fe halla en
lzjunta 4 5 enelpunto 4. porfer 4 d,ye z concaba. Yla
p.}:;.n:il‘a dela concabidad ,que cs ¢ 2,y ¢ #,la primera ¢
caygacnedpanto 2,y laotra ¢ cay en ¢l punto 4,y es la
ccncaba u e ¢ z,yalsi {e {acan todasbien: y enterado de
cltos dos arcos, y hechole cargo, fe ha ganado mucho cone-
cinients en la montea,

Figera 3. Taratrazavun arco r¢&o ,y declinante, para
entrada duna efcalera ,fea la planta 4 V X Filevantefe la
X 7 hafta R, del centro V', hagale ¢! arco X K , fuba la
K G,ycehe esla- pated ¥ K G R, Delos puntos 2 ‘N tiren=
{c paralclas hafla quecorten dla V R, yde la junta de mas
abaxo, tirefe la declinacion ¥ P,y de los puntos en quc las
paralelas delasjuntas han cortado ala V R,fe tiran paraa
lelas d1a ¥ Py delde los dos punsos 4 7 fe hacen parale-

los
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Jos ignales dlas juntas delarco;y de los puntos convexos,
enquecortan 2 lalinea P G, fclevanran perpendiculares {o.
bre 1as concabas, hafta que corten 4 la paraleladel ancho dela
junta,como jon el punto 5,y el punio 9,y la junta fon
9 7,y 5 45 con que es ¢l primer lecho4 5 6 ¢, y ¢l fea
gundo lechoes 7 9 4 o,

Para la primera concabidad ;tomefle 7 4, pafic 3 P, y
hacer un paralelo de puntos,y del punto 45y abaxoen E
levantenfe dos paralelas hafta que corten & la de puntos, y
{erd 1a priacra concabidad P ¢ & V5 y efte arco es lo mifmo,
que ¢l primero obliquo, fin diferencia , {olo ¢l coger ¢l viage
portcfias , 0 cogerlo por las tiranteces del plano.

Fig;_/,;‘-b-z 4. Trazarunarco recto, el qualencuentra ¢n un
ca2iton de bobeda re&amente, y orizontal. Paracntender bien
eflo ,con pocas lincas {e ha de explicar mejor: fea el arco
A B X, {ea clmurode la pared,y bobeda X K R G, tia
renfc las dos juntas del arco H Z, qtic fe compone de tres
piedras delos tres puntos dela doveladel arco, o junta, que
fon H Z d,y la d esde lamitad dela dovela : tirenfe pa-
ralelasdia X P, hafta que cortend labobeda P G: tomefe
H.Z, ydcfde ef punto 4 hagafe un paralelo, queferda z e 4,
y eftefera el paralelo H ¢,y Z 2 delosdos puntos 2 3 le-
vaatenfe las dos perpendicnlares 3 4, 2 b,y 4 25 tomele
lamirad de la junea H 5,y dfde 4 hagale ctro paralelo,
que ferd lamitad del primere , y las dos perpendiculares las
cortardn, y delos puntos en que {2 corran, fe cogerin los
tres puntos,y ferd el 2arco d 45 cuyo centro eftd fobre la vafe x ¢
en R,yes ellecho laplantilla d ¢ 4 4 2, que aqui la cora
ta lapared enla 2z 4; para la concabidad {e hace lo pro.
pio, {in novedad : tomefle la X H, bagafclalinea negra, que
Lay mas arriba de #, yentre 3 4,y {erd e! paralelo : tomea
fela mitad x z, ferd el paralilo de puntos la de encimag
y levantando las dos perpendiculares de las dos reftas. que
cortan & labobeda, quefalende lospuntos »# H, hafta cor-
tar los parziclos, {c cogen cftos tres puntos , cuyo cena
tro es ¢, y efid hiecho sy eftoeslo miline para eftas dos plan-
tillas , quc como fihuviera 20. nohay novedad.

Figura 5. Trazar unarce declinante para una efcaleta, y
encucntra conun caiion de bobeda, fealajuntadel arco 2 »,

'4
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y fea la pared 4 E verticalmente levantada,y {u gruefo
A K,0la A4 B,ladeclinaciones A4 775 dela juntadel arco
n a,tirenfc lasparalelas dla 4 B, que fon 4 ¢, hafta que
corte 4 lapared A4 E:y afsimifino tirele ta » ¢,y de los
puntos ¢ ¢ {uban paralelas ala 4 V, hafta que corten ala
bobeda V' 75 a0ra tomefelajunta # 2,y delde el punto 2
arriba , hagale el paralelo, que ferd & x:tomefela mitad de
la dovela n v, y paficd hacer el paralelo ; y delos dos puntos,
que hay enla pared 4E, quefon ¢ 5, quefonlaconvexa,y
l1a media dovelaenlos dos puntos en donde cortan a la bobe
da, fobrc ellas levanta lasdos perpendiculares de puntos, y
cortaran 4 lasparalelas que {e tiraron , y ferdnlos tres puntos
dearriba x 4 2, los que {e cogerin con un arco : yabaxoenla
pared 4 E , del punto e felevantd la perpendiculare P, y cora
to i la paralclaxencl punto b, yesellecho 2 4 x4 r. Parala
concabidad fetomola 4 u,fc hizoclarco #, {etiro la para-
lela o, {etiro la paralela 6, del punto V {e levanto la per-
pendicular v ¢,corta dla paralelacen g, fe cogicion los tres
puntos ¢ ¢ v,y baxodel puntot [clevanto la perpendicular
t 9;{ctirdo 9 A,yfue laconcabidad 4 9 o q u.

Figura 6. Para trazar un arco abocinado redo, fea la
planta 4 E F G,f{ea ¢l arco mayor 4 M E,y ¢l menor
{ea abaxo G H F:ecl arco concabo Z V' K pafle arriba,y
ferd » u V;rtirenle lasjuntas de los arcos 4 ambas partes,
y en el de arriba baxen hafta el menor, y ferdn ¢ u d,
¢ g p. Vamos afacar el primerdecho # d,y R T:({obre la
linea 2 3 de la planta concaba del arco,levantenfe. de los
puntos 2 6 lasdos perpendiculares 2 g,y 6 15,tomefcla
altura 4 #, baxe defde 2 hafta 7 ,tirefe 7 3,y efta es la
concaba: tomefe la # 4, que es 1a junta , baxe defde
hafta 5,y eslatefta. Abaxolevantefe la perpendicular / L,
tomefe la junta R T, baxe defde 3 g,y es el primer le-
cho § 7 3 9. Parala primera concabidad del puato 7, ha-
gafe el arco » ¢ 6 :{obre la K 7,linea de la planta de los
dos puntos 2 dearriba,y 3 de abaxo,levantenie los dos
2 b 3 2 ,tomele arriba la concaba 7 7, que es el arco en
6 : abaxo tomefe R K,y corte en d:tomefcla 7 3,y del-
de el punto 2 cortard en 5,y es la plantilla concaba 7 b,
3 K. Y lo mifmo que fe ha hecho aqui para las primeras

p!an.
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plantillas , {e ha hecho enla izquierda fin novedad. Adviera
to, que cn todas las concabidades rienen fuslargos de fus le-
chos correfpoadientes; y afsi, 7 K es de {u primera planta; pe-
rola 3 7 espara defdela s 4 1a 4, porque esfu cotrelpon-
diente , teniendo gran cuenta con eflo,

LAMINA UNDECITA AL

Figura 7. YARA trazarunarco abocinado en planta
_ obliqua,fea la planta media 4 E F G
El arco N # z es igual al concabo de abaxo ; tirenfe las
yuntas # N K,y M V7, faquémos el primer lecho N K , y
ALV {obrelaretta z ¢ delos dospuntos cenvexos 4 7, le-
vanten{e las dos perpendiculares 2 x,y » ¢:romede la aln-
ra 4 n,pafledc{de z hafta P, romefe elalto, 0 junta » 4,
pafie defde P 4 X, y-defde g d ¢, tirefe ¢ x,y (erd el primer le-
cho x ¢ ¢ p. Parala primera concabidad , fobre la recta de
laplanta ¢ o, tirenfelas dosz 2,y g # ;haganfelosdos ar-
cos,defde 0 w d,ydefde t ¢ vitirelela 7 e, tirenfe ¢ r,
yla s 0,y fera la primera plantilla 0 2,y ¢ £, y quedd
refuclto; yde la mifma forma fe {acan todas quantas hay en
el largo del lecho.

Figura 8. Paratrazar un arco por efquina , fea fu media
laplanta 4 B E F;fea laplanta del matho B g v » ¢,y
P E ,eftetiene vatientes por afuera , y por-adentro ;y de los
derrames de los puntcs B ¢ v #,{ubanarriba 2 la 4 7,y
fe terminan los arcos que fe ven, y fe lestiran{us: juntas
@ b z R,yeftitodo preparado para facar loslechos,

Lecho de lajunta a4 ¢, fobre lapared 4 B, entre g B,
tirefela 2 3, ylomifmo abaxo P 4;delosdospuntos ¢ r,
que baxandela 2 ,tirenfe lasdosreGas ¢ 3,y r 4 :tome-
fe arriba la junta x b, ponladefde 3 26,y defde 4 5 ,tira
la u 6,yla 5 0,y quedo bechala primera plantilla,y fin
innovar {e facan todas: el frente del arco, que caufa{obre la
pared 4 B,y F E, ¢s K E,yyd tengo explicado como fe
faca.

Cafo 9. Unarco por efquina , como el paflado, fin di-
ferencia en el modo de facar los lechos,{olo si que efte ar
€0 quicro que fea capialzado ; lo que yo quificre. Supunefta ia

' trd=-



104 7?-’:2:"@42"0 mm‘o
traza , como ¢l pafiado ,ellaporcila, a la linea vertical
K E,(l\. los puntos de I dovcla 2 3,] 4 ),caygan a la
I Esydelospuntos n u,y 2 4 fuban perpendiculares, y
dc.lcumo E, hagafe ¢l {emicireunio 8 P,15 v,14 13 12
F,delospuntos 7 # z a,{uban mas arriba del arco para fa~
c.z*los le(.hos los que han de falir 4 la derecha: tomefe la
aura # p, pﬂ% arriva defde b u,fobrela H A1, tomefe
la » 13, pbe defde d 16;faquemes efte leche tomefe la
g #,ydeide a hagafe el arco N X, cayga la X R, cayga
la 7 8: del punto 3 tirele la pamkm 8 6, tirele la 10 20
30,tirefela1g 6 7, tirefela 6 r,yla 7 x7,t1rcfela 2 g,
tirefeia ¢ h,tirele la 6 G, y es ¢l lecho 19 6 v G 4 4;
y con effe arte fc (acan tod0> fin novedad.

Vamos acra, que quiero darled efte arco masca plaizado,
lo que Qumcw ; porque de eflos cortes refaira el hallarfc pi-
ramides conicas obliquas en planta quadrada, cortadas oblis
quamente al exe, cuyo coric es dado en el miﬁno angulo
del cono.

No fe fabe entodo quanto hay eflcrito en Secciones Co=
nicas tal cono, contalcoric,y en eltofe conoce, que no han
fido Coxtlﬁas, porgue todo ¢l compendio del ua.tado Ar~
quite€tonico , o .de Cortes Canteriles, 1o es otra cefa fino
una vivainquificion delas Seccioncs Conicas, que es el def-
palpajo formal detodo cuerpo; y la demofiracion lo diccla
experiencia. Defde €l punto 17 abaxo formefe el arco oculto
V2 3 22 2324,y 25, que levanta mas que elde medio pun-
to ; tomefe ,comoenel primero,laaitura n 3, {ubafe defde
b 30, tomefc la altura » 24, {Lba{l defde 4 31. Vamos a
{acar efte lecho: tomele g 30, defde a ,hagafe el arco 10
20 19 30, cayga la 10 f tirefe 10 O_ tirefe ¢ 0 7, el
punto » es dqucb ade(dc 21 32 7, que es la convexa:
tirefe 1a r 0 g,tirefela o 7,y (exalaplanul]a ro,r Gyy
b h. No eficargo otra cofa, a[sx como llevo el animo muy

chriftiano 4 manifeftar de eftas facultades lo mas efcondido
dc ellas, que pongas, amigo , y hermano mio tu reflexion, con
mucho cuxdado aloque digo, y fia en Dios, que te affegu-
Yo, que {aldras aprowchado porque con mas clarldad no lo
puedo hacer , porque yo conozco por mi, quela cofa queleo
de eftos, fino ¢ ¢oxto , 105 que elckiven largome han buclto
loco.

"
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Joco , yportalcorro en ¢l Mundo , quando en qualquieraco-
fade eftas no doy mas prueba, que las que fe figuen , todas
fefacanafsi, como la primera : mianimo es el que con poco
leer fe fepa mucho , que nofotros no hemos de fer Cathedra-
ticos 3y 4 muchos Cathedraticos de Mathematica, en juntas
que he tenido , por haverme llamado , y otras veces haver yo
entrado en las Aulas, haviendo tratado de cafos praicos,
loshe concluido ; y a Cathedraticos de Archite&ura ha {u-
cedidolo propio, afsien las Cortes, comoen{uscafas,y en ¢l
Aula : la experiencia cs madre de la ciencia, .

Figura 10. Paratrazar un areo abocinado, que encuens
tra con el concabo de una Toree concaba, contra quadrado,
f[ea 1a planta del muro- 4 E F G,y la planta del arco es
A X V T : caidas 1as lineas de las junras del arco 4 T F,
de l1a concabidad de la 4 E F, {acarémos el primer le-
cho afsi.

Lecho de lajunta g e p,fobre la re&a 2 ¢,levantenfe
Yastres 2 & d:la b es la mitad de la dovela , tomefe la
4 ¢ ,cuenta con eftas alturas fiempre que hay arcos aboci«
pnados: tomefela 4 ¢,ybaxedelde 4 25tirefela 2 ¢,yefta
es ¢l largadela junta del lecho concabo ; cuidado con efto:
romefe 1a ¢ 3,pafle defde 2 hafta 5 ,tomefc la ¢ p, pafle
delde 2 hafta 6, cojanfe los tres pufitos con ¢l compds 6 5
2 :todos eftos cortes fon hijos de las Secciones Conicas ; efto,
unos lo hacen meramente por lapra&ica, y otros por ciencia
phyfica ; porque eftano es otra cofa fino una concabidad
cilindrica , tirarle diverfos cortes hafta que puedan degene-
rar en linea re@a, y que juntas las partes, compongan el
todo.
~ Vamos abaxo fobre lare&a ¢ 4, del punto 4 levantefe
la perpendicular 4 7, tomefe lajunta R M, pafle defde ¢ &
cortardla b en 7;tirefela 7 4, yferd ellecho 6 52 ¢ 7:
del mi{mo modo fe{acan todos.

Voy a la primera concabidad , 4 1a izquierda : Caidas Ias
lineas w # , v ¢ hafta la Torre 4 E F,de lospuntos ¢ #,
fobre lare@a X V, levantenfc lastres ¢ 4,4 2,8 r,tome-
{e lamitad dela concabidad 4 v ,pafle defde x hafta cortar
alac¢bent,tomelela an,pafic defde x 7, cojanfe los
tres puntos x § 7, abaxo coingdc conlinga retts jtomelela

A%A 1uit=
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junta o 10, paffe defde V7 hafia cortar la perpendicular, y
cortd en ¢l punto r; tirele v ¥,y es la concabidad 7 ¢ x,
yVroa.

Aora advierto , que eftano es la plantilla, que debe fer
para efte corte , autique es €l arte: cuenta en la parte de
abaxo. Sedividirdla concabidaden g,y caerd la ¢ V; pucls
to el compis en ¥, hagafe ¢l arco g 2,y arriba V' 3 ;tirele
la 3 2 ,tomefc aorala ¢ 2 del lecho, ypafle 4 laizquierda,
defde r,hafta cortat a lar 2 b entrela 2 b, conun pun-
tico. Aora, paradar el largo 4 1a mitad de la concabidad
v , es menefter que ladiftancia, que hay delde elpunto, hal
ta [a 7 {e parta por medio,y {e ponga fobre la re&ta 8 ¢,
de{de ¢ dzia arriba; yentonces fe cojen los tres puntos, co-
mo los 2 ¢t x,y elteesel lecho. |

Para explicarefte corte, es menefler haver trazado elles
cho, y luego laconcabidad, como el’aes, paradir a cono~
cer ladificultad , lo que ya hacetuerza ; pucscuenta con efto.
Mas con el puntico , que feanadad 1a 7,y teniendo el com-
pis, conladiftancia del centro 6 5 2 ,coger losdos puna
tos ,y el punto x , que quien a cantidades iguales afiade
iguales porciones, ferin los complementos iguales.

Figura 11. Para trazar unarco aregla,y cfcarzano por
adentro, fea laplanta D z ¢ P & Ajcayganlas juntas del
arco efcarzano 4 10 R,alaplanta B A: {aquémos el lecho
del {almer del arco' 4 N, para lo qual fe havri trazado el
arco aregla,y pongamos en él el alto delbatiente : defde z
14 fetito la paralela F E,del punto E cayo¥a E r; tire-
fe la » A4 {obrela r A del punto 4, convexadel arcc; tire-
fela perpendicular 4 5, que escorta ; tomefe lajunta 4 N,
paffe defde 4 5, tirele § A abaxo fobre la » A4, fe levana
ta delpunto ¢, en donde cortd la convexa M ,la perpen-
dicular ¢ g-: tomefe el falmer z M, pafie d lar g, y fué
el primer lecho 5 4 r z. Paracl fegundo lecho, fobre la
refta 2 R, delos tres puntos 10 R 12 levantenfe tres rec~
tas, tomele laaltura R @, pafle defde R hafta #,y cfta »
12 esla declinacion :fomefe aora lajunta .@ 4, pafle defde
# dcortar lare®a, que fube de 10, y cortard en § stirefe
? # 12 ,tomefe aora la junta H 4 ,pafle defde 5. Para co~
Nocer el alaveo, que hayentre la v 2, y la 4 5, nace de

S
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Yos falmeres, que ticnen difezentes centros: defde Z hagale
el arco oculti) a #, {uba arriva , y hagafc el mi{ino arco
defde 4,y fexd 5 # hstomele abaxo cl angulo a #, fuba
arriba defde 5 4,y lad ferencia N 5 ese! alaveo: yefte ;i
fe pone enla planta,cadaalaveo, que caufa cada junta, que
ellaslo din, (¢ {acan como {¢ hafacadoefte; fi hay'delpiczos,
tird el defpiczo , como ¢! de mas alld , y conforme €l ancho
degue corta , effe le das albaibel,y faldra lomifmo que en
cl que fefigue. Yd he cexplicado ca otroscl modo de facar
las concabidades.

Fioura 12, Paratrazar unarco dregla,y efcarzano poe
adentro, {fea fa planta K E FV 4, y clic es ¢l gruelo de
Ia pared. cayganlasjuntasdel arco d regla hattalave&ta Z 7,
caygan las del efcarzano hafta la O 4. Delos puttos P R,
y N M ,tirenfc las 2 R,y M Njeltearco ha dc fer efpe-
zado 50 40,y 70 60,y no por cl bat'ente: para facar el
p-rfil, continucle la 0 A,y la ZV,delos d;fpicz.os COl=
ran oculsas ,y vamosa hallar las longitudes del cenero R:
Lagafe el arco & « , {obre la re@a P R levantele 'a R &,
y coito al arco en clpunto ujtomele la £ u, pafic {obre
la @ x,que esc) perfil sdefde .Q P hagafc lo mifmo {obre
1 M Njtomefeld A 7, paficdefde &, ymarcard mas ariis
ba: hagafe lo mifmo conla z 0,y delde & cortd cn T,y
la T 2 esla clave, y las dos de mas abaxo las otras dos
juntas , corran las juntas de los deflpicsos:la altura 4/ 5
es fa quefc pone fobre 80 ¢,y fehaccarco 9 70, y cleen-
tro fiumpre cay en ¢l medio A O la altura 10 n {e pone
defde 50 a,y fc hace clavco:y para facar losbaibcles, defs
de cada centro de cftos fc tiran,quepor no confundir no
los tiro , y cftd refluclta todala dificultad ,en donde tropie-
za ,y ha tropczado todo hombre hafta oy. Loslechos fc fa-
can, como cn la Figura 11; pero hagamoros cargo’del coite
que el falmér E 12 cauflacenecl punto X, que efte baxa ai-
tar,y defde r fizuc la concabidad,y el triangulo » ¥V 4
es de fa piedra delfalmer , y esplano del arco concabo: abra-
mos los ojos, que efte arco mueven {us {almeres {obre {u
mifma planta, que aqui no hay que dudar;y en lo que
h¢ andado por e! Mundo , no le he viflo ¢xccutado, finolos
que yo he hecho, y heviftocofas buenas,

02 Fizn-
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Figura 13. Trazar un arco iregla,y efcarzano por aden.
tro , ¢l qual encuentaconcabo de una Torre redonda , fea fu
planta delhueco dclatco 4 B E D X 4 :trazados los ar-
cos , y caidas, fas perpendicnlares del arco hafta la Torre ,y
lasdel de 4 regla hafta la v z,tracemos el perfil fobre la
retta 4 A alaizquicrda. Delos puntos concabos, que cortan
a la Torre, tirenfe paralelasal perfil: afsi, lade 4 corta en
3,lade ¢ cortaen 4 :vamos a facar loslechos, tomefc el
batiente ¥V b, pafle defde E 14, rirefe la paraicla 14,y 15
del punto N,y cayo N a:tirefe 5 E {obre 2 E , delos pun.
tos o V levantenfe las doso g, yla ¥V T: tomclc la juna
ta 6 2, pafle defde e g, tomefe D R, pafle deflde cl baw
tiente hafta 7, tirefe 77 ¢, y efta es la plantilla g E 2 13
y advierto, que en E g fefaca,como ea cl de arriba, que
cs 6 § 2. Vamosal fegundo lecho,fobre la re@a 2 @ ,del
punto V levantefe la v 4, y la ¢ ¢, tomefle enel perfil la
altura 2 3, pafledefde @ ¢; tomele 1a junta 2 6, baxe defde ¢ 4,
abaxo fe hacelo mifmo, que enla primera, y ferd laplantilla
d ¢t a5y 1o mifino {e hace con todos los lechos, fin novedad.

Figura 14. Trazar una efcalera dccardcol macho, fea fu
planta 4 E F G, encuya quarta parte hay tres alturas; fiet
do las alturas las del perhl M ,{ca el fegundo efcalon, o al-
tura lare&a E ¢,y fulecho dela primeraes E 3 4 ¢5la
3 4 esla parte baxa dela efcalera, lincare®a 4 la concabi-
dad, en la plantilla fiempre hay una efcopladura,en que
fe fefiala el punto ¢,y otra en E, porque ella coge la pie-
dra 4 2 4 3;ypor lospuntos delas efcopliaduras fe fefia-
laron ¢ E, y fe tird luego fu linea: caygan las lineas E g
F 6,y C M, pafiecn eftos puntos d la Figura M, como ¢s
1a planta: levantenfe las 5§ 7 6 6 M,y corran las alturas
paralclas, de los puntos ¢ 6 d fetiro la linea negra, y efia
¢€s 1aque cay fobre la planta en los puntos 4 E F G ; to-
mcfe la diftancia 4 3 enla planta, que esel lecho,y pafle
d la M defde 4 ¢,y paralela{e ha de ir figniendo la linea
de los puntos £ ¢ § 9,y cltalinea esla concabidad de aba-
X0, fuperficie que arrima alcubo. Para facar efta ctirvidad,
labrada ya lapiedra a elquadra , {c le metid ¢l baibél, que ha«
ccla piedra, que es en la planta 2 4 F, yfe le trazo; y
delpunzo 3 f¢ le mete laclquadra, y fe le tirala Perpclndx'-

cular
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cular hallaarriba, aunque enla piedra ayga dosgradas, y
fe va labrando, y con una regla cercha bien delgada fe le
aplica, anando conoce queeltd ya d lineare&a cl punto ba-
x0 con el alto,hafta que ajulte bienia regla, porque aquea
la linca esefpirdl ¢ 7 5 9. Puefta en la obra afsi, laaplicas
unaregla ded quatrodedos de ancho,y dos, Otres varas
de largo,{c verdque esuna linea reta, como un fol;y lo
mifmo esen todas las molduras, qye fe hacen en los caraa
coles de ojo , eftando bien labrado ¢l ojo principal, confor-
me vds rompiendo cl primero , y fuperior miembio ,por fu
planta alta ,y baxa fe le aplica la cercha, que eftd cortada
con ¢l mifmo viage , y la ficntas enel ojo bien cefiida: tiraa
rds las lineas dctodas fus molduras por ¢! mifimo trazo,y
como fe vd rompiendo, vis galgucando elrobo conun come
pas, y faldran perfeGtas las molduras.

Figura v5. Trazaruna efcaleradecaracol macho, hecho
por otro modo : Sca la quarta parte delaplanta 4 # 2 E ef-
tas gradas, cada unaes lafigura Ecv HV P E;e¢llecho
de eftagrada es el paralelo z e,y x v,y el petfil de efla
efcalera esla decarriba, Confiderémos como {uben laslineas
de la planta deos vivos delos efcalones: el primero en Ja
planta es E, en clalzado es R ; el fegundo es z, arriba es
£ ; el texcero es n , arriba yd es N, eftas lineas fon ne-
gras.

Para darle los lechos , fubelas de puntos , y 1a elpia
ral de puntos es la bobeda por abaxo;y donde cortan las
que {fuben d 12 R 2,y la @ g,alli toca la buelta, ytodas
las efcaleras de caracol, cuyas gradas llevaren lechos , fe
refuclven afsi; y el perfil por teftaes ge £ 2:1a O es de
el efcalon que fube, y la plantilla estodo el circulo P H 7,
y MagqV.

Figura 16. Trazar una efcalera de caracol de ojo, fea
¢l 0j0 4 ¢t ¢,y fea el buclo p g ¥ H:la plantilla de an
peldafio , 0 cfcalon es 1a figura x 2 [ ¢ # 2,y p x.{u le-
cho , y fobrelecho, ¥ la frente 2z p: pondrds la plantilla , y
tiraras las lineas,0 trazos p 2 # 6, la g 2, yla /x5y
labrado el concabo del ojo d efquadra , toda ella movera
la plantilla; de tal modo, que la linea, u orilla dela plan«
tilla z p,fc ajufte fobre 1a &£ 4;y por lo que mira al Zjo,

' todo
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todo baxdredondo, con un pedazo de baibel: trazado el
pafiurnano ¢t 0 2 g, boweus la plcdia y la trazards por
avaxo ¢ # 2z, haviendo dexado caer 2 chu;da dos lineas,
a la plantabaxadelosdes puatos ¢ N el pafiamano ¢ # 2,
y quedd trazada la piedra. Para el ojo labrado,y dlocirs
cular del de arriba abaxo , y trazar los viages de los vie
vos del paffamano , O bragetdn ¢ » z , toma qualquiera
diftancia t ¢, 0 la ¢ 4;baxala 4 la M, y ponla dos veces
2 ¢t ,dale la altura, que ha de tener el cfcalon , y fea
4 7 ; toma aora en ¢l paflamano, defde # hafta ¢ , ponia
defde ¢ x, ydelde Vr tiralastres Y e, vt , yr x

fentando fa a et x fobrc la vegla ,que {e pone en ellecho
baxo ,la x ajuftari 4 la re@a, que viene del bocelon, &
y cortando efta p'antilla en pergammo carton, u hoja de
lata , €O ofa que fea flexible , {e ajuftard 4 ta pledra bxen y ¥
tirards fus lircas del primer buclo, y faldran todos losvi-
vos quec kuviere con exaltitud; y c’ke es el arte, que las.
lineas efpirales fon lineas rectas : el brageton H es paflu-

mano, {i {c quiere echar enla pared, para lo qual
{e traza como la efpiral
de arriba.

TRA-
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TRATADO V.
QUE SE TRATARL

de varios modos de Armaduras.

LAMINA DECIMATERCI A
Figura 1 2 ABER hallarel cartabon 4 las Armas
duras; a fa primera la Haman el Car«
tabon de a quatro; a la {egunda,
Cartabon de a cinco; a la tercera
Cartzbon de a {eis. Hagafe ¢! f =
cicculo 4 4 E , levantefe la pelpendlcu‘at P 4 , tivele la
A 4,y eltaces cl par del Cartaboude & quatro. Pa: I de
acinco dividale la P E ca tres partes ig ualec,.vvan* efe la
D E,tirvefe la F 4,y la A5 eselpar “del Cartabou de 4
cimo. Para el CanaLon de a feis,tomele la E Psy defde
E cortele el circulo enV, tirefe la AV, yla 4.9 ¢s el
palo, 0 par del Cartabon de d feis. Eftosfon tres Cartabow
ncs , que baftan.

Figura 2. Armadura , que llaman molinera :efta fe fucle
hacer de tres modos’, como figura ¢l numero 20,y tambien
como figura el numero 4,y firve la cabeza E dP canecillo
para el alero, la. otra {e queda la cabeza meti ida en la pared,
y {e lesclavan a las cabezas unos palos de 4 cinco quartas, y
falen a fucra para el alero.

Fizura 3. Es una armadura lamas antigua,y hafla oy
la mas fcbura,yues no cinpuja a patte o.lguna 3 efta 1a lla

man
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man de ticrra; 2 efta, fi cs elhueco muy ancho, fele pueden
empalmar {uspares enel jabalcon, mas abaxo, 0 mas arriba,
coiforme feala madera. Seala tirante 4 E,y fies el hueco
de i quatro , 0 de dcinco varas, no {e le hara mas de un def-
taje 4 latirantc, yferd cl ultimo de cada extremo;pero fi
el hueco fuere de a 13. 0 15. vararas, O mas, ie le haran dos,
o comoenel Cafo 6. que fe dird en N. |

Fizura 4. A efta armadura la llaman de parilera ; confa
tatoda clla de las piezas figuicntes , empezando defde abaxo
arriba en la derecha: Laprimera {e llama nudillo: lafeguns
da {ellama folera : la texcera tirante t:y la quarta fe lla
ma cfirivo. La P lallaman par,la j jabalcon,y d la y la
Naman hilera. Todos cftos nombres fon muy conocidos. La
tirnate tiene dos dedos dedeftaje de alto, y baxo, el de aba-
xo entra enla folera, y eldearriba entra el eftrivo el ella;
y tcdascftas piezaseftrivo ,tirante, y folera {e clavan con
un clavo, quelas pafla todas, y arriba en 1a hilera.

Fignra 5. Eflas armaduras fe executan por dos motivos,
o per no hallarfe maderas de la magnitud , 0 por fer el an-
cho muy grande. Seala T T latirante,la qual es menefter
empalmarla por dos partes,y ferdn los dos empalmes o o;
fon cortes perpendiculares los cortes o 0, los gquales firven de
barbillas , y en los dos extremos ¢ ¢,y ¢ ¢ entran en an-
gulos agudos en fus fitios, y acopladas bien {e clavan. Puef-
to el eftrivo 4, eatra el par P enel eftrivo 4,el qual lega
al labalcon # u:efte jabalcon es de dos trozos, el qual e
empalma enmedio 5, 2 media madera, en el pendoion g,
uno i unlado,y otroal otro del pendolon ; dicho jabalcon
enla cabeza G, fele divide entres partesfu canto, fc le fa-
ca lade enmedio,y alpar P {ele quitan las dos, y queda
1a clpiga haciendolos la poca efpera, que denota el punto 2,
y el par {ale por cimadel jabal.on,la efpiga como tresde-
dcs, o conforme fucren los inarcos de 1a madera ; y ladicha efs
piga es para que firva de refiftente aleftrivo, haciendo al el-
trivo (ucaxa para la efpiga. Sentado el eflrivo fegundo 0,
continua el fegundo cuerpo, y coincide en el pendolon 4 56,
haciendole enla cabeza 4 al pendolon la figura de cola de
vilano, para que quanto mas pefo, eft¢ mas feguro. Efto {u-
puclto ) cftc pendolon ¢ayo hafta dos dedos mas alto que 1a

tilan~
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tirante, y pot loslados fe le cogen dos zoquetes, gre claven
¢n ¢l bien,ybaxen mas abaxo de la tirante una tercia, o
media vara, y fe le hace una clcopliadura,en la qual fe le
meten dos cufas encontradas ,y fe les pega, hafta tanto
que la tirante {c confervaa nibel, y quedd concluida 12 ar-
madura ; el pendolon fe ve de perfil en A4 , como ha dc
eitir.

Figura 6. Efta zrmadura es de difpeficion para poder
cubrir pavimentos , de.la magnitud que {¢ quiera. Efta arma-
~dura fupone el hacerfe con madclas muy irregulares, con=

forme las quieras, o las halles 5 porque fi eftaba difpuchia
para ficte pendolones, aquellas maderas Hlamaremos de par,
v pendolon Explico efto masclaro: Siefta ¢fid difpucfta con
ﬁth’n ndolones, echale nueve, y ferd la madera mas corta,
y digo, que fe debe entender por par,y pendolon; quiero
deur quecomo fe ponca los pares en una armadura, en
cada parlleva efta obra duna,y dotraparte:y es de ad-
vertir , que aunquetenga fetenta varas de ancho el falén,
conmaderade 4 feis lefobrana las tirantes, y tedo lo de-
misdel armamento es capiz madera de a dicz, por fer los
parcs certos, y los pendolones maderade 4 feis: Vamios 4
dirla explicacion. Enquanto a empalmes dc tirante, el de
arriba esuno , el de abaxo en H es otro , efte empalme- de
cola de yilano entra por encima i plomo,y es cicanto de
la madera; yen G manifiefto por tabla como ha de eftir 1a
cola de vilano, que haga la declinacion 2 3, es un corte
mmuy feguro. Vamos al de mas abaxo : El empalme N efte
escomo elde arriba ¢ ¢35 pero lleva la maxima defpues de
fu mayor fortificacion encfto, conforme en ladearriba , {o-
bre la o o patilla:aqui es una caxa quadtada Como 4,y
fus cortes comola otra, y {e le metio aquel taco, coa poca
dxmmucvon,y fe templo bien:y. fi no quifieres meter efle
taco por aqui ,fino que eftandola patilla, como arriba en
0 0, hards efta mifma caxa quadrada, como en z,y por
abaxo meterds una cufia, y otra pot. arriba, y oprimiendo-
las bien,la haras unir conrigor; porque ef as dos cunas ver-
ticalmente pueftas, hacen ajuftar los cortescon muchifsimo
rigor, fem‘olas cufias de buena madera,

Supucﬁos ya eflos modos de empalmar, vamos 2 !2ex-
P P‘tca_
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plicacion dela armadura: Se hard el andamio como para cl
intento, peroha de quedar una tercia mas baxo , quelastirana
tes , y debaxo de cada empalme fe pondrd un zoquete con
dos cufasencontradas anchas, y de efta fuerte {e irdn pre
fentando todas debaxo dela tirantéz de un cordel: tendras
prevenidos tres codales de 4 dos varas de largo cada uno , {ena
taris los de los cxtremos, y en la cabeza, 0 miima junta
de fu largo pondids el otro, y delalabearas, y otro eftd en
las cufias para darlas , que levanten, o baxen las que eftin
fobre el zoquete , hata tanto que quedo defalabeado ;5 y
de efta fuerte fe irdn anivelando todos los trozos que hu-
viere , porque es efte mejor arte de anivelar, 0 de endere-
zar , que el nibél. Afleguradas ya eftastirantes, fe pufo el
peadolon ¢,cada unod fulado;y afsimifmo los que le fi-
cuen, porque detraller vino ya hecho todo, o que-fe haga
en ¢! mifino fitio , fe pufo en ¢l fegundo pendolén los dos
riftreles V', al pie del pendolon fe pufoel primerparj p,y
el quele figue, en los quales (e lesha hecho una caxa del
tercio deflu madera, y el pendolon lleva {u efpiga. Adviers
to,fi efta armadura fuere difpuefta, para que las tirantes
vayan de trecho entrecho,y luegode para par,aya tres,
O quatro varas, y c¢charle encima fus quartones, como aqui
fe ve , faldrin las efpigas de los pendolones todo lo que di=
ce ¢l alto del quartonage, y las efcopliaduras eftardn alge
abocardadas porarriba, y por un lado, y por otro {cle me=
te una cufla, y fele apretard conrigor,como feveén aqui;
y figniendo efte metodo con todos, fec pondrd el par v x,
ponie dole abaxo, y arribafus dos riftreles, como fe ven
cn el pendclon R :eatrael jabalcon M 4 con unpoco de ef-
pera en ¢,y dos dedos de efpiga dentro del pendolon en
{u efcop'iadura ; y en el jabalcon Af # entro el jabalcon 2 ¢
con {u poco de elpiga;y para que la patilla entre fe Jadéa
el jabalcon, y 4 dos golpes entrd , y de efta {uerte entra el
jabalcon # ¢, y quedo concluido elintento. Efte genero de
armaduras fow para pavimentos muy disformes, porque atena
diendo X los angunlos de opoficion, que fon FKT,yel
opuclto # ¢ V 4 ,fe vicne enconocimiento de {u firmeza,
y clotro dearriba » T K.

Explico , que en quanto 4 los pendolongs f¢ les echan

dos
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dos barras, una a cada lado, como fc veén clavadas arriba
cn el pendolon, y abaxo tienen unaeflcopliadura , en lasqua-
les fcmeten lascuhas ya explicadas, para que (uftenten la ti-
rante en {u scr

Figura K. Se ofrecera , 0 puede el haver algun licnzo
de Claufiro, o las paredes dealgun Templo, o Salon, las
quales declinan de cabeza , y amenazan ruina , que {(c me ha
oftccido i micen una nave muy antigua de quince varas de
ancho, ¢l querer enderczarlas, fin defvaratarlas, {c hara afsi:
Suponicndo {equico 1a teja del cubierto , fe apuntalo la ar-
madura, y qucdaren las paredes libres, 6 conforme fca el
cafo, el que ha defer movido ,aorafea de cabeza, de efetto
de haverfe podrido las tirantes, aora fea lienzo de Clauftro,
por empujode lis bobedas, 0 fi cs madera el pifo,eftir 1a
madera clara, y con cl continuo petfo caufan las maderas
mimbracion,y efta mimbracion acude contra la pared del
Claufiro,y .con el tiempo las vence. Vamos 3 la pared ya
eficirpta, i efafe le hacen unascntradss, poco mas abaxo
cefdedonde ha defer movida, fe le mieten i trecho de zics
3 tcsvaras, O de guatro 4 quatro, con fu cfcophiadura,y
en ella cntra un pic derccho: fe recibicron los zoquetes , y
zflentados los que huvicre arriba, en 1a corona de la pared
fe pone un riftrél, que hace haz conlo alto de la pared , y
fi pudiere baxar mas que!a pared una quarta, baxara:y fe
rellenard ¢l hueco , que.canfe elpicderecho conla pored;y
cftando efto afsi todo preparado ,fe hard lo figuiente: Lo la
K ,los dos palos ¢ n,y a u tienen dosefcopliaduras, el os
eftan figurados por canto,y el intervalo que ay del punto
n alpunto «,corren aquellasdos paralelas de puntos, hafla
cortar Jos dos palos x 0, que eftin yi pueftos, como han
de eftir,cn laobra; y agarrado, 0 aflegurado en el riftrél,
y clpie derechio,y bien aficgurados, y pueflo fu andamio,
y en la parte o un pilarote de madera, en donde refiflan los
golpes, fe meteran de buena madera dos cufas largas, y
que vayan con dulce diminucion,y uno apretari la deaba-
%0,y otroJa dc arriba , hafta templarlas ,, y de efte modo to-
dos los quc huviere ,y fe erapieza 4 ir recorriendo, dando
dos golpes 4 cada cufa, y bolver etra vez d dir:y haviena
do hecho una rozacn 1a pared abaxo, ¢n donde ha de fer

' 2 MO~
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movida , y moviendo la pared con gran facilidad , eftara
uno aplomando 1a pared hafta tanto , que eftc como fe quni-
fiere , vicne con la mayor facilidad del mundo, porque {u
movimiento pende de los dos, que andan {olos apretando las
cufas, finruido, ni voces:es efta difpeficion mucho me<
jor que palancas, ni torno, porque enlas palancas , en pa-
rage donde las puedan poner,unos aprieran mas que otros;
los tornos lo niifmo , no fon efios impulfosiguales, y aqui
si:y efte infirumento fepuede poner obiiquamente , como
en ¢l fuelo ,en eftando con {u elpiga en zoquere bien afle-
gurado ,como paralo quefe vd damover,y poneilo enior-
ma de contrapunta ; y en ocafion que no aya maderas que
alcancen ,en poniendolos riftreles que losuna, y contrapuna
teandolos, que no doblen ,cs el mifmo efe€io ¢on las cuw
fias.

Vamosa div larazon de la facilidad de efta mackina,
porque toca en la machinaria, de quetratate en los Libros
que vaya dando al publico. Sabida cofa e¢s, que en los me-
vimicntos que hay de primer genero, elmas podcrofo es el
de rofca, que eselornillo de los Cerrageros, la experiencia
lo cufefia,y {eleaverigua lo que puede oprimir, conocicna
dolo alto derofca drofca,y lo largo del maftil, y €l pelo
que d la punta del maftil fe le pone : y digolo afsi per expe-
riencia,

Vamos ila Cantera a facaruna celumna, o pilafirade
d vara en quadro por planta,y fiete varas delargosy dif-
pucilo todo, y pucftas {us cuhas, un hombre folo con fu
mazo lasva templando con igualdad , y vémos, que aquel
hombre folo lalevanta : un golpe dado con un martillo , no
hay regla paraconocer fu impulfo, y st d todaslas demis
machinas,

Y entendida ya ladifpoficion de eftospalos, fe havrd el
Maeitro, paralos cafos que fe le puedan oftecer, preparar
{uscofas, yufar de ello; y fobre todo Maefiros de Carpin-

teria , efto es un congriél, que (i {e apricran las cuiias,

agruma todas tas juntas.

¥
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LAMINA DECIMADUARTA.

Figura 7., ASE rcgla para poder por planta conftruie

qualquicra armadura , por muy irregular

que fea el fitio ; {ta el buque en donde fe ha de hacer cfta

armadera labgura 4 E F G H 2 A:es deadvertir, que

el primer pcn( micnto es ¢l clegir el cartabon que Imn de

cchar,y aguiha defer cart;bouu. d ¢inco;cs cisrto. que -
es dificalt d » por lo irregular de la figura.

Démos priaciplo: Tirclela oculia A M, p».rpcnd:cular i
la H G ,la qu.xl {eivird de tirance , y fc rcyamr.m 12s tiran-
tcs; tormese fodreefta tiranicel cartabon de dcincor, y fua
ran los dos pares 4 N,y M N, ycfte cseientopeta do de
li armadura , y cartabon de d cinco,yfu alturaes N 4.

Vamos 4 la izquierda: LI punto ¢ fe ha de bulcar de
efta fuerte ; pueflo el compds en un purto,.la otra punta
aya detccar en lds wes paredes, conio fon & H, H ‘Q y
..8 A,y elte {eid el punto gy de efic’ punto fe tirara la
reéta p g, perpendicularila H g,y lo mifino ferd €n la dew
rccha, que cicl punto 4. Vamos a bulcar el cartabon de
d cinco, que ha de tener €l pacoral p g: paflo 3 la A, y
pueito ¢} compas en AL, ceila diftandia P g cortara 4 la
A 4,cnel punto a levantelela g e,temele la 4 ¢,y vina
ga dude g halta ¢;fiendo clia moumuulal g p ,.tm.\. 12

e p>y elecsellargo del paroal. Sobre fa H q “levartefe la
g x,igeal’ i la a< R;flebic la & g tivelcla ¢ R, igual a
la g e,yecllas dosfon lasdos limus. Dol punto ¢ tirele la
g biy la b 4.yeflas dosfon las ileras dul' cavalicte.

Vames & la derecha Towele la 4 F, 'y pafle de M,
hafia cl. punto 25 romele 2 4, Puﬂ\, (.uc’e 4 T, y ficndo
’4 T perpeadicular alaaF,{erd 7 F el patoral y aisi-
mjlmo levantente las dos 4 D ,febie 4 G, 4 L {obre 4 &,
y {on lusdos liwas D B,y L Ej;de {ucite,que {eliiva ¢t
atiimo , que defde qualquiet parte que fomire {e veael cor=
riente dcl curtebon dea cinco

Vamos 1 otra dificultad, y ¢s el bufcar ¢l par del corte
vertical ,quecay {obrela tizante 77 F 5 tomele 1z alcura 4
paf’c d‘.fdc clpunto 7 halta §, yfeverd quea Ja perpendis

culax
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cular g ¢ ladivide cn 8; pues dividale ¢ 8 por medio eii
9, del punto 6 levantcfcla 6 7,iguald la g g;tirenfe las
dos 7 F,y 7 T,y eftos dos fon Tos pares; y conefte arte
{c facan los demis, 0 por-el valor de los angulos, tomando
para vafe ficmpre lo largo de la planta, que.aqui fué¢ ¥ 6,
y darle el angulo,como fe ha hecho para los patorales,y
limas.

Vamos 4 demofirar el arte con que {e ha de facar las
pendolas por {us plantillas, cofa que en quanto he¢ andado,
y que los mcjores Maeltros han {ido mis amigos, lo han he-
cho i bu'tuntum , 4 golpe de azuela,

Figura 8. Paraconttruir el modo de facar las p! antmas,
alsien plantareta, como obliqua,fea la figura 4 B Z D
phuna de un medio ancho de un pavimento,en el quallé
vi A trazar la planta de la armadura , fea Z ¥V igual i la
B Z , que es ¢! medioancho delhueco : lucgo fobicla zZV

el patoral , fuba la B Z bafta n,y la ¥ hafta « x,de-
{'clg, i la # x elalo del cartabon que {e quifiere, y t’ca el
de la Figura 7, que es de 4 cinco; con que # x es igual
al 4 T,yla V un esel patoral,cuyaplanta es V Z, Dunos
aora enlaplanta D Z B 4, arrimado 4 la planta dzl
toral ¥ Z lapendola,y ferd ¢ v ¢ ¢,y cfta esla planta dc
la pendoia ; (uban laslineas de fuplanta arriba,y cortaron

al patoral x #,enlos puntos T g; tirefe la relta 4 0, que
es 1;1 vafe onzontal {fobre la qual {e toman las altaras de
¢l paradar lo largo a la pendola:tomefe aora lo largo, s

alro fobrela # 7 de 2. 7,y fubafobrela 4 ¢; defde 4 haf-
ta 5 ,tirefe Ja 5 0,y formado {u eftrivo O, tirele Ia M N
paralela ,yefta tigira M N O 5 esla pcndola La planta
dz la pendola v ¢ es en el alzado 5 o ;5 la plantilla para
por tabla 4 la pendola , fobre elpunto r,es o 5 6, yd eﬂos
punios {¢ hade ajuftarla falta reg'a;parael viage de enc
ma {e ajuftard la {alta regla en la plama de coger ¢l anou‘o
¢ r e;para el viage que {ube de la planta punto ¢,es el
m.{mo 6 5 0, como feve en M a 0 , porque {on paraleh.,,
para la barbillaen o {e hace enuna tabla, y de efte modo fe
facan quando!a‘ﬂantacsquadxada.
. Per o demos por calo, que defde el angulo B mueve fa
pzrcd haciendo angule obtufo ¥ fc;m las dos Iineas “de pas

redes
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yedes 4 B K,lo mifmo que {eve enla Figura 7. el angulo

A E F:yparamas claridad,fea laexplicacion enla milma

planta de la pandola,alarouenfe las dos ¢ t hafta P,y la
r ¢ hafta 7> {uban hafta arriba, y cortarin la onzontal s T,

y paralela dla M Njtirards 1a @ T,y lade arriba, y efle
escl arte, pero noes laque fitve; porque aunque s parae
kl: d!a deabaxo, porla diftancia mas que hay cn laplane.
ta, defde ¢ hafta 7,capialza masde fualtura hafta el punto

T;romefe la altura delcartabon 2 g,y pafic fobrela T 5

defde 5 9 , y titefe 9 T oculta de puntos,y {u paralela

1a dearriba,y lapluntilla es 12 9 T, para encimalade 13

planta ¢ r ¢ ,ypara cortar la patilla esla fulta regla, 6 plan<
tilla C 7 P; y\as dos paralelas,que {uben haﬁa el eftiivo
7 denotan <! viage, y quedorefueito todo.

Figura 9. Planra y alzado, 0 perfil, para podcr techar,
una Medtannan;a de qualqmcr magnitud que {¢a,aunque
fea dc dofcientasvaras de diametro,conlamadera que hua
viere mas proxima , que refpecto quéha de fer figuraredon<
dz ,la figara mientras en mas partes fe' dividiere la p'anta
A B c, Tera la madera mas pequena s efta fe dividio en qua-
tro partes, y {e puede dividir ‘en cinco, u feis, conforme cre+
ce el diametio, {e dividira en mas partes : Adv ierto , que
quanto mas cfpc(os fueren los ‘tramios, eftdn mas unidas lag
fuerzas , mas que e¢!alzado, no tiene connexion con l2 plana
ta,aunque es hijo de ella, porque los cucrpos del alzado,
como fon 4 E F,eftos pueden fer cinco, o f{eis, aunque
fean fiete , quantos mas , mas firines , porque efta planta tiene
quatro tramos,y el pcrﬁl tiene otros quatro ; pero fi como
tiene quatro, (e le quifiere echar feis,no por eflo degencra
de la planta. Efto fupuefio, lo primerofe reconocela made,
samas comoda que f{e halla, y fegun {fusmarces ,fe difpone
1a planta,y perfil; perono porque nos hallaramos enFlana
des, que alli hay maderas 4 difcrecion, hemos de dexar de
cchar en cl alzado los cucrpes efpefos, porque en eflo eftd
1a mayor fortificacion: doy principiod Ja planta.

Defde A4 B h:ay trece varas, y es el hueco que tienen las
% ¢ & 5 {onlas foleras, 1as quales fon 1 cadena principal , y]a
N es el nudilio. Ya veo que defde el priacipio me opongodla
mecanica, o ¢ftilo con que todos lo hacen, que dirdn que

FOD-
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pongo lo de abaxo cncima, y lo dc encimadebaxo. A elle
nudiilo fz le haran dos dedos de quixera , 0 caxa,y a f{ole~
ras otros dos , que bafta, y d cola, que entre los dos lados
fca la cola una pu'gada, Lasiierraspara efto no han dé {er
moftrencas , fino anchas , de medio pie, muy delgadas, y el
diente menudo , no acolmillado, y con eflc afsterran mucho,
y fin {entit, y queda elicorte enlzmblado fin eftopa. Y con
efte modo fe enfamblarin todas las {oleras, y fientan a nivel,
y {e¢ afleguran con primor,

Luego entra el {entar todos los nudillos N N N,conla
difpoficion dicha:a efte nudillo fe le hace una efcopliadura,
donde han deentrarlos paresdel alzado,que fon P P;hea
cha cltaefcoplindura {e varrenara, y {e clavaraconua clavo,
al nudillo, y ala {olera, aunque eftearte no lo necefsita; 1a
efcopliaduracd junto alos dos dofes 2 2,y con efta dif-
peficion {e executa con todos,

Vamos al alzado, o perfil H en:la punta do los pares,
la que ha defentar enel nudilloen clfcgundo cucrpo junto
a la E,fe vecd alil 1a efpiga,la que entrard quatro dedos,
y i cltosquatro dedos luzgo {cle meterala fierra d la pac=
tc deabaxo,y entrard dos dedos no mas, y fe le quitara
con laazuela aquellacantidad de madera,y alpar fele mete
lafierra dla ercja,y fele hace al tendido; con que por la
parte -E tiene la ¢fpiga quatrodedos, y por abaxojunrodla
e ticac dos, y vid la orcja aviage,y trabaja el par de braa
vo , pues con efla difpeficion quedd muy affegurado:y en
cita forma fc hard con todos,y fe ird armando el primer
cuerpo de paves.

Para poner la folera fegunda en la parte E,la efpiga en
tra al coatrario , parque como la cadena firve de folera, la
clpigra la miramos perio angollo, y el deftaje de los dos dea
dos de la letra e {ele dard al contrario, como en ¢l mifino
fe vé sy coneflo,aun fin la efpiga, nopedia efcupirfe afucra,
y con cfte arce ¢ havd todo 1o demis: y es de advertit , que no
nccefsita de clavos efle modo de armiamentos,

Los jabalcones{on losque {enalanlas / [/, 3 eftos 1o &
les hacemas de la patilla dicha; como f¢ vén en los prime-
ros enlos dos puntos ¢ 2,y que cmbarbillan en las {oles
ras, O cadenas.

Expli-
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Evplicadocl arte con quefe debenexecurar tas foleras,
y nudiiles , los pares, y Jos jabalcones, vamos 4 mani.cftar
el artc uc‘a Linterna.

El ultimo nudillo es N, el qual figue haf'a el punto a;
para complementar hafta el burigio, que ha de tener la Linter.

ng,feleec ha\a otro nudillo.

Bax¢mos a ta plantade fa Linterna, y verémos, que los
nudillos de eftc burigio han de {er dos de ellos por planta;
porque agut fele ha de plantificarel enarbolado de 1a Linter-
n2 ,povque lalinca del medio delmachon A ¢s la e: luc-
go cs menefter un pic derecho defde # hafta ¢ , y otro
defde ¢ halta # .y efto milmo lecorrefponde defde ¢ x, y
defde » ¢, Para lo qual precifa, que en la cadena T fe le
ayan dc colocar dos nudillos , como por [upoficion , los
que eftan fenalados defde » hafta »,y defde » 2 z de pun-
tos, y en cada uno de eftos dos nudillos fe levantaron dos
parcs; fuponiendo, que cfto {olo es para los machos. Para
unir eftos.dos nudilles pofireros, que miran al hueco de la
Lintcina, {e les hari en {u junta, eftando bicn enfamblado,
unas caxas quadradas, como en el punto 4 4 ,tres de ellas
de 4 quatro dedos en quadro ;y avenidos ellos alli, fe le
metcran cn cada caxa dos cafias de buena madera , comoen=
cina ; de fuerte que lascufias, por la parte que han de jun-
var la una {obre la orra, ayan de eftir bicn unidas, y por
Ia parte de arriba ¥ la de abaxo ; por dcbaxo haranenmea
dio come ¢l canto dec unreal de2 ocho declinadas al medio,
y cfias cums eftando ya los palos bicn fujetos , fe meten
una fobrcla orra,y fetemplan: hechoefto afsi, fele echa
aquellas dos cadcnas quc hayen R, 13 primera de abaxo bo-
lard afucra hafta ¢l plinto,y adentro , quecoja ¢! baclo de
la coraifz : luego fele ecinactra encima, y eftas doscad :nas
fujctan los quatro pics derechos, puesia primera es cadcna
de quatro palos, porque en clla d\.\la cornifa , y laicuund.l
es de tres palos, y paralas cabezasque miran sdentro ferd 4
¢ola, y clavada,

El pic derecl:o g {cmeterd con aquella barbilla, que fc
vé cn ¢ .y el de mas atrasticoe ¢l unimo deftzje,cn dona
de eftanlas cadenas »y ¢t de lu pilattra de afuery le tiene
en Jo; eparbolades cfiosdes p os, feles hard aquellas caxés

Q quas
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quadradas, quedixe enla paffada , que havian de fer de quas
tro dedos en quadro , hande fer todas de d feis dedosen
quadro, tres a cadapalo, y le templardn las cufias;y en el
fupuefto de lo corto dela madera,{c empalmara 1a made-
ra, como {e ve,y enlajuntadel enfalmefe clavard biencla-
vada conla otra,y luego fentard {uempalme y fe bolvera
A clavar;y alllegar dla K X, que es el alkeo del pie dere-
cho, fe le echard otra cadena,como la primera de abaxo,
para las cornifas: Eftos piesderechos T T corren hafta todo.
lo alto ,como f{eve enel primerode afuera , que es T, fe le,
hard una botonera ; y fobre. todascltas cabezas de eftos 16,
palos,fe afsienta una cadena, a laqualfe le echarin unas
cfquadras 4 los angulos de yerro, bien clavadas : en el pilar
de adentro , punto 6, fecle mere a'li' un complemento., con
fu efpera # abaxo,como {e v¢ en donde efta aquellalinea
de puntos . y enciinafe le pone otra cadena, para que los
pares embarbillen Pucfio el par,llego hafta b cadena 4,y
embarbillo alli; y pueltos todos eftos pares , fe fento otra,
cadena 5,y aquiconcluye.

Para la picza del centro fe pondrin las ocho tirantes
8 8,y eftos (e enfamblan con los pares,como {eve en e,y
corren a la medianaranja exterior , como fe vé,y fe alsienw
ta {obre el pilarote; y encima de efte pilarote fienta cfte re-
mate , que {evé, y fi {e le quifiereddr luz i efta medianaran.
ja, fera la claraboya 6 3, y la 7 9 la concabidad de fu
diametro. |

La planta fehalada con los numeros 20 20, esla que
corre{fponde enel alzado d1a junta T'5ypara cadaiunta es
menefter hacer planta ,paralo largo de las cadenas ; porque
efta medianaranja es levantada de punto , por la concabidad,
y la exterior dela medianaranja de la linterna,es levantaa
da de punto; fi fe quifiere que la cornifa K {uba mas arri-
ba, no esmenefter mas de Jevantar una cadena como ella,
mas arriba,y la de abaxo quieta,en cortandole {u buelo
exterior quedo bien, porque el gruclo de la pilafira es el
gruelo dela cadena,yla pondras donde quifieresla cornifa
exteiior , y comoes 1a cornifa, quedo dentro de Ja cornifa
Ja cadena. Y fi acalo efta bobeda fuere muy capaz , lalin-
terna lo {era tambicn ;en tal caio {e le hard la cadexfm. de

| uje-
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fujecion 8 2 9; fobrelamedianaranjadelalinterna ponuna
cadena como las de la planta baxa , y {obre ella fe coloca el
fegundo cuerpo delpar ¢ 4,y entonces ferd de tramos ; por-
que efte arte facilita lo largo de las maderas,y afsimifino
los gruefos. Lasventanas de la linterna las ‘darasde laaltu-
ra que quifieres: fi en efta bobeda {e huvieren de ‘echar cla-
raboyas, difpondrds el tramoen donde han de caer, como
fi quicres echarla defde H E F N, que hay tresvaras, cabe
a1 ; con el cuidado, que afuerafalga abanzada para la de-
fenfa délas aguas , cuyas dificultades ‘de {fus cortes los ma-
nifeftaré en los tratados de Cortes Canteriles , que ir¢ dando
al publico ,que paffan de mas de fiete, & ocho Libros los
que tengo ya refueltos ; con variasreglas de eftendidos , y re-
{oluciones arduas en la ArchiteGtura; |

Profeflores de Archite€tura, los que defeais fer Maeftros,
os advierto , que es muchifsimo lo que fe debe faber ; pero
en particular eslo masdificultefo de alcanzar el conocimiena
ro de todo el tratado Archite®onico ,o . tratado de Cortes
Canteriles. Masde 40. afios he gaftado para comprehender=
los : Sabida cofa es, que para refolver muchos cortes , €s ne-
nefter faber con conccimiento la extenfion del circulo;efto
es , {aber eftender la circunferencia de un circulo por li-
neas,y deno {aberlo ,ay mucho que retundir. He trabaja-
do fobre efto mucho,y fe fabe de fixo, que enlo difcreto,
efto es, por numeros, ninguna de lasproporciones, que hay
defcubicrtas , iguala una con la otra , de que refulta no
{aberfe. | .

Aqui pongotres modos de faber eftender 1a circunferena
cia de un circulo , y todastresconteftes ; y para hablar claro,
es hallar el modo de quadrar el circulo,cuya linea es en la

B igual & 1a O ¥V de la Figura X, cuyo quadrado es igual
al circulo.

LAMINA DIEZ T SEIS,

YEAN lostres modos B Z X ; {upongafe dividido en X
) cl diametro a ¥ en 14. partesiguales, y hagafe elcir-
culo 2 o V P, con eftamifma abertura hagafe en Z elcir-
culo D B ¢ 2,y con efta abertura hagafc en B el cxriu-«

v Q 2 0
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lo N T R ;en D levancele la perpendicalar N G,y en la
ZlaD.2,yenla X levantele 2 lastrespartes la 7 0, ¥
titefela O V.

Efio {upuefio, paffo d1a B:levantefelaoculta B T, to~
mele, la diitancia K T de tal fuerte , que juftamente mida
quatro veces el circulo: ponganfe dospartes de eftas, defde
N hafta ¢;tomefe el diametro N R,y pafle defde N hafta
#5.dividafe 1a » g en trespartes 2 3.,y una de eftas par-
tes pafle defde g hafta @ ;temele N .9,y pafle defde 2
hafta G ;del purto 2 ,{cbre 1a N G, levantele 1a perpen~
dicular .Q 7T;del punto B, centro delcirculo, tirefe la pas
talela B X; del punto .2 hagale el arco K L, dividafe la
L N por. medio en o,y hagale el arco N X L,y la 2T
€s la potencia , 0 ladodel quadrado, ignal al circulo B ;5 tow
mefle la @ T,y elta diftancia ha de fer igual cn el circulo
X dla oV, las que fon iguales. Eneftas dos operaciones.
eftamos conteftes , 6 iguales,

Vamos 4 la_tercera, que esel citculo Z, con el diame-
tro D €, haciendo centroen Cjlevantele la € 4,y defde
el punto ¢ hagale el circulo D E g F. Con eila mifma
abertura hagafe elcirculo E D B. C.

Fizura 1. Formenfe fobre ¢! centro 4'los quatro an-
gulosyedos,quefon 4. B.D, 4D E, A E C, y 4 C B;
del punto. D; cenla diftancia D B, hagale elarco B H ; dek
centro C, hagafe el arco H F;delcentro: B., hagafe elarco.
E-T G ; delpunto T rirefe 1a. T2 H, tomefela T H, y pafle-
a la Figura 2. defde D, & cortar el circulo D g2 F; enelpune
to E dividafe el (émidiametro 4 C por medio., en dos par-
tes iguales;.tomefle 2 C,y paflc defde F halta. F, tirele la:
J E,tomele efta linea F E,y baciendo centro en 4,haw
gafe una porcion.de arco en V,yhaciendo centroen D, ha
gale otra parcion de arco,!a que cortard 4 la primera en
Vi tomefe 4 V, y dapliquete ,y cortard ala D .2 en el
punto 2:en la extenfion. B, que es N G, yen el circulo
Z,1a C gesignaldla NG,la G 4 paraleladla NC,y
el punto. .2 le corta la G 4: poi donde contexto tres modos
defaber quadrar elcirculo,y en los cafos pra&icos, que fe
me han. ofrectdo he nfado de eftas teglas,y la expcxicncia
me ha manificftado la evidencia de cllas. Y
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Advierto, que quiere efte examen muchifsima futileza
enlos puntosdel compas, y fu manejo,y con quanto mas
deiicadas feanlaslineas, y puntualidad de los terininos-, ve-
rin una fidedigna exactitud.

De aqueftasrefoluciones nace el dar regla general A los
marcos de las aguas, alsi para los riegos de los campaos,
cuyos marcos {e ponen de picdra,como 2{simi{fmo todos los
fuitideres , que (¢ hallanen unaarca,en donde fuele haver
dicz , 0 doce {urtidores, y eftos {on circulos todos, y {e fa=-
be por experienciano dir el agua en proporcion ; pues ha-
viendo comunicado coninigo muchos Maefiros Fontaneros, y
Maeftios Mayores de Cindades, nuncales dixe palabra , aun-
que me pedian les diera regla para ello, y uno de ellos fue Don
Pedro de Rivera , Maeftro Mayor dela Villa de Madrid, y
fiempre callé , quexandofeme mucho de no hallar regla para
poder evitar tal perjuicio. |

Expliquémos de eftas tres refoluciones algunas de {us pro=
priedades, para nueflio intento. Dividelalinea D @ enqua-
tro partes iguales, como D M L K % ycllesquarro trians
gulos K .2 4,LK 4,y ML A,D M A4 fonigunalescn
area :aora {e pidelalinea eftendida,quefeaigual 4 la B H,
fc formo elfcctor B 4 H,y hallajede gnegrados confla, y
pongo par fupoficion , que fuede 30 grados; pues para po-
der darla langitud H B, dividafeladiflancia D A/ en ties
partes ,como {on ¢ n, ytirenlelasdos #. 4.y O 4,y que-
dard el teiangulo A 4 Ddivididoenures, 4 D 0, 4 O Nj
A N M,y cada diftancia D 0, O N, N M vale 30. gra-
dos, y todala D M vale go. grados, con que la diftancia
D N es igual alaico H B,

LAMINA DIEZ T SIETE.

, OY regla para poder colocar en qualquiera altura cl

. adorno, o repifa, 6 efiatua quefe quiera:Seala dif-
tancia v «-deza varas de largo,y fea ¢l pic de la pared
el punto x,y fea fu altura x # de otras 20. varas,en la
qual fe ha de colocar una Eftatna ; para {aber el alto que e
leha de dar,fe hard afsi. Confideremos, que eftimos mi-
rando al objeto # ¢ defde ¢l punto 4 pongalc la altura 2 45
| Cdel
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defde x hafta ¢,tirefe laoculta ¢ 4; delde 2, hagaf¢ elars
co x ¢ r. Para hallar la altura de la fegunda Eftatna » o,
{erd afsi: Tomefe ciarco x e, y pafle defde 4 hafta », ti-
refe la oculta ¢ 2,y laaltura # 0 esla queha de tener el
objeto, que fe ha de colocarfobrela . |

Efta figura {e fupone, que {fe ha de mirar 3 la diftan-
cia defde x hafta =,que hay 30. varas,y ellaha deeftir
{obre n. Para bufcar la aitura que ha de tener , que fera
la aleura # #,f{c hard afsi: Tomefe la 2 x, y hagafe cen.
tro ¢n v haga el arco 4 7,y 8 9, tomefe laaltura x ¢,
pongafle defde 4 7, que fe fupone efta altura la Eftatuade
un hombre natural , 1a qual la miramos , y por razon de
que el punto v {c delvia mas de la altata x e, precifapa-
ra que parezca defde v, como defde #, que {ea mas-alea
en ¢l punto x:Y para {aber lo mas alto, que ha de tener,
tirefe la v 7,y cortard 4 1a x # en el punto £, y ferd la
Eftatua en x de alto x ¢;tirefe la v 9, y cortaraen #,y
es 1a altura del objeto # # , la que {e ha de poner fobre
el punto #,que es la repifa.

Advierto que es lo comun , que ha de obfervar quala
quicra , que ha de mirar 4 un objeto, el ponerle & mirar-
le en angulo de 45. grados;efto es, tanto alto quanto ef-
tuvicre, {e ha delviar & mirarle, como aqui , que e # es
igual 4 la ¢ 4,fino es que aya inconveniente. -

Y refpe&o de que rocamos de elevaciones , trato de
medir alturas,

Figura 18. Se pide medir 1a altura 4 5,y no {e puede
medir la vafe 4 6, porinconvenientes que hay. Para faber
la diftancia 6 4,fe hardafsj. Midafela perpendicular 6 7,
tuvo Bo. varas; formefe el angulo reto 4 7 8 , fe midid
la 6 § tuvo 20, quadrele 8o. fon 6400 partelos por 20.
quedan 32,y eftos fon los que hay defde 6 hafta 4. Pa-
ra faber la altura 4 5, fe hard afsi : Qualquicra lado del
quadrante 2 ¢ # ¢ vale 100,y ¢l quadrantees go. grados,
y feforma lareglaafsi. Si 100. de 4 ¢ me dan 45, defde
¢ 0o medardn 320,y figuiendo la regla me din 144.de altu-
ra para defde 4 53 y anudiendo la altura del bafton 6 4,
que fera 5. pies, ferd todalaaltura 4 5 149. pies:Si no fe
pudicre medir la vale 4 6, cojale clangulo ¢ x 5, midafcla

diftan-
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diflancia 6 z,y cojafc el angulo z 4 5,y fuerod los dos
angulos 2 b b, fupongo 30. grados ; y elfegundo angulo es
b d v,{upongo fué de45. grados,y forme {e en un papel el
triangulo a4 5 4,fobrela 4 x,y delpunto 5 ,enquefe cor-
tan caygala linea s 4,y con ladiftancia ¢ 4, 0 6 Z, mi.
daie la altu.a 4 5., conla diftancia b 2,0 6 z, que fupons
gole 20 pies, y marcardlospies que tieme daattura x 5,y fe
le afiadird la altura del cartabon, que es 6 4,y f{erd efla [
altura 4 5. |

Figura 19. Se pide medir la altura 4 5, y no {e puede
medir la vafe por ningun modo, puefto ¢! quadrado en z,
veafe por las pinulas el punto H, y notefe las partes que corta
el tilo; tome al punto x,y aya so. vaias, y fea la lineg
F Z X anivel, ymirando por las pinulas en Z, corto el hia
1o €4 ,yen X cortoelmi{mo lado 44 : multiplicoel lado del
qusdrado, que es 100. por simiimo , y €l producto ¢s 10000,
-partafe por 84.ydard119,y1 —21 avos,quees la R Z.
Afsimiin.o partan{e los 10000.por los 44. y dan227 ,quees
B T, reflele aora el cociente menor del mayor R Z, del ma-
yor BT ,y esladiferencia 108,y 52.~—231 avos,quees T L;
hagaie aora una regla de tres,diciendocomo T L 108,y
52 ~—231.aves, diferenciade R Z,y 5 T,con4 P,diftan
de las diftancias delos des golpes ,hay entre los dos 5o. pies,
afst 4 B a § H altura 46,y unquinto; aitadafele la altura
P Z,6 la F§,queflupongo 6. pics,y ferd toda la altura
F H 2. pics. |

Figura 20. Sepide medir la altura D 4, la qual fe ha
de medir defde X Z;hagan{ecomoenla 19, las dos opcra=
ciones X Z,y fefabritodala altura 4 E;bufquele defpucs
laaltura D E, y reftele la menor de la mayor,y fe fupo la
altora D 4

Fignra 21. Se pide medirla linea inclinada E H, halle(e
porla 19, la altura H F,yfueron 25 pies; hallefepor la 18,
la orizontal ,0 vafe E F, yfea g0. pics, quadrenfelosdichos
numeros , 25. pot 25. fon 625,y 40. por 40. fon 1600, fu-
menfe, y eslafuma 2225 ; faquele la ra1z quadrada , y ferd 47,
Y algo mas, y efta es!a linea inclinada E H.

Figura 22. Medir la diftancia E H, fixo el cartabon en
E , miro por las pinulas 4 N,y veo que cortael lado opuef.

to
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to dla 4 N,{ehard eltaregla,comola L o dla L A, aflsi
la altura E 4, que esel baften, dtaloagitud E H, {ea L o
25,yla 4 E 5 pies ; dixemos, {i 35.dda 100, qué darin .
de & A2y din 14,y dos feptimoes, y eftacsla tougicud de
Fizura22. Sicortaelhilo ellado ¢ H,f fabrd la E F:
afsi, 4 H 100,afsi la H 0, quc csBo,afsi 4 F 5. pies,y
din 4. piespara E F. |
Figura23. Lxplicoel quadrante : Esun quadrado, como
x z # 4 delpunto 2 iehace elcircnlo 2 3 v,el qual (e re-
parte en tres parees ¥ 2 3 v,y cadaparee de eltasfe dividecn
otras tres partes,y {cran 9. partes, y cada parre de eftas o.
{c dividen en 10. pastes; con quedas gopartesferdn yi go,y
4. veces 9o. fon 360, los que fe llaman grados, en que efid die
vididola tierra, o ¢! circnlo; y 1a linca 4 o fe {upone ferla
cuerda , que corta fusgrados , 6 partesenclarco x 2 3,y can
da linea de los quatro lados del quadrado eftd dividido en
100,y con eftas difpoficiones fe hacen los cotcjos ; y del pun-
to a tiencalli un rornillo, y fe aflegura enel balton, y fe muca
vedzia arriba, y dzia abaxo , y werticalmente, y tabien fe
pone orizontal ,y {e mide mucho con ¢l porel
conocimiento de los angulos,
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TRATADO VL
EN QUE SE TRAT 4

de varias opinianes gue hay en hallar yo dar
regla para los eftrivos de Jos
Arcos.,

LAMINA DIEZ T OCHO.

g, A mas antigua opinion es, que fe le ayande dar
cl tercio defuancho a la pared de gmtfo v.gr.
tiene un Salon , 6 Iglefia nna rave de felenta pics
Weeef QS de ancho, 0 30, d1ce que {e le ayade techar, O
cubrir con una bobeda de piedra , y que para
echar efta bobeda, fe le dé a las parcdes de giuefo el tercio
de {fu ancho, que dcrreinta esdiez pies. Y dice, que fiendo
labobeda de rofca deladrillo, fe le aya de dir los mi;mos
10. pics 4 los eftrivos, 6 paredes: voy hablando fin efirivos,
como afsi lo dicen. Arguyo diciendo , hiblo de femejantes
anchos, altos ,.corrientes , 0 cartabones de los corrientes de
las aguas, las magnitudes fon igusles, pero la folidez, 6 ma-
teria es diferente : luego fegun la gravedad cmpwa luege en
¢l gruefode lapared ha de haver ia diferencia de pefo de
un pic cubico de ladrillo 4 otro de picdra, Lxc\,pto de que
fea lapicdra tanleve, que feala (olidéz deta pmha igual al

del ladrillo : doy por fupucﬁo, que cftos caios efién bicn
pueftos.

R Frosa
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Fizura L. En la Nacion Francela, y Efpanola he vifto
mucihios Juicios tocan tcs al 1ﬁu‘npto dL dar regla para ha-
Har los eftrivos, que le tocan a qualquiera generacion de
arcos. Supucftoel arcoapuntado 4 N Z, dicen (2 dividala
coicaba 4 Z entres partes, que quiere decir toda la concabia
dad en tres partes , y delde tas dos 4 N fe tire la re@ta
N AR, ylea 4 R igual 4 4 N ; y tirefe la re@a R P,
y R 2,y dice,que el eitrivo ha de fer ,0 pared del gruc.
foRP.dclde 49,

Paﬁo a la Figura M,que ¢s de medio punto, y for-
mo la mi{fma regla;y dice, que la 4 Z es el gruefo de la
pared , y la mifma regla formo en G : las tres bobedas,
como fon M H T,{on de un grucfo,los corrientes de fus
aguas fon del cartabon de 4 cinco,y conforme eftas{ede«
ben hacer , y entre Ia opinion piimera , y la fegunda; y
hablando fobre fupueftos lados, como fon las tres Figuras
L M G,{ediferencian las opiniones en la L, cn la diferena
cia de grados .2 2:la 4 es de laopinion primera,que es
¢l tercio, de doce , quatro varas, y entre ¢l uno, y ¢l otro
hay la dlfcrencm de entre A °9 y 4 2,que es & z cera
ca de quatto pies. En la Figura M es la diferencia pie,y
ua tercio; y en la figura G, entre 4, y 5 hay la diterens
cia de dos pies: Reg as m‘uy antiguas {onunas, y otras, la
contradiccion que hay entre las dos reglas, a los o;os c&a.
prefente.

De aqui nace’, que cftamos expenmentando de todas
las provincias del Mundo las grandes ruinas, que {e expes
rimentan , y defaciertos en obras,las que noexplico, por
ciertos motivos,y eitas {on obras de los {efores Architecw
tos del Mundo. Los Archite€tos prelto {e crian ellos; pero
Artifices cria Dios uno de mil 4 mil asos ; gran myfterio
es el que fiempre de lo bueno ha de haver poco:todo lo
que llevo efcrito, nada toca en.opinion, pues todo tiene,
como f¢ ve,f{us priebas muy demoitradas.

Y eftos tres cafos, que aqui vémos, {e refuelven por
ciertas propoficiones de la cltarica ,y por otras de la ma-
quinaria:y elto es tan claro, como conocer, que 1a mage
nitud de la L, que es labobeda, y tejado 4 .,2 zZ, efta in

fitte, o cliriva en la palanca 2 R 4 P+ lucgo la eltatica
¢h-
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entra aqui, y enlo altodela pared lapalanca: lnego 4 .9 Z
es el grave, que empuja, 0 oprime : bufquele aquien que par-
te eftd el iplomoquio, para que dandole a lapared 4 P elal-
to , para que gnarde la proporcion felguialiera,o dupla, ha-
lemoslas arrobas de pefo, gque hemos deechar en la vale
de la pated P R, quefefaca por reglasde la maquinatia,y
efta craficichallada , entonces fe 1ahalla la potencia , que es
el gruefo , gucha de tener lapared, ' |

Dicen fele de elterciode{u anchode gruefo de pared;
y que fi lieva eftrivos , que feledé ala pared el fexto de fu
ancho, y lo demas,haftael tercio, fele dé al eftrivo.

Siendo la bobeda derofca deladrillo , fe 4e d¢ 4 laspa-
redes la feprima parte del ancho; ylo que falta de eftrivos
hafta €l tercio ,{e ledé al eftrivo.

Sicndo 1a bobeda de rofca de ladrillo , y no pudien
dollevar efirivos, fe le dari a las paredes la quarta parte
de {u ancho. |

Quando 1a bobeda huviere de fer tabicada,y dobla-
da de iadril'o ,fe le dara 4 lapared la c&ava parte de fu
ancho, y los cfirivos tendrdn la quarta parte de fu an-
<ho. | |

Sino {e pudiere echar eflrivos, fe le dard 4 las paredes
Ja quinta parte de {u ancho.

Las paredes del frontifpicio , y 1a del teftero, y las de
los laterales , que fon quatros; fi fon de canteria , les daras
la feprima parte desuancho; y fiendo de ladrilio {e le dard la
oftava parte de {n ancho.

~Trato de las Torres, que dicen, que mientras no exce=
da de quatro cuerpos seffo s, quatro quadros de la de fu
planta ,{c lede 4 Japared laquarta parte de{u ancho;con
que fi tierela linea dellado de la Torre docevaras, tendrd
la pared de grucio quatrovaras; y fi excede el alto hafia
feis cuerpos, que fe le eche enmedio un alma, 6 macho,
el qual fele dard la tercera parte de {u ancho,y al rede
dor vi la elcalera Heleido, que la Torrc de Comrares de
la Lambra de Granada, defpues dc hecha . que rebaxo, 0 fe
fumergio una varas efta Torre ata con dos iineas de mora-
ltas bien rrabajadas,la Torre es cierto, que €s picza; pero
yola hevilto muy defpacio unida con las murallas , los li“n,e..

| R 2 0s
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los que ticne de los pifos; obra todo de aquellos tiempos,
1a he hatlado cn el mifmo seér por adentro , que por de lxera;
con queattibuyo cfloa fueio:la Torre de Granada lc fu-
cede lo mifino , paﬂy > que no es pecado, el creerlo s dicen que
de cimicato fe te abrala decima parte mas para la zarpa,
que teniendo de lado 36. pies,es de zarpa 6. pies,y ties
decimos, y el cimiento de hueco, o fondo veinte pies , y
que enfa vafe{e inquen muchas eftacas con rigor , pafle.

Aqui digo , que para la proporcion que ha de tener
el anillo de una medianaranja, ha de fer afsi, dicen alqui-
trave , fiifo , y “cornifa del cu'rpo*c&o fobre el qual cargan
los arcos torales, tiene {eispizs de alto por fu poficion , al
anilio fele cchat.lmbl en{n alquztrav , frifo, y {u coruifa, pues
le dards ias tres partes de fa alco, que las tres quartas partes
de feis , fon queatro pies , y medio.

Hermanos mios , Mzeftras de Obras, mircinos que es mu-
cho lo que tencmos que faber ; y advierto , que el que no fucre
gran pra&ico , con muchifsivnn tra bajo {abra governar obras,
ni imponerfc en el como fe hade governar enmuchos cafos,
que aunque en lo exterior vemos e}o y el otro hecho ,fiyo le
pufiera 1a mano en muchifsimos cafos ; > yo le diera vifta muy
diftinta, y lo animdra, eftandoello defanimado. En mis mo-
ced“das me paraba d conﬁderar muchifsimas veces ,y decia:
Valeme ta Scnm , y miDios, Archite&o Superlor ,y Artifice
Soberano ,que hare yo para faber 2 Y mc decia el diflcnrfo,

Iimpia conciencia halta en los mas mmxmo:. peafamicntos,
fiempre trates verdad : y digo , que empece con el Dulce nom-
bre de jesvs,Maria,y Fof..t,h y como empiczo acabo; di=
ciendo, que para 11e«ar & faber en todo, {olo c”mva ci cftos
dospuntos; la veidad en rodo por delante ¢ trates, y 4 cofa que
al proximo toque, 10 le toques ntecn un pdo y ¢ quanto &
la mentira digo, fies grave, 0 leve, ye en cflo no me meto , i
que s¢, que ealos Divinos Mandam entos {e dice, no levan-

tar failos teftimonios,ni mentir;lo demds yo no lo entien-
do, y d cfio yo meatengo.

LAUS DEO.
IN.



INDICE

133

DE LOS TRATADOS,

QUE SE CONTIENEN
EN ESTE LIBRO.

TRATADO PRIMERO,

E la Ari{fmetica, pag. 1.
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