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Obra en que seensefla 4 montear , y labrar las Bévedas simples;
los Capialzados; las Trompas; los Arcos adintelados con jun-
tas 4 plomoy las Bovedas de Claustro, por arista, esféricas, y
elipticas; los Lunetos; los Cafiones circulares, elipticos y espi-
rales 6 de caracol; las Pechinas; las Escaleras de ojo, y toda
especie de Arcos.

Se dd tambien wna idea del Arte de la Montea y su importancia ; de
su historia y progresos; y de las obras que han tratado de los Cortes
de las Piedras, con un extenso Diccionario de los términos propios
del Arte,y otros de Geometria y Arquitectura empleados en esta
Obra: se ensefia el método que se ha de observar para trazar los
Arcos rebaxados con trescentros, y la elipse ; para determinar el grueso
de los Estrivos de toda clase de Bovedas ; y por dltimo para trazar
con la regla y el compas , los Arcos de once centros en dos supuestos
diferentes con los cdlculos necesarios para probar la verdad de
estas operaciones.
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ADVERTENCIAS

DE LOS TRADUCTORES.

Amado Lector: la empresa de traducir 4 nuestro idioma el
libro que de los cinco drdenes de Arquitectura con un tratado de
sombras publicd en frances Mr. Delagardette , hablando con in-
genuidad , nos infundid no pequerios temores antes de ponerla en
execucion , porque si bien deseabamos darle & luz , por creerle
necesario , nos hacia desmayar en nuestro proyecto la considera-
cion del crecido nimero de sus ldminas y del excesivo coste que
habia de tener la Obra aun quando procurdsemos evitar super-
fluidades haciéndola parecer en el piblico con una mediana cu-
riosidad.

Ningun sensato extrafiard estos temores si es que sabe 6 ha
experimentado lo dispendiosas que son las Obras de esta natu-
raleza , y que quando tienen la circunstancia de ser facultativas
no pueden prometer & sus Autores el reintegro de sus desembol-
sos sino en el discurso de muchos afios.

Esta verdad es tan constante y poderosa, que tal vez hu-
biera hecho desistir de la empresa d otros que se tomasen menos
interés en el beneficio de sus Conciudadanoss pero al fin pudo
mas en muestro afecto el deseo de servir al piblico que los te-
mores de emplear nuestros cortos haberes con la incertidumbre
de su reintegro.

Dimoslé con efecto d la prensa ., y despues ha corrido y corre
con una aceptacion , que ha dexado pagados nuestros deseos; y
como el corresponder agradecidos es de pechos generosos., no podia-
mos menos de incurrir en la nota de ingratos , si al paso que dando
las debidas gracias al piblico por un favor tanm conocido , no sa-
crificdramos todos mues:ros desvelos y tareas en su utilidad y
p beneficio. |

Con este objeto hemos vertido igualmente en espanol este
tratado de Cortes de Canteria 6 Arte de la Montea, pues aungue
es cierto que tememos otras obras macionales que tratan de la
materia , ninguna que se acomode como esta d los conociinientos
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que son de suponer en los principiantes ,y que con una explica-
cion breve y compendiosa haga perceptible y de facil inteligen-
cia quanto en el asunto necesita saber el que desea ser buen Ar-
guitecto. Por este motivo y habiendo formado de ella en su lec-
tura el concepto de ser util , la dimos sin embargo 4 inspeccio-
nar por Sugetos de la mayor sabiduria en el Arte para que es-
peculizdndola con escrupulosidad mnos informasen del verdadero
mérito de la Obra por no exponernos d equivocacion llevados de
pasion , 4 otro fin que no fuese ordenado al bien piblico que de-
seamos , y en efecto ha merecido su aprobacion, sirviéndonos de
la mayor complacencia el saber que deseaban que quanto antes ln
diésemos 4 luz. |

En esta inteligencia y con la mira de que la obra sea de toda
la utilidad posible , hemos incluido en -ella el Diccionario del
Arte de la Montea, y otros términos de Geometria y Arqui-
tectura que al paso que sus difiniciones la subministran mayor
claridad , contribuyen & generalizar las mismas woces desterrando
el abuso que de ellas se hace en acomodarlas & distintos Ob]BtOS
sin propredad alguna , y puramente por una costumbre cuyo ori-
gen es el capricho.

A la verdad mo ha sido este el menor trabajo de la Obra,
que pudieramos haber omitido 4 no habernos propuesto el objeto
que llevamos manifestado de sevvir al piiblico con quanto permita
la esfera de nuestros posibles., pues sin embargo de que en el -ori-
ginal frances esta incorporado el mismo Diccionario , nadie ig-
nora las dificultades que rodean & un Traductor para hallar tér-
minos equivalentes & los del original quando en el idioma & que
traduce no es tan abundante la nomenclatura.

Por lo que respecta 4 las demas circunstancias de la Obra,
ella misma las manifiesta & primera vista: sus liminas se han
grabado con toda puntualidad y rigor 5 y su estampado asi como
la impresion, y demas articulos, hemos procurado se haga en Ia.
forma mas conveniente y comoda para su lectura y estudio, dis-
poniendo que al frente de cada estampa lleve la explicacion cor-
rvespondiente para evitar por este medio la penalidad que asi en
el original como en otros libros se sigue 4 los Lectores de te-
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ner que vegistrayr la estampa en una parte y leer la explicacion
al mismo tiempo en otra.

En esta consideracion esperamos , que los Profesores y Aman-
tes de las Artes gratos d nuestros deseos y zelo por servirles
aceptardn benignos esta obra como fruto de un trabajo que hu-
mildes y reverentes consagramos en su obsequio.

NOTA.

Un mimero ardbigo dentro de un paréntesis como este (176)
que se halla en el pdrrafo 186 al folio 48 dd & entender que
el fundamento de lo que alli se dice estd sentado en el pdr-

rafo 176.
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TRATADO ELEMENTAL

DE LOS CORTES DE CANTERIA
O ARTE DE LA MONTEA.

CAPITULO 1.

IDEA DEL ARTE DE L4 MONTEA, SU IMPORTANCIA,
su bhistoria y progresos 5 observaciones sobre las obras que han tratado del
Corte de las Picdras, ventajas de esta obra sobre aquellas que la han pre-
cedido , Diccionario del Arte de la Montea y de los demas términos de
Geometria y Arquitectura, &c. empleados en esta obra.

IDEA DEL ARTE DE LA MONTEA.

Consideréndole en su objeto puede difinirse, Arte de construir sélidamente y con
elegancia las Bévedas de los edificios: de aqui se puede inferir que su Tedrica debe fun-
darse sobre la Geometria y la Mec4nica, y por otra parte conformarse con las reglas de
la bella Arquitéctura. En efecto ; que importaria 4 un buen Artista saber executar Béve-
das sin otro mérito que vencer las dificultades si sus obras fueran desaprobadas por el
buen gusto?

La prictica basta 4 los trabajadores, para quienes la Montea es un Arte poco mie=-
nos que mec4nico , y los conocimientos, que en ellos se deben suponer de la Geo-
metria son bastante superficiales; mas contentarse con esto seria no satisfacer 4 la ma-
yor parte ni cumplir con el objeto de esta obra, quando para el Arquitecto, que
debe poseer con la prictica el conocimiento de los principios sobre que se funda, es
el corte de las Piedras un Arte liberal.

SU IMPORTANCIA.

5Quien podré dudar deella en un tiempo en que el Arte de construir parece ser el

gusto dominante de la Nacion ? En Leon, en Burdeos, en Marsella, en todas
auestras grandes Ciudades, y sobre todo en Paris se erigen un sin nimero de edificios.
La Europa suspensa nos mira, con razon, como sus modelos en esta parte. Los Italianos
mismos desde la época en que su Caballero Bernini vié el Columnario del Louvre no osan
disputarnos esta preeminencia ; y que dirfa ¢l mismo el dia de hoy si viera el Puente
de Neuilly , el Palacio de Salmm , 1a Escuela de Cirujia, y la sobervia Iglesia dedicada
4 Santa Genoveva! Monumentos en que se admira 4 un tiempo la nobleza y elegan-
cia que nos distingue, y en donde el caracter magestuoso que su reunion estampa for-
ma de ellos otras tantas obras magistrales y de execucion, |
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S§U HISIORIA Y PROGRESOS.

Quantos mas son los términos de comparacion, tanto mejor se conoce la cosa que
con ellos se compara. Regularmente sucede que si evitamos un defecto , es por
la certidumbre que tenemos de haber otros caido en ¢l antes que nosotros. Por c¢ste
motivo, era pues necesario dar aqui un compendio del Arte de la Montea desde los tiempos
mas remotos hasta nuestros dias, para poder comparar nuestras construcciones con las
de los Antiguos y Godos, y hacer juicio de hasta que punto los hemos excedido en la
perfeccion.

Las Cabafias y los Establos fueron toda la Arquitectura de los Pueblos cazadores
y pastores: esta ciencia que para aquellos tiempos era suficiente,, no lo es para estos
en que los hombres entregados 4 la Agricultura y Comercio les ha sido preciso es-
tablecerse en Sociedades tan numerosas y ricas , para formar , excitar, y ocupar Ar-
tistas y oficiales, capaces'los unos de concebir y dirigir los proyectos, y de execu-
tarlos los otros. .

Las cien Puertas de Thebas en el alto Egipto ; y los arcos que sostenian los Fardines
de Babilonia son las Bévedas mas antiguas de que se hace mencion en las Historias,
y los conocimientos que nos prestan so muy pocos, y solo por conjeturas. Aun de mu-
cho despues se conoce que la construccion de las Bévedas de Piedra habia hecho muy
pocos progresos en el Oriente, porque los Arquitectos de Tiro que construyeron el Zem-
plo de Salemon diez siglos antes de la era christiana, y que despues fue quemado por
los soldados de Tito, emplearon en él tanta madera como piedras: el arcode los Fu-
dios habia estado largo tlempo baxo una tienda de cuero ; la habitacion de sus Reyes
era de Cedro; el famoso Templo de Diana construido por aquel mismo tiempo debia
ser sin duda tambien de madera,al menos en gran parte; y con efecto, en vano aquel
insensato que lo quemé lo intentaria hoy con los Machones, Bivedas, y Columnas ,de San
Rogue , 6 San Sulpicio. ‘ '

Sin embargo j se podré creer con razon que los antiguos no supieron absolutamente
construir mas que las Bévedas simples como las de las Puertas de Thebas, y de los
Sardines de Babilonia * La Linterna de Demostenes , el Panteon , el Teatro de Marcelo,
el Coliseo, &c. nos prueban 4 la verdad que los Cafiones de Boveda circulares , los Ni-
¢bos , las Bovedas Esféricas,y las de arista no lés eran desconocidas.

Ciertamente ellos ignoraron largo tiempo el Arte de construir los Arcos adintela-
dos por medio de las Dobelas ; pero es igualmente cierto que entre los Pueblos antiguos,
los Egipcios, los Tirios, los Griegos, y los Romanos que habitaban un clima templado
y benigno eran menos temibles los incendios, y por consiguiente les bastaba construir
los Arquitraves y Paflones con gruesas bigas sentadas sobre los muros 6 columnas,
y hacer estas con piezas de madera labradas segun sus proporciones. :

Al contrario , los Pueblos conocidos en la Arquitectura-, baxo el nombre general de
Godos , habiéndose esparcido por el Norte de la Europa 6 de la Asia, tuvieron necesi-
dad de construir habitaciones mas defendidas del frio, y menos expuestas 4 los incendios:
fuéles pues preciso hacer uso de la piedra en todos los parages donde la hallaron. Al-
gunas veces los antiguos hicieron los Arquitraves.de gruesas.piedras, especialmente quando
los intercolumnios eran muy estrechos, pero los Godos por carecer de piedras tan grue-
sas no hallaron otro medio que el de inventar las Dobelas, y para contrarrestar su em-
puje inventaron tambien sus botareles que fueron desconocidos de los antiguos. ; Podrd
ser tambien que ellos los creyesen de mas utilidad que esta? porque como fueron los
primeros en dexar vanos en los muros de los Templos, creyeron que debilitaban asi los
estribos de los arcos. .

Yo no se si la mezcla de los' Arabes con los Godos fue para estos motivo de ilus-
tracion ; pero lo cierto es que desde el noveno siglo se vieron levantar Templos bien
superiores en el Arte de los Cortes de las Piedras 4 todos aquellos construidos despues
de la destruccion de las Artes. Entonces aparecieron los Capialzados , las Bovedas de
claustro, las Pechinas , v las Escaleras de caracol. Las Bovedas peraltadas fueron tam-
bien transportadas 4 los edificios sagrados, porque hasta entonces solo se habian empleado
en las construcciones risticas, como se podia ver aun no ha treinta aiios en el Puente de
Orleans , el qual fue construido en el tiempo de.los Romanos.
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No tardaron los Arquitectos Godos en conocer que los Botareles macizos eran de
mal efecto , y sobrecargaban intitilmente Jos edificios; pero no atreviendose 4§ suprimir-
Jos enteramente, pensaron en hacerlos servir 4 la decoracion exterior: para esto los subs-
titwyeron, 6 transformaron en arcos en rampa, como se ve en quasi todas las Iglesias
Goticas de alguna importancia. Sus succesores pasaron aun mas adelante porque cre-
yeron que pareceria bien executar Bévedas, que no solamente estuviesen sin Estribos,
sino que volasen fuera de la pared. Esto era pasar de un exceso 4 otro opuesto; pero
sin embargo como todo lo que exige grandes exfuerzos en la execucion, parece tener
algo de pradigioso, se apasionaron por estas novedades, Las Trompas en el dngulo fue-
ron bien recibidas, como se dexa percibir en los edificios que nes restan de los siglos
XV y XVI; en los quales pocos eran los que se construian de alguna consideracion doade
no s¢ creyese preciso su uso.. Philiberto Delorme que nos ha dexado quarenta é cincuenta
exemplos de cortes canteriles, empleé quasi 13 quarta parte de su libro en tratar de su trom-
pa ondeada: tan grande era su amor 4 esta produccion. Esta Trompa pasaba aun por
cosa maravillosa en el siglo @ltimo , pero el dia de hoy no se practican porque no se sabe
donde sitnarlas sin perjudicar las fachadas, fuera de las quales salen, A la verdad era
menester que fuesen bien simples y necesarias para que el buen gusto permitiese su
préctica. : :

Por todas estas invenciones de los Arquitectos Godos se conoce que tepian un espf-
ritu industrioso, y un genio naturalmente creador. Tambien se dieron con ardor al
estudio de la Arquitectura antigua, luego que se descubrieron suficientes ruinas para for-
mar sistema de ella. La mudanza que de esto dimané en la Arquitectura no fue de una
vez , ni total, ni universal, porque fue menester mucho tiempo para ipstruirse en. los
principios de los antiguos. Aquellos mismos que los habidn estudiado tenian sus preo-
cupaciones y su gusto particular;. era preciso romper la cadena de la costumbre, y
pasar 4 la Arquitectura de los antiguos, lo que en la de los Godos habia é parecia
haber de bueno. De esta mezcla resulté un sistema de construccion que ni era el de
los antiguos, ni el de los Godos , y el qual se llamé moderno. Los Capialzados , asi como
las Trompas fueron conservadas ; bien que haciendo en ellas alguna mudanza. Las Bdve.
das Peraltadas no se atrevieron 4 suprimnirlas porque temian el empuje de las de medio
punto. Los Arcos de Claustro tuvieron mas aceptacion: se quitaron las a/mas 4 las
Escaleras de Caracol , y en su lugar se substituyeron las de ojo, y otras colgadas como
mas ligeras , mas suaves, y mas faciles en la execucion j los .4rcos Botareles desapa-
recieron 6 recibieron nuevas formas ; se empezo 4 hacer mucho uso de los rebaxados de
tres centros , que fueron perfeccionados, y lo mismo sucedié con los Elipticos. Se imagi-
naron, y construyeron Arcos rebaxados con 5, 7,9, y 11 centros como s¢ ve en log
Puentes de Qrleans , de Tours , y de Neuillys;y en fin se_ha llegado 4 construir las
Bévedas con un solo arco escarzano de muy poca vuelta 3 tales son los Arcos del Puente
de Luis XV'I. en Paris, y los del Puente de San Maxencio. ,

A vista de esto nos quedard aun que desear * Siendo el vano de los ojos mas que
doble , y conservindose el mismo grueso 4 los machones el Agua corre con mas liber-
tad , y los Baxcles pasan sin trabajo y sin peligro por donde antes no podian hacerlo
sin tomar muchas precauciones, y carrer infinitos riesgos ; Y quicn sabe si todavia aun
se adelantard mas en la materia haciendo Arcos adintelados de ochenta y noventa pies
de abertura, y lo que es mas conlas juntas exteriores 4 plomo! ciertamente que el ese
piritu se espanta 4 primera vista con esta idea, pero refiexionemos.

Supongamos 4 cada lado de la clave 47 Dobelas de un pie de ancho, cinco de
tizon, y media pulgada de diferencia entre el ancho por el intrados, y trasdos, que
en todo son quarenta y ocho medias pulgadas, 6.dos pies de inclinacion al orizounte
por la dltima junta & derecha é izquierda ; en esta suposicion no es imposible ni muy
dificil de executar un arco, pues aunque se me objetard puede ser diciendo que el peso
mismo de la clave y contraclaves haria pandear el Arco, es cierto que para evitar
esto se pueden hacer las cimbras de estos Arcos con cierta altura 4ciala clave , para
que luego que se quiten quede 4 nivel por su propio peso y asiento.

RE-
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REFLEXIONES SOBRE LAS OBRAS QUE HAN TRATADO

de los cortes canteriles.

El gusto de la Arquitectura antigua se ha cultivado por todos, los medios posibles,
y que tenian relacion con ella. A este fin se traduxo y comenté 4 Fitruvio: se es-
tudié la Geometria, y la Mecdnica,de las que varios Autores hicieron aplicacio-
nes 4 la construccion y solidéz de las Bovedas. Philiberto Delorme di6 algunos cor-
tes canteriles poco explicados 4 la ve_rdad, pero segun éldnos da 4 entender fue el
primero que escrivio sobre esta materia, y asi no es estrafio que de una vez no ad-
quiriese toda su perfeccion. El P..Derand, }e excedié en el Reynado de Luis XIII;
pero es sensible que no haya escrito en estilo mas claro, y un mayor nimero de
cortes de Piedras por esquadra. Nos alegrdramos de que el no hubiera abandonado 4 su
lector precisamente en las cosas que se necesita mayor aplicacion, y que hubiese
omitido muchos cortes intitiles, é conocido su inutilidad. Los escritores de mas con-
sideracion que han tratado despues de el de los cortes canteriles han sido De /a
Rue y Fraizier al principio de este Siglo ; pero estos quasi no han hecho mas que
copiar los mismos cortes y defectos del P. Derand. Se debe sin embargo decir en ala-
banza del primero que si sus exp.llcacnones fueran mas cortas los trabajadores se apro-
vecharian mejor de sus demostraciones; cuya objecion recae con mas fundamento sobre
la obra de Fraisier quien ha confundido en tres libros en quarto lo que se encontraba
ya en los en folio del P. Derand y De la Rue. Las observaciones y reflexiones juicio-
sas, y los problemas ingeniosos de la obra de Fraizier la hacen recomendable, pero
estd tan llena de cosas inttiles, 6 nada inteligibles para el mayor nimero de sus lec-
tores que tener esta obra, y no entenderla es una cosa misma.

VENTAJAS DE ESTA OBRA SOBRE LAS QUE LA HAN
precedido.

Todas las obras que antes de esta han tratado de los cortes canteriles carecen de fér-
mulas précticas , para el célculo necesario en la construccion de los Arcos rebaxados, es-
pecialmente de los de once centros, por cuyo motivo me he resuelto 4 tratar del asunto al
fin de esta obra , haciendo al mismo tiempo varias reflexiones sobre los casos en que de-
ben preferirse los Elipticos, d los Carpanales , 6 Apainelados , y reciprocamente, Tambien
he creido 1itil incluir algunas notas sobre el Arco en Cuerno de Baca ,y el Arcoen Esvia-
ge desde el medio de su clave, 4 fin de que en este tratado se encuentre quanto pueda te-
ner relacion, y ser provechoso en la construccion de las Bévedas que se estilan en el dia.

A la explicacion de cada figura he afiadido observaciones sacadas de la Geometria, y
de 1a Mecénica, sobre las razones que me han movido 4 proceder de tal 6 tal modo, sobre
las precauciones que ha sido preciso tomar,y defectos que evitar en su construccion , pa-
ra reducir los principios al mas pequefio niimero posible.

He procurado dar 4 conocer la semejanza que hay entre ciertos cortes , que al pronto
parecen complicados, y los que pueden mirarse como elementos, por lo que he reducido
todos los exemplos de las Trompas al principio tnico de la Puerta en 4ngulo. Hago ver
que los cafiones de Boveda Espirales , comparados con los circulares, nada tienen de di-
ficil. Se ver4 tambien que estos, Jas Bovedas Esfericas ,y las Pechinas mismas estdn suje-
tas 4 una misma ley, por la forma de las Dobelas,
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DICCIONARIO DEL CORTE DE LAS PIEDRAS O DIFINICION

de las voces peculiares del Arte de la Montea , y de los términos de Geo-

metria , Arquitectura, {5°c. empleados en esta Obra.

\LAVEO. S. M. ]El defecto que se advierte en una superficie , que debiendo ser
exdctamente plana , tiene eminencias & hoyos.

\LFEIZAR, S/, El plano obliqiio en el grueso de una pared, que forma los lados
de un hueco de ventana 4 puerta, el qual se llama tambien derrame.

\LMA. §. f Macizo de piedra 6 madera situado en el centro de una caxa de
escalera, el qual recibe y sostiene los peldafios por su garganta.

\LMADENA. S. f. Instrumento 4 manera de mazo de hierro para romper y desporti-
llar las piedras. '

\LMOHADILLA. §. f4 Se dice de las piedras de Canterfa trabajadas de tal modo, que

muestren la travazon de sus lechos y juntas.
\LMoHADILLADO. adj. Lienzo de pared, 6 parte de ella, cuyas piedras resaltan forman-
do una canal por las juntas.
Corrido el que forma canales solamente en las juntas orizontales.
w———  De mayor y menor €l que se forma en la esquina de un edificio , cu-
yas piedras se presentan alternativamente grandes y chicas.

ALMOHADON. §. . La primera Dobela de un Arco, ¢ la primera hilada de Dobelas
de una Béveda sentada inmediatamente sobre la imposta.

ALZADO. §. #13. Altura de un cuerpo qualquiera, y rambien el disefio de la facha-
da de un edificio.

ANGULO. §. 7. La abertura que forman dos lineas 6 muros por su .concurso 4 un
punto.

Recto. Angulo formado por dos lineas 6 muros que se encuentran
4 escuadra.
Obtuyso. Angulo cuya abertura es mayor que la del Angulo recto.
Agudo. Angulo cuya abertura es menor que la del mismo Angulo
recto.
~ _ Entrante. Angulo visto por su abertura.
Saliente. Angulo visto por el punto en que le forman dos lineas 6
planos.
Rectilineo. Angulo formado por lineas rectas.
Curbilineo. Angulo formado por lineas curbas.
Mixtilineo, Angulo formado por una linea recta, y otra curva.

ANTEPECHO. S. . La pared de tres pies y medio, 6 poco mas de altura , que se‘ pone
delante deuna ventana , U otro parage para evitar los precipicios.
APAREJADOR. 5. 1. Dase este nombre al que baxo la direccion del Maestro de una obra

hace la Montea de sus diferentes partes, y zela que los oficiales las
construyan segun buena edificacion. :
LRCO. S. 1%, En Geometria es und porcion de circulo , cuya base se llama cuer-
da, y la perpendicular lévantada desde el medio de esta base sagita;
pero en la Montea se llama Arco 4 todo cerramiento curvo trazado
desde uno 6 mas centros.
De medio punto. Arco formado por un semi-circulo. Véase el Ar-
co A D F Limina I. fig. 3.
—————  Rebaxado. Arco descripto desde centros diferentes, y cuyaaltura
es menor que la mitad de su didmetro.
Peraltado. Arco cuya altura es mayor que la mitad de su didme-
tro. Tal es la semi-Elipse, cuyo didmetre menor es el del Arco.
Escarzano, Arco formado desde un solo centro, y que forma 4n-
gulo con el estrivo en sus arranques, Véase el arco A B'C D. Ldmi-
na XLVI. fig. 6.
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———  Vuelta dé cordel. Arco rebaxado que se traza por el métedo que se

ensefia en 1a fig. B de Ja Lamina LXIIL

Eliptico. Arco rebaxado, cuya altura es el semi-didmetro menor
de una Elipse, el qual se traza por el método explicado parala fig. A
de la Lédmina XLIIL.

——— Adintelado. El dintel formado de Dobelas como si fuesc Escarzaro.
———— A regla. Véase Adintelado.

ARRANQUE. §, .

Por tranguil ¢ en rampa. Arco formado desde varios centros, y
cuyo didmetro no es orizontal. Véase Laminas VIII. y 1X.)

Botarel. Arco apoyado contra las embecaduras de una Béveda para
contrarrestar su empuje, é impedir la separacion de los muros sobre
que estriva.

Carpanel. Arco cuya curva consta de tres porciones de circulo con
tres diversos centros , y quanto mas rebaxado es, mas centros ha de
tener, porque tendrd mas curvas.

Gotico. Vease Peraltado.

Toral. Uno de los quatro en que asienta la cupula de un edificio, el
qual es por lo regular de medio punto. ,

Punto desde donde un Arco 6 Béveda empieza 4 apartarse del ple-
mo de los muros, 6 estrivos sobre que se apoya.

ARRANQUES. (Mn.delos) El didmetro 6 cuerda de un Arco é Béveda.

ARISTA. 5. [,

ARQUITECTURA. S f.

ARQUITRABE, S. M.

BAIVEL, §. 1.

BALCON. S. .,

BASA. 5. f.

BAXADA. §. f.

ngulo saliente formado por la interseccion de dos lados ¢ superfi-
cies de una piedra, 4 per el concurso de dos muros.
Arte de componer un edificio, y dirigir su construccion.
Antigua. La que inventaron los Griegos. En esta sola se halla reu-
nida la armonia en las proporciones de los érdenes con la grandeza
de sus perfiles, y la riqueza y sabiduria de los adornos.

Gdtisa. La que se diferencia de la antigua por la multitud de sus
Arcos, que le son peculiares, y por la elegancia y artificio de su tra-
bajo; pero que carece de correccion en sus perfiles, y de gusto cn
1a eleccion de los adornos. '

Moderna. La que participa de la antigua y de la Gética por la
mezcla de los érdencs Griegos con los Arcos Géticos, varidndolos en
la forma,

Parte del cornisamento de un érden, que sienta sobre el capitel de
la columna.

Especie de salta-regla que tiene una de sus piernas curva, segua el
destino 4 que se aplica. Los Aparejadores se sirven de él, para to-
mar en la iontea de una Béveda 0 otro edificio la abertura de un
dngulo mixto , y trazarle despues sobre las piedras que se han de la-
brar. Si se mide €l 4ngulo que forma el intrados de una Dobela con
uno de sus Lechos, el Baivel debe tener una deé sus piernas curva , y
otra recta como el Baivel B Lamina LXIX. fig. 1. Pero si se mide
un 4ngulo curbilineo, entonces el Baivel ha de tener sus dos pieraas
curvas como el Baivel. D. Ldmina XLIX. fig. 2. Se usan tambiea
Baiveles, cuyas dos piernas son curvas por ambos lados, y sirven
para medir 4ngulos diferentes, Sea de la especie que fuese el Baivel,
se debe observar al construirle , que el vértice del 4ngulo verdadero
esté én O, intersepcion de las dos piernas Ldmina XLIX. figs. 1.
J 2.2 Las lineas curvas de los Baiveles se hallan por medio de las
cerchas.

Prolongacion d= un piso elevado 4 la parte de afuera de una ven-
tana , precavido de ante-pecho para evitar el precipicio.

En general se llama Basa 4 todo cuerpo que sostiene 4 otro. Se lia-
ma tambien Basa la parte inferior de la columna , y en Geometria 4
4 la linea inferior orizontal de una figura qualquiera.

La inclinacion que lleva en su direccion un caiion de Béveda res-
pecto al orizonte. Dicese baxada-recta quando va la inclinacion en

de-



BCQUILLA. §.f4
BCRNEAR. 7. 4.

POTAREL. & M.

BOVEDA. §. f1

1

derechura, Baxada en Esviage , quando se inclina 4 un lado 6 4 otro:
y Baxada en Esviage a Escarpa quando ademds de esto es tambien
obliqua 12 cara de 1a Béveda 4 la linea orizontal,

Vease intrados.

Observar con un ojo solo las diferentes partes de una superficie 6
linea, para verificar si estin en una misma direccion.

Macizo de piedra 6 ladrillo con que se apoyan los muros de un
edificio cubierto con Béveda, para contrarrestar su empuje.

Conjunto de piedras construido en Arco formado de Dobelas, y
que se sostiene en el ayre por la disposicion de sus partes.

De medio punto.

Rebaxada.

Peraltada d Gotica.

En Rampa.

Por Arista. Béveda que forma 4ngulos salientes por el encuentrg
de muchos cafiones de una misma altura. Pease Ldminas XXIX,
XXX, XXX

En rincon de Cldustro. B6veda que tiene 4ngulos entrantes por estar
formada por muchas porciones de Béveda en linea recta por su ar-
ranque,y que van en disminucion conforme suben, reuniéndose en un
centro comun. Péase Ldminas XXIII, XXIV , XXV,

Eliptica. La que tiene la planta Eliptica.

Conica. La que es mitad ‘de un Céno.

Conica truncada. La que es mitad de un Cono, al que se ha qui-
tado una parte por el cuspide.

Esférica. Aquella cuya planta es un circulo, y el alzado un
semi-circulo. '

Esférica rebaxada. La que es por su planta circular , y rebaxada
por su perfil.

Esferica Peraltada. La que es circular por su planta ,y peralta-
da por su perfil,

.¥V éase Arco.
-

caBEzA DE LA DOBELA. El paramento aparente que presenta la Dobela en lo exterior del

CABRIA. S. [+

CANGREJO. §. M1,

muro. En la misma forma se'llama cabeza 4 la superficie exterior que
se vé en un Sillar colocado en un muro.

Mé4quina para subir las piedras: se compone de dos bigas que for-
man 4ngulo; en lo alto de ellas hay una garrucha por donde pasa la
maroma que sostiene el peso, el qual sube enroscdndose le maroma en
un cilindro que hay abaxo. '

Carro pequefio de mano, que rueda sobre rodillos, 6 pequefias
ruedas , el qual sirve para conducir las piedras al asiento,

CANON DEBOVEDA.s.m. Bdveda considerada en su longitud.

il

CAPITEL. §. ¢

De medio punto.
Rebaxado.
Peraltado.
En Rampa.
Recto. Béveda cuya frente 6 fachada es perpendicular 4 la direc-
cion orizontal de su Exe.

Aviajado. Béveda cuya frente es obligiia, respecto 4 la direccion
~orizontal de'su Exe,

Circular. Béveda cuyos estrivos forman en su planta dos circulos
coneéntricos. ,

Eliptico. Béveda cuya planta figura tambien dos Elipses. concen-
tricas. -

Inclinado d descendente, Véase baxada. :

Espiral d de Caracol. El que formando un circule por su planta
se va elevando 4 medida que da vueltas.

La parte superior de una columna.

}V dase Arco.

M 4 4
CAPIALZADO. §. m—— Porcion de Bdveda que se hace en el derrame de una puerta 0

veu-



ventana para darla mas luz, altura, y gracia. ( veanse Léminas
XIr, Xur, Xiv, Xv, y XVL

e De Marsella. El que remata en Arco escarzano sobre el derra-
me de una puerta , cuyo lintel es de medio punto.

wm——— De San rAntonio. El de medio punto sobre el derrame de una
puerta , cuyo lintel es comunmente orizontal.

w————" En gquarto de Circulo. El que siendo en el lintel por la frente de

medio punto 1 orizontal; es en quarto de Circulo por la planta y el

erfils

d Conjunto de paredes que rodean 4 una escalera.

Punto desde el qual se describe un Circulo, U otra porcion de
Arco.

Cimiento de mamposteria para un machon 6 pilar.

Llamase asi el Modelo hecho en Madera, Carton 1 otra materia,
de una Curva tomada en la Montea de un Edificio, el qual sirve
para trazar la concavidad , 6 convexidad de una piedra que se quiere
labrar; de donde se sigue que el contorno de la Cercha debe ser al
contrario del de la piedra; céncavo por exemplo para el Tambor
de una columna , como la Cercha E (Lam. XLVIII. fig. 2.) y con-
vexd para el intrados de una Dobela, como las Cerchas D D,
(Lémina XLVIIL figuras 1. 3.)

El acto de sentar las Dobelas de un Arco, ¢ lintel sobre las cim-~
bras y cerrarle con la clave.

CAXA DE ESCALERA.
CENTRO. §. 1.

CEPA. 5. fu
CERCHA. §. fo

CERRAR. (un arco.)

CILINDRICO, adj.
CILINDRO. 5. #1,

CIMBRA J. fo
CINCHO. §. #7
CIRCULAR adj.
ciRcuLo $. .
CLARABOYA. S. f.
CLAVE. §. f.

COLA DE PIEDRA
COLUMNA §. fu

cONCAVO. adj.
cONO. §. M.

CONSTRUCCION. §. f+
CONTRA-CLAVE §. fe

CONVEXO. adj.

CORNISAMENTO. S,

CORTE S. .

COTANA, s5. f.

CUCHILLO. 5. M.

e

‘Cuerpo que tiene la figura del Cilindro.

Cuerpo circular, de un mismo grueso en toda su altura, cuya
basa es un circulo. _

La armazon de madera colocada para recibir sobre si las Dobe-
las de una Bdveda, 6 Arco hasta que se sienta la clave.

Arco de poco ancho que excedc el vivo por el intrados de una
Béveda.

Ll4mase asi 4 qualquier cuerpo que tiene la forma circular.

Figura compuesta de una sola linea curva que tiene todos sus pun-
tos 4 igual distancia de otro , situado en el medio, el qual se llama
centro, y sirve para trazarla,

Ventana alta que por lo regular es ovalada , 6 redonda.

Dobela del‘medio de un Arco, Béveda 4 Lintel, que sirve para
cerrarlo.

Se llama asi 4 la parte de un Sillar que va empotrada en.un Muro.

Especie de Pilar redondo por su planta, compuesto.de vasa , fuste,
y capitel. :

Lo que es hueco en forma Esférica.

Cuerpo que siendo por la basa circular remata por la parte su-
perior en un punto, llamado cuspide.

Es el arte de gastar los materiales,

La Dobela puesta inmediatamente 4 la izquierda 6 4 la derecha
de la Clave de una Béveda, Arco, é Lintel.

Lo que tiene la forma exterior de una Esfera é Cilindro.

Parte de un orden de Arquitectura que sienta sobre una Columna,
el qual se divide en otras tres , Zrquitrave , Friso , y Cornisa.

Seccion que ordinariamente se supone 4 plomo por el largo 1
ancho de un cuerpo qualquiera, para hacer ver lo interior. Es tam-
bien el perfil 6 dibujo de un edificio, 6 solamente de una parte, para
representar lo interior, el grueso de los Muros y Bdvedas, y los vuelos
de las molduras.

;VIuesca que los trabajadores hacen en un liston para tomar me-
didas.

Hueco 6 Boveda, cuyos lados no estdn 4 esquadra con la frente.

CUERDA.(de un Arco.) En la canteria es la linea de los arranques de una Béveda 6 Arco.
CUERNO DE BACA. (Arco en) Béveda, cuya planta es un Tridngulo ,y forma la mitad avia~

jada (Ldmina LXIV,
DER-



curA. 8. fo

CURVATURA. ..
CURVO. adj.
DERRAME. 8. 7.

9

Cuerpo cuya basa es un quadrilongo, su ctispide una linea, y su
perfil un Tri4dngulo.

Inclinacion qualquiera de una linea en forma de Arco.

Lo que es en forma curva 6 arqueado. )

Ensanche que se d4 interiormente , y algunas veces exteriormente 4
las jambas de las Puertas y Ventanas, por una linea obliqiia 4 la fa-
chada del Muro, 6 bien por un quarto de circulo desde el batiente
de la Puerta, hasta lo exterior del Muro , para dar mas paso 4 la luz,
y mayor abertura 4 las hojas y Postigos.

DESALAVEAR. (una pizdra.) Labrar uno de sus Paramentos despues de haberle desvastado,

de suerte que todos sus puntos estén en un mismo Plano. Para saber
si un Paramento 6 superficie tiene alaveo, y lo que se le ha de quitar
para desalavearle; se sientan de canto dos reglas en los dos extremos
opuestos del Paramento, y se mira por el canto de la una al dela
otra : quando los dos cantos de las reglas son peralelos , es sefial de

que la superficie no tiene alaveo, y por el coatrario, quando no son
paralelos.

DESVASTAR (una Piedra.) Récorrerla para trazar y labrar sus diferentes Paramentos.
DESCANSO (de Escalera.) Espacio 4 nivel que se construye en las Rampas de las Escaleras

DESMOCHE., S. .

DIAGONAL. adj.
DIAMETRO. §. .

DOBELA. §. [

para descanso de los que suben por ellas.

El primer destrozo 6 desvarate que se d4-4 las Piedras en las can-
teras despues de cortadas del Banco, para reducirlas 4 la forma que
han de tener.

Linea que en una figura rectilinea va de un 4ngulo 4 otro opuesto.

En Geometria es la linea que atraviesa un circulo é una Elipse, pa-
sando por el centro, y que termina en partes opuestas de la circun-
ferencia; pero en la Montea es la linea que pasa por los arranques de
una Béveda 6 Arco, sefialando su abertura.

Piedra labrada en forma de Pirdmide truncada para ser parte de un
Arco 6 Béveda. (¥ éase Lamina I. figs.7,8,9.)

e De Horquilla. La que estd situada en un 4ngulo de Béveda por aris-

ta , formando ligazon en las dos caras contiguas. (¥ éase Lim. XXIX.

fig. F, G, H.)

e De Gatillo. La que forma ligazon con las hiladas de sillares orizon-

DOBELAJE. §. #7.
ELIPSE. §. [

ELipPTICO. adj.
EMBECADURA. §. /-

EMPUJE. . #2.

ENXUTA. 5. /o

ENTRIEGA. & f.
ESCALERA. 8. [+

tales del Muro donde estd colocada. (#éase Lamina I. fig. 2.)

El conjunto de Dobelas que componen un Arco é muchos.

Figura curvilinea producida por la seccion obligiia de un cilindro,
y cuyos didmetros todos la dividen en dos partes iguales. ( Fease el
modo de trazaria. Lamina XLIII, fig. B.) Es necesario distinguirla de
1a figura oval, la qual es mas ancha por un extremo que por otro.

Lo que tiene la forma Eliptica.

Conjunto de las Dobelas de un Arco, no comprehendidas la clave
ni las contra-claves, cuyo nombre se d4 tambien al relleno 6 macizo
que se hace entre el trasdos de 1a Béveda, y el Muro contiguo.

El exfuerzo que 4 impulso de su gravedad hace una Béveda con
direccion 4cia las embecaduras, para hacer caer 6 derrivar los estri-
vos, causado por la colocacion misma de las Dobelas , y cuyo ex-
fuerzo es tanto mayor, quanto es menor la Montea 6 sagita de la
Béveda , con respecto 4 su didmetro.

La parte 4 manera de tridngulo mixtilineo , que queda entre la mi-
tad del Arco, la Cornisa , Pilastra 6 Columna.

El grueso de la Piedra que entra en una Pared.

Conjunto-de Escalones, 6 Gradas sentadas una sobre otra para for-
mar la Rampa y comunicacion de un piso 4 otro en un Edificio. ,

De Caracol. 1a que guardando la forma espiral , revuelve al rede-
dor de un alma maciza , que es igualmente circular. .

De caracol y vjo. La que siendo circular por suPlanta forma en su
centro un hueco circular por medio de un Muro que la sirve de alma,

y
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y sobre el qual se sostienen los Peldafios (¥éase Ldmina XXXIX.)

ee—=— De ojo colgada. La que en el medio dexa un vano circular ¢ qua-
drado, en lugar de las almas, y cuyas Gradas 6 Peldafios se sostienen
una 4 otra por su gargania , 6 bien por un semi-caiion. (¥éase Ldmi-
nas XLI. y XLII.)
e Quadrada. La que sube por quatro Rampas § esquadra,
De ida y wvuelta. La que tiene cada tiro al reves del antecedente,
de modo que el primero sube en direccion opuesta que el segundo.
ESCALON. f. 7. Qualquiera de las Gradas que componen la Rampa de una Esca-
lera.
eme—— De Avanico. El que se coloca en la diagonal de ]a mesilla, 6 des-
canso de una Escalera.

ESCARPA. 5. f. ( Véase Rampa.) .

2SCARPADO. adf. Lo que estd constrnido con su frente é fachada inclinada, 6 en
Rampa.

ESFERA. 5. 1o Cuirpo redondo por todas partes.

BSFERICO adj. Lo que tiene la forma de una Esfera.

ESPIRAL adj. Linea que partiendo de un punto se va alexando al paso que d4 vuel-
tas al rededor de é1.

ESQUADRA S. f. Instrumento de hierro 6 madera compuesto de dos reglas que se

juntan en 4dngulo recto, el qual sirve para verificar los 4ngulos de es-
ta especie, (¥ éase Lamina XLIX. fig. 3.)
ESQUADRAR 2. . {(una Piedra).Ponerla 4 esquadra por todos sus paramentos.

ESTRIVO. §. M. (Féase Botarel.)
EXAGONAL. adj. Lo que tiene la forma exdgona.
EXAGONO. adj. Figura compuesta de seis lados.

FALSA ESQUADRA. 5. f» Especie de compis de hierro que sirve para formar y verificar toda
suerte de Angulos. (Véase Lamina LXIX. fig. 6.)

FAXON. $. aum. (¥ éase cincho.)

XORMA.(dar una) Labrar una Piedra segun las medidas trazadas sobre sus paramentos.
Hecho esto si hay necesidad de trazar otras lineas para hacer nuevos
cortes, el labrarla con arreglo 4 ellos se llama darla una segunda
forma, y en fin se 1lama tercera, quarta, &c. forma la tercera, quar-
ta , &c. labra que en ella se hace hasta ponerla en el estado que cor-
responde 4 su destino.

FUSTE. $: . El cuerpo neto de 1a Columna sin Basa ni Capitel.

GARGANTA, 5. fu E] extremo de un Peldafio que sienta 6 forma el macizo que sirve
de alma 4 una Escalera, y es tambien en las Escaleras de ojo la parte
del Escalon que forma el contorno del ojo.

GARROTE. S. 3. El encuentro irregular , y ondulacion repentina de dos lineas cur-
vas, formadas desde centros diferentes.

GAUCHO. adj. (Véase Alaveo.)

GEOMETRIA 5. fo Arte de construlr toda especie de figuras , y de valuar su superficie
y solidéz.

GeomirTrico. (dibujo) Modo de representar un objeto, el qual consiste en suponer que de
: cada uno de los puntos de las lfneas visibles de este objeto parten li-
neas paralelas entre sf sobre una superficie qualquiera, 6 lo que es lo
mismo en que se supone que el ojo del espectador est4 aun tiempo en
los extremos de todas estas lineas, de donde sesigue que en un dibujo
Geométrico no se ven las partes laterales escorzadas, que expresan los
dibujos perspectivos.

GRADA. §. f. Véase Escalon.)

GRAPA. 5. fo arreta de hierro con dos 4ngulos 4 los extremos 1lamados patillas,
para asegurar una Piedra con otra en una hilada 6 carrera.

RILADA. . f. La série de Piedras de una misma altura situadas orizontalmente,

6 en Rampa en un Muro. Y tambien se llama hilada el conjunto de
Dobelas de una misma altura sentadas en toda la longitud de una B4~
veda, y en toda la eircunferencia si es una Béveda Esférica.

HUE-



pUTLLA. S. f.
IMPOSTA. . fo

INCLINADO: adj.
JNTRADOS. S+ 17,

JUNTA. 5. £

I

La superficie de un Escalon 6 Peldaiio, sobré 1a qual se sienta el Pie,

Piedra que corona un pie derecho 6 machon, y sobre la qual sien-
ta la Béveda, Tambien se llama Imposta 4 la faja que se advierte en
la fachada de un Edificio colocada orizontalmente, 1a qual sirve para
denotar la altura de los pisos de sus habitaciones.

Lo que no est4 4 nivél-ni 4 plomo.

La superficie interior de una Béveda, 6 solamente de una Dobela,
( Vease Lamina L. fig. 1.)

Iinea de contacto de un Sillar 6 Dobela con otra qualquiera.

De Cabeza. Junta aparente en la fachada de una Béveda 6 Muro,
como las lineas 00, BB.,:CC. (Ldmina XLVIIL. fig. 1. )

~———  De Lecho. Junta formada por las hiladas de Dobelas-4'lo largo de

un cafion de Béveda 6 al rededor de una Béveda Esférica 6 Eliptica,
tanto por el Intrados, como por el Trasdos. Segun se ve en las lineas
AAA. (Lamina XLVIII, fig. 1.)

we———  De Intrados. La junta de las Dobelas formada transversalmente 4

-1a direccion del Exe, en lo interior de una Béveda.

De Trasdos. Laque con la misma circunstancia forman las Dobelas
en el trasdos de una Béveda.

A Plomo. Las que son perpendiculares al orizonte, como las li-
neas O0O. ( Lamina XLV III. fig. 1.)

JUNTAS ENCONTRADAS. (4) Asi se dice en la préctica quando se sientan los Sillares , de mo-

JAMBA. 5. f.
JAMBAGE. S. 1

LECHO. §. 7,

LINTEL. §. .
LUMBRERA. §, [+

LUNETO. S, M.
ruz. s. f.
MACHON. §. m.

MANGUARDIA, £. f.
MAYOR. $. #,

MENOR. S. M.

MESILLA. §. /4
MOCHETA. §. [+

MONTANTE. S, 7.

MONTEA. S. [+

MONTEA.

do que el Lecho del uno siente sobre el medio del Sobre-Lecho del
otro.

El machon sobre que sienta el Lintel de una Puerta é Ventana.

Todo lo perteneciente al ornato de las Jambas y Linteles de las
Puertas.

Asiento natural 6 paramento inferior de un Sillar: y tambien el mas
inmediato de una Dobela, al arranque del Arco en que estd colo=~
cada.

La parte superior y orizontal de una Puerta 6 Ventana,

La abertura que se hace en el piso de la calle, 1 en otro suelo tapa-
da con reja de hierro, para dar luz 4 un subterraneo, la qual se suele
abrir tambien en la parte inferior de la fachada.

Béveda construida en las embecaduras de otra,

El vano 6 abertura total de una Puerta 6 bastidor , &c.

Macizo de Piedra é Ladrillo destinado 4 sostener una Béveda 11 otro
cuerpo. _

Las Paredes 6 Murallones que acompafian por los lados 4 los ultimos
Pilares de los Puentes que sirven de Puertos en las orillas de los rics,
y los guarnecen y defienden. ‘

- Se da este nombre al sillar , cuyo paramento es mas largo que la en-
triega 6 cola. Estos Sillares se colocan en una Pared alternativamente
los mayores y .menores. .

Se.da este nombre al Sillar , cuyo paramerto es mas corto que la
entriega 6 cola, .

(Véase Descanso.)

La parte del grueso del Muro que se descubre por fuera de la Ven~
tana 6 Puerta, y que recibe el cerco de ella.

Pedazo de Madera , de Piedra 6 de Hierro que divide una Ventana
en varias partes. :

Paite delarte de la construccion que ensefia 4 dar la forma , pro-
porcion , y cortes necesarios 4 las Piedras que se han de emplear para
su mayor firmeza y hermosura.

El arte de trazar en una superficie las diferentes partes de una Bé-
veda 11 otro Edificio , con arreglo 4 las dimensiones que cada una debe
tener. :

w—e—— De Arco. La distancia perpendicular desde su didmetro 4 la clave,

MON-
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MONTEAR. V.d.

MURO. §. 7,

NICHO. §.

NIVEL, S. 7.

NIvEL. (d)
OBLIQUA. adj,

0JO. 5. m.
ONDEADO, ddj.

ORDEN, §. M.

ORIZONTAL. adj.
ORIZONTE, S. 7.

PAFLON., §. 7,

PALANCA. §. [,

PARALELA, adj.

Trazar Gebmétricamente el alzadd de un Edificio, é parte de él, cu~
ya traza se hace regularmente de tamafio igudl 4 la obra.

Lo mismo que Pared , pero siempre es mas grueso, y no recibe car-
ga sobre si, como las Paredes que sostienen el cubierto.

Hueco hecho en el grueso de un Muro para colocar una estatua,
estufa , &c. (¥ éase Lamina XVIL)

En Muro concavo. Nicho construido en un Muro circular , y del la-
do del centro.

En Muro convexd, Nicho construido en lo exterior de un Muro re:
dondo.

Quadrado. Nicho cuya planta es quadrada , y su altura orizontal,
Circular. Nicho cuya planta es un semi-circulo, asi como la parte
superior de su alzado. (¥éase Ldmina XV'I1,)

En dngulo entrante o saliente. Nicho construido en el 4ngulo for-
mado por dos Muros, ya interior 6 exteriormente.

Instrumento de Madera en forma de tridngulo rectingulo, con un
plotho pendiente de un hilo desde el vértice del 4ngulo , el qual sir-
ve para sentar orizontal una superficie.

Lo que no se inclina con respecto alguno, é que es paralelo al ori-
zonte.

Linea 6 superficie que no forma esquadra 6 4ngulo recto en el en-
cuentro con otra.

El claro de cada un Arco de los que tiene un Puente,

Se dice asi, lo contorneado por varias curvas, que no guardan re-
gularidad. »

Pedestal , Columna y Cornisamento sentado uno sobre otro, 6 sola-
mente la Columna y el Cornisamento.

Lo que es paralelo al plano del orizonte 6 4 nivél.

Circulo que rodea la vista por todos lados, quando se est4 en un
campo raso 6 despejado. .

La parte interior de una Béveda, 6 de un techo adintelado, y tam-
bien la parte inferior boladiza de una Cornisa. '

Estaca de madera muy fuerte, con la qual se mueven las Piedras,
metiendo un extremo debaxo de ellas, y apoyando sobre un zoque-
te. Las palancas las hay tambien de hierro.

Linea 6 superficie situada con todos sus puntos, igualmente dis-
tanteside otra.

PARALELOGRAMO. S.m. Figura de quatro lados paralelos, é iguales dos 4 dos,

Rectdangulo. Elque tiene todos sus 4ngulos rectos..

~————  Rombo. El que tiene los quatro lados iguales'y paralelos, y los 4n-

PARAMENTO. . 7.

PARAMENTO.

PARED. 5. f+

PECHINA. 5. f.

PEDESTAL. §. m,

PELDANO, &, 11,
PERFIL §. #71.

PERPENDICULAR. adj.

RICO. &

gulos opuestos iguales.

Rombgyde. El que tiene los lados iguales y paralelos dos 4 dos, y
los 4ngulos opuestos iguales.

Superficie aparente de unaPiedra puesta en su lugar,

Qualquiera de las superficies de un Sillar 6 Dobela, al qual se le
distingue con el nombre particular de la superficie que representa.

Cuerpo regular prolongado en varias direcciones, y elevado 4 plo-
mo-con gruesos suficientes para sostener los suelos , Bévedas y cubier-
tos de un Edificio.

Porcion de Bdvedd comprehendida entre dos Arcos Torales, y el
anillo de una media naranja.

La parte inferior de un orden de Arguitectura sobre que sienta
la vasa de la Columna, el qual se divide en tres, queson, la Vasa
el Dado y la Cornisa.

( Vease Escalon.)

( Vease Corse.)

Linea 6 Muro que forma 4ngulo recto con otro.

Instrumento de hierro en forma de martillo grande ; cuyos ex-

tre-



13
tremos rematan en punta, con el qual se labran las Piedras para
las Fdbricas.

pILA. § [ Cada uno de los machones que sostienen los Arcos, 6 el Arco
de un Puente.
PILAR. 8. #7. Especie de Pilastra que se pone aislada en los edificios comunes

sin proporcion fija entre su grueso , y su altura, la qual , quando es
muy grande se llama tambien Machon.

PIRAMIDAL. adj. Lo que goza la figura de una Pirémide.

PIRAMIDE. 5. f1 Cuerpo , cuya vasa es comunmente una figura regular , como
triéngulo , quadrado , pentagono &c. y el qual remata por su parte
superior en un solo punto llamado cispide. - La Pirdmide se llama
recta quando la linea baxada desde el cispide al medio de la basa
es perpendicular. Se llama obliqiia, quando es tambien obliqua la
linea baxada desd: el caspide al medio dela basa; y se la llama
truncada quando-la falta alguna parte acia- el cispide.

PLANTA. § f. Dibujo de la parte inferior de un Edificio que se supone cortado
4 cierta altura para demostrar su distribucion interior.

PLANTILLA. S. f» dim. Modelo hecho en una tabla de madera, carton, oja de lata, U

’ otra materia, de una superficie qualquiera de Sillar, 6 Dobela sacada
de la Montea para aplicarle 4 la Piedra, y darla la forma que la
corresponda : estas Plantillas se las distingue con el nombre de la
superficie que representan , llamando Plantllla de cabeza 4 la sa-
cada de la superficie aparente de un Sillar 6 Dobela ; y Plantilla
de Lecho, 4 la sacada del Lecho, y asi, &c.

pLoMo. (d) Linea 6 plano perpendicular al orizonte.

POLEA. §. fo M4quina conocida vulgarmente con el nombre de garrucha que
facilita el elevar los cuerpos de mucho peso.

PROYECCION. §. [+ Planta Geométrica de la parte superior de una Bdveda, & otro
Edificio trazado sobre su Planta inferior.

PUERTA. §. [- Abertura hecha en un Muro para servir de entrada 4 un Edificio.

Cdncava. Puerta construida ‘en un Muro ¢ircular , y del lado del
centro. ( ¥éase Lamina V1. )

Convexd. Puerta practicada en un Muro circular y de la parte
exterior del centro.

En Angulo. Puerta construida en un 4ngulo entrante ( Pease
Ldamina X1.)
En Arista. Puerta practicada en el 4ngulo saliente 6 la arista
formada por dos Muros.
QUADRADO. §. . Figura de quatro lados iguales, y perpendiculares, el uno al
otro, de que se sigue que sus dngulos todos son rectos,
QUADRILATERO. §. m. Figura de quatro lados.

Trapecio. Figura de 4ngalos desiguales, y que tienen dos de sus
lados paralelos.

Trapezqyde. Figura de quatro lados, y 4ngulos desiguales,
QUADRILONGO. adj. Lo mismo que Paralelogramo. _
RAMPA. §. [ Inclinacion 6 pendiente que se d4 4 una Piedra 6 4 todo un Mure

para que siendo 1mas ‘grueso en lo inferior que en lo superior , ten-
ga tambien mas firmeza y solidéz.

e D¢ Escalera. Conjunto de Peldafios comprehendido entre dos

Mesillas.

rRaMPA. (en) Lo que est4d construido con su frente 6 fachada, inclinada, 6
pendiente.

RECTIFICACION. §. [ Figura que representa en una linea recta la verdadera longitud

de la curva de un Arco 6 en una superficie plana la justa exten-

sion de una Béveda aplanada 6 solamente del Intrados de una
Dobela.

XEGLA., S. fu Liston de madera delgado que sirve para tomar medidas en las
D Pie-
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4 Piedras y Monteas. Tal es 1a Regla A B ( Lamina XLIX, fig. 4.)

SAGITA. §. f. Linea que mide la altura de una Bdveda desde su didmetro 6
cuerda hasta Ja clave,

SAGMA. 5. fa Cierta medida que se toma en una Regla donde se anotan de
una vez muchos miembros, como todos los de una Cornisa.

SALIDA , & VUELO. Avance de un cuerpo fuera del vivo de un Muro.

saLTa-caBaLLo., (a)  Dicese asi quando las Dobelas de un Arco son mayores y menores
alternativamente.

SALTA-REGLA. §. [ Instrumento de Madera compuesto de dos Reglas juntas y movi-

bles por medio de una charnela colocada en uno de sus extremos, como
las piernas de un compas, la qual sirve para formar y verificar
toda suerte de 4ngulos. Zease Lamina XLIX, figs. EE.
SALMER. §. M. La superficie obliqiia que se dexa en la parte supesior d= un Ma-
chon para el arranque de un Arco Escarzano 6 Adintelado.
SEMI-CANON. SUsPEN- Mitad por el largo de un Cafion de Béveda, cuya parte su-

DIDO. perior se sostiene en el ayre por el artificio de sus Cortes. (#Féase
Ldmina XXII.)
SEMI-CONO. 5. 1. Mitad de un Céno cortado por su Jargo.
SENO. §. M. El espacio 6 enjutas que quedan entre cada dos Arcos de los ojos
de un Puente.
SENTAR A HOJA. Dicese asi quando se sientan las Piedras conforme estan en la
Cantera,

A contra boja. Dicese asi quando se sientan al contrario de como
estan en la Cantera.
~——— A bueso. Poner los Sillares sin mezcla que los trave, que regu-
larmente se hace en la primera carrera de los Cimientos.
SENTIRSE, V. . Dicese asi quando las Paredes que sostienen las Bévedas se abren
por el mucho empuje : esto se conoce en el desplomo de las mismas
Paredes , 6 en la separacion de las Dobelas.
SERRAR ( La Piedra) Cortarla con la sierra para formar losas, 1 otros sélidos.

SILLAR., . 7. Cada una de las Piedras que componen las obras de Canteria.
Lleno. El que tiene el mismo grueso en €l paramento que en el
tizon.

SILLAREJO. §. din. Sillar pequefip que viene 4 ser como desperdicio de la Cantera.
el que tambien se puede labrar 4 esquadra, y se suele llamar
adogquin.

SILLERIA. s. fo Llimase asi toda obra hecha 6 formada de hiladas de Silla-
res de una misma altura colocados 4 juntas encontradas.

SIMETRIA. 5. f. Parte de la Arquitectura que ensefia 4 dar la debida proporcion,
y colocacion 4 cada miembro, respecto al todo.

SOBRE-LECHO. §. 7. Paramento superior de un Sillar, 6 Dobela sobre que sientan las
demas,

TAJAMAR. §. 7. El Angulo saliente que hace el estrivo de un Puente contra la cor-
riente de las Aguas. ’

TALUS. S. 171, (Péase Rampa.)

TAMBOR. (de Columna.) El macizo de los Capiteles , Corintio, y compuesto sobre el qual
sienta el abaco, y que se circunda con volutas, y ojas de Acanto
u Oljva.

TIRADA.-S. f. Contorno de poco ancho que labran los Canteros con un punte-
ro plano , y acerado al rededor de los paramentos de una Piedra
para desvastar con arreglo 4 ¢l las desigualdades hasta dexarlos

planos.
TIZON. §. 1, Véase entriega.)
TOCADURA. s, f. Véase tirada.)

TRAGA-LUZ. 5. m.  (FPéase lumbrera.)
TRASDOS. §. #1. Curvatura exterior de una Béveda, & solamente de una Dobela.
TRASDOSADA. (Bdveda) La que tiene la superficie superior exénta sin formar travazon

con



FROMPA. §. fo
FROMPILLON .
/ANO. §. T
yENTANA. 5. f.

VERTICAL. adJ.

11,

X
con otro cuerpo: tales son la mayor parte de las Bévedas Gérii-
cas; cuya especie no estd muy en uso porque careciendo sus Do-
belas de ligazon con el Muro no tienen toda la solidéz que es ne-
cesario- procurar siempre que se pueda.

Especie de Boveda vyoladiza fuera del vivo de un Muro.

La Dobela del centro de la Béveda , é Trompa.

Abertura en una Pared, 6 en una Béveda, como Puerta, 4
Ventana.

Abertura practicada en los Muros de los Edificios para darles luz
y asomarse 4 ver la calle, ’
(Péase a plomo.)
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CAPITULO IL

DE LAS PUERTAS, O BOVEDAS SIMPLES.

LAMINA I

Béveda de Medio Punto recta.

X Se llama Béveda de Medio Punto recta aquella que remata.en un Arco formado
por un semi-circulo, y cuya frente estd 4 esquadra con la direccion de su Bdveda
segun se demuestra en las figuras 3 y 4. Baxo esta suposicion en la Planta represen-
tada en la figura 5 todos los 4ngulos son rectos. )

2 La figura 6 a, b, m, n, representa el trazado del Intrados plano, y los Le-
chos de las Dobelas ; para construirle se dividird el semi-circulo A,C,D, F, (figura 3)
en cinco ¢ diez partes iguales; se llevari A G diez veces, 6 A C cinco veces desde
a, 4 b en la figura 6: despues por los puntos de division se baxarin perpendicula-
res 4 la longitud 1, k ( figura 5 ) largo de la Béveda. Las Dobelas y medias Dobelas se
hallar4n entonces comprehendidas entre @, » y m, n: tales son las distancias a ¢, ¢ / para
las Dobelas A, C, y C, L retificadas, de las quales ac,mk,c/,kz son las su-
perficies planas por el Intrados. Las lineas de puntos g 5,5 u, d & son las lineas del me-
dio de las Dovelas. _

3 Por lo que mira 4 los Lechos de las Dobelas se trazarin tambien entre las lineas
a b,y mn: paralo qual se tomardn en el alzado los anchos C O,y L P de las juntas
de cabeza, los que se colocar4n en la planta 4 la izquierda 6 4 la derecha de la Do-
bela inmediata, segun que su inclinacion sea 4 derecha 6 izquierda de la clave en el
alzado: tales son las distancias ¢o, y 7 p para las juntas CO, y L P: los Lechos son
los planos co,y kg, pi, 21

4 Para labrar 1a primera Dobela (7) se prepararf una Piedra del largo i k, 6 m q,
cuyo ancho sea C Q, y 1a altura A O del alzado, y trazando despues las b a, b,
y oy,iguales 4 BA, BC, y OY del alzado, se haran los trazos ar, ct, y ox,
paralelos 4 las aristas de la Piedra, y se desbastard todo lo que quede fuera de ellos con
lo que, y trarando tambien la curva A G C, por medio de la Cercha en ac, y r¢
para el Intrados de la Dobela, quedar4 rematada la operacion , segun se ve en la figura 7,

5 Del mismo modo se procederd para labrar a segunda, y tercera Dobelas figuras 8
¥ 9, porque preparando las Piedras del largo de i k, con un ancho y grueso tales que
en ellos puedan ser imscriptos los paramentos de cabeza como E, O, C, L, P para
Ia segunda Dobela quedard hecha la operacion, siguiendo los principios que dexamos
seatados (n. 4) para la primera. ,

6 La figura 6, que como hemos dicho representa los Intrados planos, y Lechos de las
Dobelas es poco necesaria , pero la hemos explicado con el fin de hacer mas inteligibles
las Léminas siguientes , y porque se puede hacer uso de ella para verificar si las juntas
de cabeza , y de Lecho son de las dimensiones convenientes.

7 Lacercha A,G,C, podrd tambien servir para asegurarse de si el Intrados a, g, c,
y los demas tienen la concavidad que les corresponde.

8 La planta y el alzado bastaban para comprehender 1a Montea de la Béveda, pero sin
embargo se ha aiiadido el perfil 6 corte , figura 4, para ayudar 4 los principiantes en los
estudios dificiles, y porque hay casos en que son de mucha utilidad, y contribuyen gene-
ralmente 4 aclarar y facilitar la inteligencia de los otros dos.

9 Aunque varios Autores se han servido en estas obras del alzado prespectivo me
ha parecido mas acertado preferir 4 este el alzado Geométrico, porque subministra los
paramentos de cabeza, y quasi siempre los anchos de los Lechos, lo que no sucede en
los alzados prespectivos , pues no subministran nada.

LA-
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LAMINA I11I

Bdveda de Medio Punto cénica truncada.

14 Esta Béveda, cuya frente delantera es mayor que la opuesta, se practica ordinaria-
mente en las cuevas y otros sitios subterraneos , para comunicarlos mas luz , de donde les
viene el nombre de lumbreras 6 tragaluces. Los Architectos las dan diferentes formas, pero
yo he escogido la mas regular , y he afiadido €l Perfil al alzado y Planta Geométrica, para
acostumbrar 4 los principiantes, por medio de exemplos ficiles, 4 trazar por si mismos
los cortes. Pq, Or del corte son iguales 4 los radios de los dos semicirculos del alzado: dc
ba, son los Perfiles de las dos rectas BC y BA de la misma elevacion.

15 Ellargo de los Lechos es /S en la Planta, y el de las juntas de Lecho es /A,
El Lecho B es mas ancho por el extremo fk, que por el extremo f%, porque fk debe ser
igual 4 FK, y f» 4 FH en el alzado.

16 Los Intrados planos de las Dobelas los demuestro curvos en sus extremos porque
habiendo la misma distancia de un punto, qualquiera de la una de sus frentes 4 1a otra no
se verificaba en 1a planta , terminindola en lineas rectas. Los anchos ¢4 , y rk , se tomar4n
en QH ,y RK del alzado.

17 Para labrar las Dobelas; despues de haber preparado las Piedras del largo de /S
se trazardn en sus dos frentes opuestas los paramentos de cabeza FKRZ4, y FHQZ 4’_
para la primera. FKUVT, y FHXVT para la segunda: UYDU ; YCX para la clave, y ti-
rando lineas rectas 4 los puntos correspondientes de un paramento de cabeza 4 otro, for-
mardn las aristas de las Dobelas , determinando lo que se ha de desvastar en las Piedras ; to-
do lo qual se comprobard por medio de las plantillas de los Lechos,y dem4s paramentos de
las Dobelas (0. 6.)

’
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LAMINA IV.

Bdveda de Medio Punto en esviage.

18 Se dice de una Béveda que es en esviage, quando una de sus frentes es obligiia res-

seto de 1a otra, & quando su planta Geométrica C es un Trapecio abed,
' 19 Para trazar el Perfil B, se tirardn por los puntos de division 0,T,P,Q,U, 7,
R, X,7, Z, B (n. 2.) de las Dobelas las perpendiculares y paralelas que se ven en la eleva-
;ion A , prolongadas las primzras hasta la linea ab de la planta, y las segundas hasta la linea
ND del Perfil : despues se tomardn en las Paralelas las distancias DC, GF, IH, NM, &c.
iguales respectivamente 4 las partes bc, gf, ih , mn, &c. de la Planta.

20 Lalinea og de la figura E es igual 4 cinco veces OP del alzado (n. 2.) Las perpendi-
culares 4 og, tales como ¢4, mn, gf son iguales 4 las lineas sefialadas con las mismas letras
en la Planta C. La linea z f#-13, que termina las Dobelas es curva ; pero todos los lados
de los Lechos son lineas rectas, El ancho de estos estd determinado en el alzado, y asi im
de la ficura E esigual 4 RS del alzado (n. 3.)

o1 Para determinar las cabezas y cerchas correspondientes § las Dobelas en 1a cara
obliqiia , se formar4 la figura D, haciendo las lineas TX , TY, TU, TV respectivamente
iguales 4 las lineas tx, ty, tu, tv de la Planta C, y desde los puntos T ,X,Y, U, Vdela
linea TV se levantardn perpendiculares iguales 4 las que en el alzado A les corresponda.

22 El largo de una Piedra para una Dobela debe ser el de la aristamayor de la misma
Dobela : u-4, x-5 , nm, son los largos de lasPiedras para las tres primeras Dobelas 4 la iz-
quierda: habiendo labrado estas Piedras como para una Béveda recta (n. 4.) se trazarén
los Lechos, segun los quales queda determinada la parte en esviage que se ha de desvastar.

LA-
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LAMINA V.

Bdveda de Medio Punto d escarpa y esviage.

23 Esm Limina no es mas que la reunion de lo que contienen 1a I1. y IV. Por no usarse
los Muros en Rampa vy esviage, mas que para sostener terrazos, {inicamente se emplean es-
tas Bévedas en los lugares subterraneos.

24 Para trazar el Perfil B habiendo hecho DC igual 4 be, y dado 4 CF 1la inclinacion
de la Rampa se hardnlas DN, DM, DI, DH iguales 4 las dn, dm, di, dh de la Planta C-
se tirardn por los puntos H, I, M, Nlas paralelas 4 CF, cuyos puntos de interseccion coz;
las paralelas 4 CD dan los puntos necesarios del Perfil,

25 Sobrela linea ik dela figura D igual § cinco veces LP del alzado » Y por los pun-
tos de division (n. 2.) se levantardn las perpendiculares pq iguales 4 las lineas PQ., P-2 del
Perfil , lo que determina el ancho de los Intrados de las Dobelas , y el mayor larg’o de los
Lechos : los lados qu ,qui' dz lo(s mismos Lechos son lineas rectas (n. 12.): el ancho de los
Léchos se tomar4 en el alzado (n. 3.): en esté supuesto pa es igual 4 TV, .
se tomar4n en el Perfil iguales 4 S:?U), XY. d ? ® V. Los largos su, zy

26 Igualmente se podrian tomar en la figura D con la proyeccion ¢ , 11, 12 13 los lar-
gos de las Dobelas y los Lechos (n. 10.), pero como este plan de proyeccion s;)lo se\h;ce
con el fin de facilitar la traza del Perfil, basta éste para determinar dichas medidas; y por
consiguiente se puede omitir hacerio por medio del plan de proyeccion , que ﬁnicémeﬁte
le pongo aqui para satisfacer 4 los curiosos, y habituar 4 los principiantes 4 trazar seme-
jantes proyecciones, y otras mas dificiles.

27 Parala figura E de las cabezas y cerchas de las Dobelas por la parte en esviage
rampa , los anchos 2 5, z A se tomardn enla linea c~13 de la planta C iguales 4 las dis%an).r.
cias nm, ni; y las alturas 2-9, 5-6 serdn iguales § N-4, M-Y del Perfil B, &ec.

28 Enel Perfil B, DC, SU, P-7, PQ, D-10 son las aristas mayores de las Dobelas, vor
‘medio de las quales se determinard el largo de las Piedras que es necesario emplear: éf{
Piedras se labrardn como para una puerta recta , y despues se trazardn ea ellas los Léch "
¢ Intrades de las Dobelas, desvastando toda la piedra que qued4re fuera de los trazos. .
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LAMINA VI

Bdveda de Medio Punto en un Muro circular.

29 A las Bévedas practicadas en los Muros circulares se lasllama rectas , quando los
Planos de los estrivos son paralelos 4 los radios del Edificio, segun se demuestra en la
Planta A.

30 Determinados el didmetro bb, y el grueso ab del Muro , se trazaré el alzado B co-
mo si fuera en un Plano recto (n. 2.y 3.)

31 Por las extremidades CC, DD, FF, GG de los Lechos, y por el medio de las Do-
belas se baxardn perpendiculares 4 aa enlaPlanta A,y hn en el Perfil C. Sobre las para-
lelas 4 Ang se tomardn las partes kk, ko, /I, mim ,mi, nn , ng iguales 4 las distancias de los
puntosk, 0,1, m,i,n, 104 lalinea aa, con el auxilio de los quales, y los demds puntos que
se hallardn por el mismo método , se trazar4 el Perfil,

32 Laslineas kZy mn de los Lechos del Perfil C no son enteramente rectas , por lo que
para hallar su curvatura se tirardn perpendiculares desde los puntos 8 , 4 , &c. del alzado
4 las lineas, aay bn, tomanda en estas tltimas las partes que las primeras determinen en
la Planta.

33 Para trazar los Intrados planos, y los Lechos de las Dobelas habiendo hecho PQ
igual 4 ciaco veces AC del alzado (n. 2.), se tomardn sobre las perpendiculares 4 PQ las
partes MM , KK, MI , KO iguales 4 las mm, kk , mi, ko, de la Planta A, por cuyo me-
dio se hallardn las dos curvas, entre las quales estdn comprehendidas las Dobelas. Ya se
sabe que los-anchos de los Lechos son CC, DD, FF, GG del alzado (3 y 46). MT es una
linea curva, cuyo Perfil es mn, y ya hemos ensefiado el método para hallarla (32).

34 Loslargos de las Piedras para las Dobelas se tomarén en el Perfil C iguales 4 ko, i,
ng. Del mismo modo se pueden tomar en laPlanta A, que son iguales 4 la diferencia del
punto mas préximo, y el punto mas distante de cada Dobela proyectada 4 la linea aa,

35 Las Dobelas se las labrard primero como para una Puerta recta (n. 4.), porque des-
pues por medio de las plantillas de los Lechos , y de los Intrados planos , y las cerchas que
se acomodaran 4 los paramentos de la Piedra, se hardn los trazos que determinan el sobran-
te que se ha de quitar 4 las Dobelas por ambas extremidades.

36 Por ser superficies concavas y convexds cilindricas las cabezas de las Dobelas, es
necesario trazarlas, tomando su altura sobre el alzado, y su ancho sobre la Planta: para
cada Dobela es preciso tomar tres anchos ; y asi por exemplo, para la clave se tomar4n las
proyecciones de las lineas DE, DF y de 4-4.

37 Es menester cuidar que el grueso del Muro con respecto al Arco de 1a Bbveda, y al
contorno exterior de su frente sea tal, que no permita salir la extremidad interior de la
clave fuera de la linea recta, que pase por las freates de los estrivos 6 jambas de 1a entrada,

38 Los Estrivos que sean tan anchos por adentro como por defuera , serin menos séli-
dos que si sus lados fucran dirigidos al centro del Edificio circular,sinembargo se remedia-
r4 sentando las Piedras al lado de los estrivos, de suerte que el segundo Lecho 4 plomo va-
va dirigido al centro de la vuelta, pero esta precaucion no es necesaria quando el vano
de la Puerta no es muy grande, porque entonces se aparta poco de la direccion del radio,
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LAMINA VII

Boveda de Medio Punto en esviage,y de Planta circular.

29 Se da este nombre 4 las Bovedas, cuyos estrivos no son paralelos al radio del Edi-
ficio , ni se dirigen al centro, las quales por carecer de buen gusto , solo una extrema
necesidad puede autorizar su préctica, y aun esto en lugares retirados, como. los sub-
terraneos de las fortificaciones y Edificios piblicos.

40 Despues de haber trazado el alzado A, y baxado por los puntos de division, las
perpendiculares 4 4-10 en la planta B,y 4 acenel corte (30 y 31.) se harén en este lag
partes d-2 ,i-2 , 2-i, d-2, iguales 4 las partes sefialadas con las mismas letras en la Planta
B. Las lineas i-g , def son las curvas que ensefiamos 4 trazar en el corte (n. 32.

41 Habiendo hecho en la Planta K, 1a NI/ igual 4 cinco veces la KH (2) del alzado,
se tomar4n sobre las perpendiculares 4 N las partes iguales 4 las op, pd, pi, 0q, p-2, p-2,
&c. (20) de la Planta B, que determinan los puntos de los Intrados planos y Lechos de las
Dobelas.

42 Los anchos de los Lechos estin determinados en el alzado (3), pero como son cur-
vos por sus extremidades , es menester para determinar su curvatura baxar desde el medio
de cada uno , como se ve en HH una linea X, y perpendicular 4 4-10, en la qual se toma-
ré yc,cr,y se llevard 4 7C sobre la linea ¥R , que pasa por el medio del Lecho.

43 En la Planta B las lineas ge, fx, 4v son los largos de las Dobelas ; estas se las la-
brard primero como para una Puerta recta (n. 4.), cuya elevacion fuese A, y despues
por medio de los Lechos, y de los Intrados planos y cerchas tomadas en 1a Planta B pa-
ra los Lechos 4 esquadra , se trazardn las lineas , al tenor de las quales se acabar4 1a forma
de cada Dobela. Por lo que toca 4 las cabezas de las Dobelas , se comprobari su conca-
vidad y convexidad, aplicdndoles las plantillas de cabeza halladas por el método ensefia~
do antes (36).
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LAMINA VIIL

Arco en Rampa & por Tranquil.

44 Se da el nombre de Arco por Tranquil 4 todo aquel cuyos arranques no estin en
linea orizontal , el qual se emplea en las Rampas de las Escaleras para darlas luz,

45 El Arco en Rampa 6 por Tranquil es compuesto de otros dos, que se encuentran sin
garrote , y por sus extremos en A y B son perpendiculares al horizonte. Los centros de es-
los Arcos deben pues estar el uno sobre la horizontal AC, porque ‘A es el arranque inferior,
y el otro sobre la paralela AC tirada por el punto B , porque B es el arranque superior.

46 Para encontrar estos centros despues de determinada la abertura AC, y la altura
CB, tirese la obligiia AB; sobre el punto H medio de CA , levdntese la perpendicular HL,
sobre la qyal se hard DG igual 4 DA, y haciendo tambien DF igual 4 DH, se tirard la
GFI ; 1 ser4 el centro del Arco AG, y el punto K interseccion de GI con BK paralela 4
AC , ser4 el centro del Arco GB.

47 El Arco en Rampa AGB estd dividido en siete partes sensiblemente iguales, de
las quales quatro. pertenecen al Arco AG, y tres al Arco GB.Se puede sin inconveniente di-
vidir el Arcoen Rampa en otro nimero de partes iguales, de modo que una de las Dobe-
las pertenezca parte al Arco AG , y parte al Arco GB, como se ve en la figura H. El cor-
te 6 Perfil B estd dado por la linea HL. :

48 La Planta E da el largo PQ, de las Dobelas, cuyos Intrados planos se trazarsn, lle-
vando MR 6 RG siete veces, desde a, hasta b (2). Las perpendiculares levantadas en los
puntos de division de. dicha linea ab , serdn terminadas por la linea cd paralela 4 ab,y
distante de esta la parte PQ.

- 49 Los anchos de los Lechos los determina el alzado (3): quatro caen 4 la izquierda,
y dos solamente 4 la derecha.

go Las Dobelas son todas del largo de P(), pero no es necesario como s¢ vé en la quar-
ta, que la Piedra empleada para ellatenga ZU deancho y ZL de alto, en la forma de
UZLT , porque bastard que se pueda aplicar la plantilla de la cabeza RGXTV: (que dar4)
la posicion de los Lechos, y dem4s paramentos de la Daobela.

g1 Enla prictica de estos Arcos en Rampa es necesario evitar que las juntas de cabeza
6 los Lechos se dirijan al medio de la horizontal OP, como en la figura G , 6 al medio de
la obligiia NQ , como en la figura 1: en estos dos casos los Lechos del Arco de la izquier-
da son muy grandes; y ademids como ninguno de los Lechos es perpendicular 4 la cur-
va, resulta que esta es menos tendida, y por conseqiiencia menos sélida: por este moti-
vo se han de dirigir los Lechos de las Dobelas 4 los centros de los Arcos que ellos forman
asi, como se vé en el Alzado A.
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LAMINA IX,

Arco por tranquil en un Muro circular.

52 De esta forma son los Arcos que se practican en las Rampas de las Escalerag
quando son circulares (2g). .

53 El Arco en Rampa del alzado se describe del mismo modo que en Ja Limina an-

tecedente, y su Corte C se traza por medio de las perpendiculares 4 45 , tomando en ellag
las partes bc,kk, bb , bm,cd, kl, hi,bn, bd iguales 4 las partes bc, kk, hh, bm , cd,
kl, hi., bn, bd tomadas en las perpendiculares 4 aa de l1a Planta B.
- 54 Las mismas lineas de la Planta B sirven igualmente para determinar los Intrados
planos de las Dobelas , porque llevando cinco veces la OR del alzado 4 1a PQ de la figy-
ra E, se levantardn sobre los puntos de division perpendiculares , y tomando en ellas par-
tes iguales 4 las lineas hh, kk, hi, ki , &c (33) de la Planta B , quedardn trazados.

55 Las lineas RR, 10-10, 11-11, TT del alzado son los anchos de los Lechos, de log
quales tres son inclinados 4 la izquierda , y uno 4 la derecha. Para determinar los lados cur-
vos se baxar desde el medio de cada junta de cabeza, como se vé en RR del alzado per-
pendiculares 4 aa , sobre las quales se tomardn las distancias 4 dicha linea aa, para ponerlas
en la figura E, sobre las lineas que pasan por el medio de los Lechos, segun se dixo (42).

56 Las lineas, 4 4, 4 5, kl, €6, &c. sefialan los largos de cada Dobela: sus anchos se to-
maran segun se indica por la clave de 10 4 10,de 11 4 11, &C, vy la altura ser4 la dis-
tancia del punto mas baxo al mas alto ; sin-embargo la distancia 10, 12 tomada perpen-
dicularmente 4 la linca 10, 12, 11 es suficiente para la Piedra distinada 4 labrar de ella
1a clave.

57 Despues de haber dispuesto las Piedras con las dimenciones convenientes, se lag
aplicaran-los Lechos y los Intrades planos , para verificar los cortes, haciendo lo mismo cop
las Plantillas de cabeza halladas por el método ensefiado (36). '

58 Quando se haya de construir sobre un Arco en Rampa, es mejor que el Lecho supe-
rior de las Dobelas sea horizontal , en cuyo caso hay algunas excepciones , que procuraré-
mos dar 4 conocer en la Limina XXXVIIIL :

LA
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LAMINA X

Bdveda con la frente de Medio Punto en una baxada.

59 Eesta‘ Béveda es un Cafion seguido en que la direccion de las Dobelas es inclj-

ada : se la llama baxada quando conduce 4 los subterraneos, y Escalera quando sube
los pisos superiores de un Edificio: esta tltima es mas dificil de trazar, y exige mu~
ho conocimiento en los cortes canteriles; por lo que trataremos de ella con particularidad
n el Cpitulo X. ) ,

6o Supongo para la mejor vista exterior que la cara del Cafion es un semi-circulo de
ue ABA, es el alzado, y dividiendo la semi-circunferencia ABA en cinco partes
suales, tiro por los puntos de division las perpendiculares 4 la linea d d, que son para-
Jlas 4 linea d c: la c f, que es la cantidad de su inclinacion se supone ya determinada.

61 Por ser un semi-circulo el Arco de la cara 4 plomo se sigue, que el quadrante tra-
ado en ¢l corte desde el puunto i en la linea d i perpendicular 4 d ¢, es rebaxado: para
razar dicho quadrante con exdctitud en lugar de describir desde el centro i un Arco h k,
omando i h por radio, traslado laslinecas 1A, LM, O0Q,XY,RSdei,da;del, %
n;de 0,4 q;dex, 4 y;yder, ds, cuyos puntos dan lacurvah,s,y,q,m, a, que
lebe ser segun el corte dado sobre d i. Se tendrén los puntost,y 12, haciendo d ¢,
rdv, iguales 4 D T, y D V del alzado A.

62 Por medio dela curva h,s,y,q,m,a,se trazarin los Intrados planos de las
Dobelas llevando los puntosh,s,y,q, m,a, 4 la linea AT, de la figura D,en H,
R,X,0,L,I,y haciendo despues /2, H 3,igualesd h2,h3; R4, Rg, iguales
ir4,r5; O17,018, igualesd o17,0 18; L 13, L 14, iguales 4 113,114; I D,
[C, iguales 4 id, ic,del Perfil C.

63 Los anchos de los Lechos son q 12, st del Perfil C, los lados 4-10, 5-9, 17~
t2, 18-11 son rectos. Las lineas como 9-10, 11-12, se tomar4 tambien en el Perfiil C
{ la derecha ¢ izquierda de la linea hi: 9-10 serd igual 4 d e, y 11-12 igual § 7-8.

64 Ellargo de cada Dobela se tomard igualmente sobre el Perfil C desde el punto

mas 4 la izquierda , al punto mas 4 la derecha de la perpendicular h i: segun esto 4-rx 3y
'17-14 , 4 15 son los largos de las Dobelas. Primero se labrarin como para una Béveda
recta con las Pantillas de cabeza del Perfil C, y despues aplicdndolas las de los. Lechos
determinarin lo que se ha de desvastar. Las Plantillas -de cabeza del Alzado A sirven
para verificar si la segunda forma estd bien dada,
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LAMINA XIL

Boveda de Medio Punto en dngulo recto.

-63 Se llama Béveda en 4ngulo recto aquella que estd precisamente construida ey
el encuentro 4 esquadra de dos Muros. Esta especie de Bévedas se practican rarisimag
veces , y estas en lugares subterraneos por lo regula.r, y asi dnicamente tratamos de ellag
aqui porque debe servir de fundamento 4 la Tedrica de las Trompas.

66 Para que una Béveda en 4ngulo sea sélida es necesario que su abertura, y el
griteso de los Muros tengan tal relacion que el centro de gravedad de la clave en I3
Planta B este en la linea & ¢ como se verificard si el punto @ medio y centro de la clave
d d-estuviese en dicha linea & c. »

67 Se vé por elCorte C que una parte de las Dobelas sensiblemente carga en falso
cuyo defecto hemos observado, que milita igualmente en las Bdvedas construidas e;;
los Muros circulares, y lo haremos vér bien pronto enlas Trompas. La regla general
para evitar esta falta, es que la correspondencia de la avertura con el grueso de log
Muros sea tal que el centro de gravedad de la clave est¢ visiblemente sostenido. (66

68 El Arco ffg del Perfil C es un quadrante de circulo porque el tridngulo d 10
c de la Planta B, tiene sus lados 10 d, 10 c iguales; luego lasalida g h, igual 4 10 d
debe ser tambien igual 4 10 ¢, y por conseqiiencia 4 h f, c 10 como parte corres-
pondiente , de un mismd semi-circulo.

69 Aqui no demostramos mas que los Lechos € Intrados de las Dobelas de la mitad
de 1a Béveda, pero ya se dexa conocer, que la otra mitad es igual 4 esta: quando se
hayan de trazar se haré la linea M K, de la figura D,igual 4 cinco veces' P Q, 6
lo que es lo mismo 4 Q N, de que 10 7, x & es la proyeccion, y se llevardn sobre
las lineas tiradas perpendicularmente por los puntos de division M, R, X , X , Ias par-
tes ;0d,r0d, r3,rs;xu,xu, las primeras encima, y las segundas debaxo de Ia
linea M X como lo indican las mismas letras mayusculas. Por tltimo , los Intrados y
Lechos de las Dobelas de cada mitad de esta Boveda se hallardn por los mismos prin-
cipios que para la Béveda en esviage. (23) "

70 El Alzado A determina la altura y el ancho de las Dobelas, las quales se labra-
rén primero como para una Boéveda recta, Los largos se tomardn sobre la Planta B;
5-4 para la primera ; 3-2 para las segunda; y # 7 para la clave. Dispuestas estas prime:
ras formas de las Dobelas se las aplicardn los Lechos de la figura D que sefialardn los
Cortes necesarios para acabar de labrarlas.
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CAPITULO IIL

DE LOS CAPIALZADOS.
LAMINA XIL

Capialzade de Medio Punto con derrame en quadrante de circulo.

71 Esta especie de capialzados, segun tenemos observado, fue invencion de los Ar-
sitectos Godos. Los Modernos los han conservado , bien que haciendo en ellos algunas
yrrecciones : el de que tratamos’ aqui es el que tiene mas gracia, y por lo mismo se prac-
ca mas freqiientemente sobre todo en las Puertas cocheras donde son en efccto de al-
una utilidad porque el derrame de las jambas da sensiblemente mas anchura 4 la
arte exterior de la Puerta.
‘Despues de lo que dexamos dicho ya no es necesario que nos detengamos en expli-
jciones largas para este caso: el grueso del Muro estd determinado en la Planta B, y
| radio del quadrante de circulo ac,esigual 4 A B, 6 ab. ‘
'w2  Las Dobelas no se las puede representar mas que al poco mas 6 menos, parque
nellas las f 1 f, deben ser iguales 4 g lg, porque silas fg f, fueran rectas las
‘1 f, serian mas grandes 6 mas largas que las g 1 g: por este motivo es necesario
ar 4 las f g f una curvatura tal que las rectas ff sean iguales 4 las gg : por lo mismo
s menester que las 1g, y las If sean tambien iguales entre si, ¢ iguales 4 H [, 6 I K;
que los Arcos 11 sean iguales 4 los M M, y paralelos 4 los fg.
73 Las alturas NN, 00 de los Lechos D, y E estan determinadas en la elevacion
: H L enla Planta B es su ancho: los centros § de los quadraates de circulo que
n las Dobelas deben ser descriptos son la interseccion Q de las lineas N Q, y OQ con
as lineas PQ. »
74 Yo supongo que 4 las Dobelas se las ha dado la forma como para una Béveda
ecta, y baxo esta suposicion omito un gran numero de lineas que en lugar de aclarar
as figuras las oscurecerian; y si aplico los Lechos y las plantillas de cabeza 4 las Do-
selas preparadas en la forma dicha , es porque por este medio me resultan las curvas,
egun las quales se han de acabar de labrar.
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LAMINA XIIL

Capialzado en quadrante de circulo en una Puerta de Arco adintelady,

75 Este capialzado se practica en las Puertas que no se las puede dar la forma cir-
cular : no es de tanta gracia como en la anterior, pero sin embargo el derrame en qu,.
drante de circulo no es desagradable 4 la vista, y se puede muy bien acomodar 4 o
dinteles de las Puertas, y Ventanas.

6 La elevacion A determina por radio del quarto de circuloa fc, en el Corte ¢
la linea D O D, igual 4 a,r,a:cc en el corte debe ser igual 4 B B de la Planta g
y el ancho total acc igual 4 GG. ’

77 En quanto 4 la Planta D de las Dobelas , es claro que las lineas i, rr, kk debep
ser iguales 4 las EE, RR, y MM de la elevacion: la altura d o d de la misma Plapy,
es igual al Arco cfa del Corte.

Por estar lebantada del medio del Arco B P la linea P R queda la posicion de
7 o, se sigue , que las o r deben ser iguales 4 las O R; pero para determinar un tercep
pvato de cada lado curvo de las Dobelas se dividird la linea r o r, en cinco partes iguales

78 Los Lechos UU, TT, EX son tanto mas largos, quanto son mas inclinados : Gé
en la Planta B es el largo de todos; Ees el Lecho EX: F el Lécho TT; y G el Lecho
UU : para trazar el Lecho E, se hard ¢c igual al radi6 ac del Corte; rf igual 4 13 |
nea r f; y ¢ igual 4 la linea E X: cm igual 4 EM; y ¢ 4 E R ; y haciendo pasar
una curva por los puntos ¢ fm serd la que el Lecho debe tener. Por el mismo métodg
se trazarin igualmente los Lechos F y G.

79 Se ahorrard mucha Piedra siempre que no se haga la concavidad de las Dobe.
las hasta haberlas dado una forma segun la qual las cabezas sean las ET T X:
T V V. T, &c. de la elevacion ; pues de otro modo seria necesario que la Piedra
destinada para la primeraDobela fuese de la altura VX, y del ancho igual 4§ VT y
rcspectivamente para las demas. ‘ ~ ’

En todos estos casos se aplicardn los Lechos 4 las Dobelas ya dispuestas en 1a forma
adequada para determinar los trazos, segun los quales se ha de hacer la concavidad
que & cada una le corresponda, '

LA~
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LAMINA XIV.

apialzado de Medio Punto , 3 en esviage con derrame en quadrante de circulo,

80 ]_El capialzado es en esviage quando la linea de la fachada exterior ensu Planta, no
s Paralela al tablero de la Puerta : las de esta especie se emplean, por exemplo, quando
) fachada del Muro de la Calle donde se quieren construir, es obliqiia 4 la fachada que
sira al Patio 6 Portal, &c. adonde se quiere que comunique.

81 El Corte B parece extrafio, pero sin embargo , si desde los puntos C, B, A, D del
\lzado A se tiran paralelas y perpendiculares 4 la base CF, y sobre estas perpendiculares
¢ toman en la Planta C las lineas cc,bb, aa ,dd, llevdndolas & las perpendiculares 4 45
wedaran determinados en el Corte B los puntos ¢, 4,4 ,d de la curvatura C, B, A, D
lel Alzado A. Ll Quadrante de circulo @i se describird con la linea kd de 1a Planta C, to-
nada por radio.

82 Las lineas MC, MB, MA, MD, MN, MO, MF, son iguales, 4 saber la MD 4 kd
r las dem4s 4 las pp que las corresponden en la Planta C. Los Radioskd, y pp describer;
in poco menos del quarto de circulo para los Lechos de la parte 4 la izquierda , y un po-
;0 mas para los de la parte 4 la derecha.

83 Ls indtil procurar demostrar aqui exdctamente las Dobelas, porque los Lechos y
d]antillas de las cabezas son suficientes para trazarlas y concluirlas enteramente.

84 La altura de los Lechos estd determinada en el Alzado A, y el ancho se tomar4 en
a Planta C: tt, pr son los anchos del primer Lecho: QBM, da la altura TR :ss y px
jon los anchos del segundo: QAM , esla altura, y asi prosiguiendo para los demis.

835 No se necesita mas que describir el Arco del Intrados de cada uno de los Lechos
uyo centro est4 en el 4ngulo agudo de los dos primeros, y en el 4ngulo obtuso de los dos
Altimos (82) las lineas MB, MA son los Radios de los dos primeros, y las lineas MN , y
MO son las de los dos tltimos.

86 Para mas exictitud se puede hacer como en el Lecho E, Q.4 , igual 4 QA , y des-
pues tirar AY paralelad QB , lo que da el punto fixo 27 por donde debe pasar el Arco
que tiene 4 14-27, 6 M A por radio. .

87 Las Dobelas exigen primero darlas varias formas; de las quales la primera es dis-
ponerlas como para una Puerta recta (n. 4) , y la segunda aplicarlas los Lechos, segun los
quales quedard determinada la parte en esviage que se ha de quitar 4 la Piedra, y hacer
despues la concavidad que les corresponda.

88 Las cerchas d¢l Arco C, D, F no pueden emplearse para las Dobelas , porque per-
tenecen al Arco de una Puerta recta; pero las verdaderas se las hallar4 por el método prac-
ticado para las Puertas en esviage (21).
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LAMINA XV.

Capialzado de Marsella,

89 Se practica este Capialzado en las Puertas de medio punto, cuyas hojas é batieg
tes se deben abrir enteramente. D4sele este nombre , porque el primero que de esta es e.
cie se construyd fu¢ en Marsella. pe-

go Las extremidades EF del Arco EHF no deben estar mas baxas que el niv¢}
del Punto G, que es el mas alto de los Batientes de la Puerta, 4 fin de que estos pueda
abrirse enteramente. a

o1 El capialzado estd apoyado sobre los darrames Planos de las Jambas , en los quale
se sefiala por un Arco e-6-1. Véase el Corte. , ’ quales

92 Para trazar el corte C se tirardpn por los puntos de division del Alzado A las-perpen-
diculares que se demuestran 4 la linea ga , y 4 la linea DG. La distancia de L en la Plgm
4 la linea DG daréd a/; y la linea Gg dard el ancho total del Corte. Por lo que toca 4 102;
demé4s puntos del Perfil se los hallard por el mismo método ; esto es, tomando en 1aPlap-
;;a sus respectivas distancias 4 la linea DG, para trasportarlas 4 las perpendiculares 4 I3

inea ga.

93 La concavidad delos Lechos, y por consiguiente de las Dobelas, por ser arbitraria
se la podrd determinar describiendo desde un punto X, un poco mas baxo que el cenm;
C, un Arco JLBMI, del que se supondrd quela curva nPrON esla proyeccion , 1a qua]
es necesario que sea curva, para que laslineas Q Pp, Rr S, lo sean tambien, >4

94 Paratrazar losLechosM y Z se hardn EUy ZJ} iguales 4 EU y ZV del Alzado.UT
UL,V A,VB,VCsetomarin igualmente en el Alzado. Las lineas EP, LP, TQ del L;rch(;
M, se las har4 iguales 4 las distancias de los puntos pPQ 4 lalinea dg de la Planta B: Y por
el mismo método que se ha seguido para este, se hallardn los puntos SR para el Le’ch(f) Z

95 Para determinar la Plantilla G se hard NE igual 4 NE del Alzado A; N/ iguai
4 Ll de la Planta B; VO igual 4 IN de la misma Planta; y OF igual 4 OJ del Alzado

96 Volviendo al Corte C, se encontrardn las curvas de los Lechos, haciendo 4-8 .5-
37 , iguales & las distancias respectivas de los puntos O, r, P 4 1a linea DG. Los punt,os g’
9, 7 son los terceros puntos buscados para estas curvas. El punto 6 se hallar4 igualmen,te’
haciendo a- 12 igual 4 la distancia de n , 4 1a linea DG. ’

97 Por ultimo, hecho lo que queda explicado, se aplicarin los Lechos M YZ,y las
cerchas tonmadas sobre el Arco EH, F 4 las Dobelas ya dispuestas como para una ’Puerta
recia, por cuyo medio serd ficil darlas la concavidad que las corresponde,
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LAMINA XVI

Capialzado de Medio Punto, llamado de San Antonio,

08 Quando el derrame hecho en una Puerta quadrangular es en las Jambas Plano, y
mata en la parte superior en céncavo y medio punto, se le llama capialzado de San An-
»nio , porque el primero de esta forma existia en la antigua Pnerta de San Antcnio de
aris.

99 Determinado el Alzado C, y 1a Planta E se trazard el Corte D, tirando desde los
untos K ,H,D,0, C,B,A,G,1,M,L, lineas paralelas 4 Ia base, segun se vé en el al-
ado C, y tomando 3-6 paralela 4 4-7 ; de forma que 3-5 sea la quarta parte de 5-4: La
istancia 3-5 se podra tomar en qualquiera otra razon, con la distancia 4-5; pero como ha
do preciso para este caso fixar un supuesto, me ha parecido éste mas propio 4 hallar la
urvatura del capialzado por un medio quasi insensible, suponiendo tambien por otra par-
24 GA por la mitad de GC, y 4 BO, por el quarto de IO,

100 Despues de estas suposiciones se trazarin los Lechos Ay B, tomando 4 RS en la
lanta para los anchos, y 4 LHy MK en el Alzado para los largos ; /g igual 4 LG; gc &
;C,y ga igual & GA: es decir, que si GA es 1a mitad de GC , ga sea la mitad de gc.
Jesde el punto a4, se levantaré la perpendicular a-2 iguald 1-2, yla gg, gp, lo, U iguales 4
1s distancias de los puntos, Q , P, 0, L,4la linea ST de la Planta-E. Se tirara la ori-
ontal po,y el punto2 serd el tercer punto por donde debe pasar la curva ¢-2-¢c: del mis-
10 modo se trazard el Lecho B, observando que o0& es la quarta parte de oi, segun he-
nos dicho (99), v 1a perpendicular 2-6 serd igual 4 g-6 del Corte. Para lo demi4s se hari lo
nismo que para €l Lecho A,

Despues de haber dado 4 las Dobelas 1a forma como para una Puerta quadrada , se apli-
ardn los Lechos, y demds necesario para concluirlas como se requiere,

LA~
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3 CAPITULO 1V.

DE LOS NICHOS Y LAS TROMPAS.
LAMINA XVIL

Nicko en un Muro cdncavo.

101 Los Nichos son de invencion muy antigua , y los Romanos y Egipcios hiciergp
de ellos mucho uso.

102 De entre las varias formas de Nichos, he escogido para exemplo el circular cons.
truido en un Muro tambien circular, porque sabiéndose hacer éste, se saben hacer todog
los demds , y sabiéndose hacer todos los dem4s , no se sabe hacer éste,

103 El Corte C se trazard por medio de la Planta E ,y el alzado A. A este fin se divi~
dird el Arco fp de la Planta en dos partes: se tirard la obliqiia cvn por el puntoc: se le-
vantar4 la perpendicular ¢ N,y se trazard el quarto de circulo NTTU : despues por ios
puntos de division se tirardn paralelas 4 a4 , y perpendiculares 4 qq, tomando sobre lag
paralelas 4 ab las partes af ,dd , bb, e0, aa, ag, ab iguales § af ,dd , bb,eo, aa, ag y
ah, cuya operacion determina los puntos suficientes para trazar el corte con exdctitud,
Por ser curvas las lineas os , bd , es necesario buscar su curvatura, lo que se consiguir por
el método ensefiado(32). Limina VL

104 El alzado determina las alturas qq, rr de los Lechos A y B, cuyos tres lados cur-
vos se trazardn, haciendo como se ve para el Lecho A las partes 1s, st, tr, iguales , &
las RS, ST, TR del mismo alzado , y tomando sobre las perpendiculares 4 rr las }Jartes rb
bx,sd, tv,ry, rz iguales 4 las partes bb, bx, dd, tv, ry, rz de la Planta. ’

105 Ellargo de las Dobelas se tomard tambien en la Planta: hi, Im y zr ser4n los
largos para la clave, la contra clave, y la primera Dobela : 4 estas se las pueden dar tres
formas, de las quales la primera es, disponiéndolas como para una Béveda recta, la segun-
da como para un Muro céncave, y 1a tercera con respecto 4 la concavidad del nicho ; pe-
ro sin embargo , estas dos formas Gltimas puede dérselas 4 un tiempo con el auxilio de
los Lechos,y si4 estose aiiade el aplicarlas las Plantillas de cabeza céncavas y conve-
xds sacadas por el método que ensefiamos (36) para los Muros céncavos se las acabari de
trazar con mas exactitud.

106 Como en varios de los exemplos siguicntes hablaremos del Trompillon 6 Dobela
del centro de las Trompas, doy aqui laforma C deel del nicho, la qual consiste en un semi-
cilindro ab: el Lecho de abaxo es plano, el de arriba un semi-circulo , pero es curvo en
sus dos caras, en la de afuera por l1a curva del Muro, y en la de adentro por 1a del niche.
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LAMINA XVIIL

Trompa en un dngulo entrante.

107 Aunque las Trompas no hacen buen efecto en la Arquitectura, he creido ne-
cesario demostrar y ensefiar aqui la construccion de algunas que la necesidad puede
tolerar en algunos casos , y son la Trompa en éngulo entrante, en un chaflan, y la que
como en San Sulpicio de Paris sale fuera del Plano del Muro.

108 Por causa de su salida 6 vuelo las considero 4 todas como las Bévedas en el
4ngulo (63 y siguientes ) ; consecuentemente el Trompillon ‘serd un semicilindro que for-
mar4d el centro, y las Dobelas tendran el mismo gareso en todos sus largos. Se ven en~
tre los modelos que estan en la sala de los cortes de la Academia de Arquitectura de Pa-
ris , Trompillones en semi-céno truncado, cuya basa menor estd en la superficie ex-
terior. De aqui es facil de conocer quan contraria es esta forma 4 la solidéz, porque
al menor movimiento que lo interior del Edificio comunique al Trompillon har4 que
este comunique tambien un impulso 4cia las Dobelas, como si fuera un céno que ti-
raria 4 derribarlas. '

109 Latrompa en 4ngulo entrante Ldmina XVIII la supongo construida en el rincon
que forman dos Muros 6 calles. Véase la Planta C. La salida aa fuera de la aver-
tura cc es poco considerable, y por consiguiente poco de temer la falta de solidéz, so-
bre todo quando los Muros son suficientemente gruesos, y las Dobelas bastante atizo-
nadas.

110 Para trazar el corte B siendo c a, el Perfil de la superficie de que cc en la
Planta es la proyeccion, se tomardn sobre las perpendiculares a'¢ a del corte B las par-
tes ee , dd, bb ,aa, iguales 4 las partes rr, dd, bb y aa de la Planta C. Los puntos ha-
llados abd dan la curvatura abdc para el Perfil de la porcion de circulo abdc de la
Planta , pero la linea af es recta, porque el vano de la Béveda debaxo dela trompa,
es precisamente un semicéno, cuyo cuspide es el punto F en el alzado por manera
que si 4 una regla, fixado, uno de sus extremos en el punto f se la hiciera dar
vuelta al rededor de la Bbveda, la tocaria en todos sus puntos; pero si la regla no
tuviera mas que el largo f¢ no tocaria en todas las extremidades de la Béveda , porque
los lados de esta son iguales 4 fc, 6 fr por su nacimiento, y la linea que corresponde
4cia la clave, y de que faa es la proyeccion es igual 4 la linea fa del Perfil.

rr1 Los Intrados planos no se les puede trazar mas que por aproximacion , pero lo
suplirdn los Lechos y las. Plantillas de cabeza. Para encontrar las dimensicnes del Lecho
E, cuya altura se toma en el alzado, se hard BSR del Lecho, igual 4 RR del alzado:
BS igual 4§ RB; SR igual 4 BR; y despues se tirarén las lineas RBU , BSE , RT per-
pendiculares 4 BR. Las lineas rectas BR, RT, ITU , y UBR representan las de que
br, rt, tu, y ur son la proyeccion: la curba BR es la que representa la proyeccion
br en el Arco cdr, bac: haciendo esta misma operacion se hallard el Lecho F. Las
Plantillas de cabeza son lo mismo que para una Bdéveda en un Muro circular (36)

112 Para determinar el largo de cada Dobela es menester atender 4 su proyeccion
en la Planta C. Por este medio se hallard que la distancia de la linea cc 4 la linea gg,
y la distancia de la linea bb 4 la linea tt son los largos de la primera Dobela, y de
la contra clave, el largo de la clave es la linea aafe: el largo de la primera Dobela
se puede tomar igualmente en el Lecho F, igual 4 la linea QG. El Lecho E d4 tam-
bien el largo de la contra clave , igual 4 BE : en la primera Dobela el contorno NQZ D
se compone de quatro lineas: NQ , y O# rectas, D curva y D recta: es facil de
percibir esta razon haciendo comparacion de este contorno con el que le corresponde
en el alzado que estd seiialado con las mismas letras.



34
LAMINA XIX.

Trompa sobre un chaflan,

113 Se supone construida esta Trompa en un chaflan hecho en el vértice del 4dngulo
formado por dos Muros: por ser poca su salida 6 vuelo se pueden hacer sobre su so-
lidéz las mismas reflexiones que para la anterior (109) y en fin el modo de trazar ¢l
Corte B, vy los Lechos Dy E, quasi es el mismo.

114 ElArco aba de la Planta C se describe de modo que no forme garrote con los
lados a c , para lo qual es menester que su centro esté en la interseccion de las dos lineas
a e que han de formar 4ngulos rectos en el punto a de los mismos lados ac.

115 Habiendo baxado del Alzado A 4 la Planta C perpendicularesd dd,y llevado
al Corte B, paralelas 4 a f se tirard dd en el corte 4 la misma distancia de £f como
la linea d d lo est4 de fF; despues se trazard la curba & / k 2 tomando las distancias de
estos puntos 4 la linea dd, iguales 4 las distancias de los puntosblk a, 4 la linea dd.

116 Las alturas TU, Q R de los Lechos D y E son jguales 4 UO,y QR del alzado:
las distancia de 1 4 la.linea dd’, y de k 4 la linea tu son los largos de estos mismos Le-
chos. Para evitar digresiones molestas he puesto en los Lechos D y E las mismas letras
que en la Planta C situindolas recfprocamente en los mismos puntos que se correspon-
den : las lineas A K ,KZ 030 L, LCR son curbas; pero la linea AT es recta, lo
que se percibe desde luego con una mirada 4 la Planta C.

117 Para hallar el tercer punto Z de la linea A Z O del Lecho D, tricese con
el radio A Z del alzado el quarto de circulo M Z C N,y por los puntos de intersec-
cion de este con las juntas de Lecho tirénse lineas al certe B, y 4 la planta C: despues
témense en esta z-2 igual 4 4-3 dimension correspondiente en el corte para llevar de 2 4 z
en el Lecho D, y lo mismo se hard parael punto C en el Lecho E.

118 f-12, ul, 14, b son loslargos de las Dobelas, 4 las quales despues de haberlas
dado la forma como para una Béveda recta, se las ajustarin los Lechos y las Cerchas
tomadas en la Planta C, y tambien se las puede verificar con las Plantillas de cabeza
de la parte circular halladas por el método que hemos enseiiado (36)-

119 La clave es facil de labrarse por ser simétrica, pero la contraclave, y la pri-
mer Dobela son mas dificiles ; sin embargo por medio de los Lechos, y Cerchas se con-~
seguird, no obstante las precauciones que exigen.

120 Aunque he buscado cuidadosamente la figura mas propia 4 dar una idea de Ia
forma de las Dobelas, me ha parecido deber prevenir que 5-6, 8-9 son lineas rectas,
y que 6-7, 9-10 Son curvas.

LA-
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LAMINA XX

Trompa saliente fuera de un Muro plano,

121 Esta Trompa es cilindrica 4 semi-circular como las precedentes, y aunque
tiene mas salida, sus Dobelas estan mejor sostenidas por los lados, porque son perpen-
diculares al Muro, y las de los otros dos son obligtas.

122 La Trompa tiene el centro en a sobre I3 linea dd de la Planta B: el semicir-
culo m i c indica la concavidad de un nicho que se podria hacer encima de la Trompa
es decir encima de la linea BB. ’

123 El Arco del Corte C no es punto arbitrario: fixada la Planta y el alzado,
se hardn sobre las perpendiculares 4 1a linea dd , las lineas aa, b6, cc, ag, de iguales 4
las aa, bb, cc,af, y de, de la Planta B.

124 Los Lechos D y E tienen sus puntos seilalados con las mismas letras que los
puntos que les corresponde en la Planta B. El método que se ha de observar para
trazarlos , ya le hemos ensefiado (111, 116, y 117.)

125 aa, hn,y tm son los largos de las Dobelas, :

126 La concavidad de la clave estd determinada por los Lechos, y los Paramentos
6 Plantillas de cabeza dobles de ah, y de ao.

127 En la contraclave F el punto b toca 4 la arista de 1a Dobela despues de ha-
berla dado la primera forma, en lugar de que el punto o no toca la misma arista, y
esto se verd por otra parte aplicando los Lechos. La linea curba 0b es la linea OB. La
basa de la primera Dobela es un paralelogramo. En el Lecho superior D, T'§' ¢s 13 cer-
cha de la parte circular 6 redonda de la Trompa.

128 No obstante el cuidado que hemos puesto para la solidéz de las Trompas em-
pleando las Dobelas de un mismo grueso en todo su largo es necesaria la prudencia
de no cargar el Arco exterior con un Muro de mucho grueso 6 de un gran peso por
su altura, porque en fin estos cuerpos voladizos cargan sobre falso, y si no se toman
algunas precauciones, especialmente hasta que el Edificio est¢ bien seco podrd dar mo-
tivo de arrepentimiento.

Yo no he hecho uso de ninguna Dobela de Lechos redondeados porque son menos
sblidos, y mas dificiles de labrar, ‘
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LAMINA XXI.

Arco adintelado con los  Lechos aplomo.

129 Me ha parecido deber afiadir al capitulo de las Trompas el Arco adintelag
con las juntas de cabeza 4 plomo, y el semi-cafion recto suspendido, por la elegancia do
su construccion. ¢

130 Siendo AC el ancho de una Puerta 6 el largo de su dintel y LA el ancho de]
machon, las lineas BD, EF, AH perpendiculares 4 AC son los Lechos tales como se ve
en lo exterior ; las lineas BG , El , AK demuestran la inclinacion de los Lechos de 1;31
Dobelas en lo interior del Muro.

La altura del corte B es la misma que la de las Dobelas y su ancho igual al grues
AB de los machones 6 jambas en la Planta D, La planta C d4 la forma del Lech0
superior de cada Dobela, y la Planta D su forma inferior que en todas las Dobelao
es de un mismo ancho y largo. S

131 Las distancias hi, hi de la Planta C deben ser iguales entre si; su suma 4 1o
que eslo mismo, las dos distancias juntas han de valer entre la mitad y las dos vin-
tas partes de hh. 1

132 La inclinacion BG, EI, AK de las Dobelas debe tambien reparti
cionalmente , y asi DG ha de ser la mitad de FI, y FI los dos tercigs rtéreseHI;(ropor_

133 Para labrar las Dobelas se dispondran Piedras tales, que los paramentos d.e c
beza FK, AE, DIEB, PGBP puedan ser inscriptos en ellas, y poniendo despues es-
cima 6 por el Trasdos las Plantillas de los paramentos de la planta C y porpdebax-
6 por el Intrados , las de los paramentos de la Planta D ; queda dfterminz;do lo que se h0
de quitar 4 la Piedra para conncluir la Dobela, 1 :
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LAMINA XXII

Semi-cafion de Boveda suspendido.

134 Se 11ama asi un semi-caiion de Béiveda seguido entre dos macizos, y cuyasDobelas
se apoyan solamente en la clave de enmedio ABCD, 6 sobre varias de la misma forma dis-
tribuidas de distancia en distancia entre los dos macizos, Toda la dificultad de su cons-
truccion consiste en dar la suficiente solidéz 4 la clave ABCD, cuya forma necesaria pa-
ra sostener las Dobelas laterales , parece que ocasionard su caida, y por consiguiente de
toda la semi-Béveda.

135 Elradio db del Corte B, cantidad de su salida 6 buelo , no ha de exceder de tres
pies ; y el largo déc de las Dobelas debe ser quasi el doblede d4 , 4 fin de que el centro de
gravedad de cada una esié sostenido por el macizo dentro. de la linea vrb ,lo qual se verl-
fica en este supuesto , porque la parte de la izquierda de cada Dobela tiene diminuido mas
de 1a mitad de su peso por la concavidad hecha en ella.

136 La clave se la puede hacer de un sillar solo en la forma que representa ABCD,
pero se la puede dividir tambien en dos claves de igual altura, como son las ABFE , Y
FEGH. Las Dobelas inmediatas estardn entonces apoyadas sobre la ABFE; y la FEGH se-
14 sostenida porlas Dobelas vecinas. La clave ABCD siendo de 1a forma D no corre ningun
riesgo de caer, siempre que como dexamos dicho, su centro de gravedad esté sostenid
4 1a derecha de la linea éro. «

137 La figura E es otra forma que se la puede dar4 la parte superior de la clayve FEGH,
la qual consiste en disponerla de suerte que tenga 4 efhg igual 4 EFHG del alzado por ca-
beza; sobre esta se trazard tambien el pequefio paramento de cabeza efcd igual 4 EFCD
del mismo alzado; sobre la linea ff igual 4 f7 del Corte, se hard fr igual 4 fr del mismo
Corte ; se tirar4 ru, paralela 4 las fh, y por encima la linea vu, paralela 4 hu ; 1a linea vu
paralela 4 las ch ; y se quitard de cada lado por detrds la parte ruvchfr. Hecho todo esto
no falta mas que cortar la parte de adelante fchur. Encima de la clave se tirard la linea
uc, y todo lo que dela Piedra quedare fuera de esta linea, y lasur, rf, fc se desbastarg
con precaucion hasta formar el 4ngulo entrante que debe encontrarse en la linea cr; des-
pues de lo qual se hard la concavidad del Intrados. Este método de labrar esta Dobela 1a
anade 4 cada lado una pequefia pirdmide cruv , con las quales se apoya sobre las Dobelas
vecinas, sin que se vea nada por lo exterior. La Dobela F demuestra muy bien que la pir4-
niide que en ella est4 socabada es cruv , destinada 4 recibir 1a que la corresponde en la
clave,
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CAPITULO V.

DE LAS BOVEDAS EN RINCON DE CLAUSTRO.
LAMINA XXIIL

Béveda en rincon de Claustro sobre un Paralelogramo.

138 He preferido €l exemplo de esta Béveda en un Paralelogramo , rectdngulo, por-
que sabi¢éndose construir sobre este , tambien se sabe construir sobre un quadrado; y sa-
biéndose construir en este , no se sabe .construir en aquel. A fin de trazar mas grandes‘las
figuras , para que sean mas inteligibles , me ha sido preciso no demostrar mas que la mi-
tad de la Planta B, y la mitad del Corte 6 Perfil, segun AB; A, es el corte por la lineaCD

139 La curva afgh del Perfil C setrazard, haciendo jF, gg ., hb iguales 4 las FF, GG.

HH de la Planta B; las lineas #i , kk , que corresponden al alto de los Lechos , son iguale;
4 11 y KK de la misma Planta B.
140 La figura D demuestra los Intrados Planos y Lechos de las Dobelas de 1a parte
de Béveda rebaxada : ah esla demostracion del Arco af pg ¢b dividido en cinco partes
no perfectamente iguales, si no en la razon de las distancias de entre los puntos f, p, g q.
Las lineas FM , GN, HO de la Panta B estdn trasladadas 4 la figura D, y sefialadas en,es-
ta con las mismas letras, por cuyo medio se describen las curvas afgh, amno: fi y gk en
el Perfil C son los anchos de los Lechos: IV, KX son los lados mayores fi; y gx son las li-
neas rectas ., respecto de las quales, parte de esta Béveda puede mirarse como una Béveda
en esviage. Limina 1V. ‘

141 La clave es una especie de Pirdmide truncada, que por debaxo tiene por ancho
4 FM, y por largo el duplo de FF. Por encima tiene por ancho 4 IV, y por largo el du-
plo de I, Las lineas 1-2,2-3,3-4, 41 figura 3 son rectas. El Punto 5 que esté en el me-
dio es la reunion de las quatro superficies céncavas-del Intrados, 6 el cispide que forma
la concavidad -de la Béveda, y cuya profundidad estd determinada por fa en el Corte C.

142 Es necesario advertir, que cada Dobela de las situadas en los 4ngulos entrantes
que forma la Boveda, pertenece 4 las dos superficies convexas contiguas. Baxo este supues-
to, 1a segunda Dobela tiene por largo 4 KK,y por ancho 4 ZF. Sobre una Piedra dispues-
ta con estas dimensioues , se labrara el Paramento 2 del Corte A sobre su ancho; y sobre
su largo el Paramento ifgko del Corte C: despues se tirardn lineas paralelas, segun las
quales se quitar4 el sobrante de la Piedra, y se la dard la concavidad que corresponde 4
la Béveda. El Arco 7-8 es el encuentro, 6 la arista que forma la parte curva de cada su-
perficie de la Béveda. Ultimamente se cabard por encima la pequeia pirdmide, de que 9-10
es la diagonal de la basa, y por debaxo todo el espacio,z-11,y,12,12,12,6,7,6, que
remata la Dobela. Para labrar 1a primera se deberd seguir el mismo método. T

Yo he supuesto las basas como compuestas de dos quadrilongos, porque ensefia este mé-
todo 4 conducirse en casos semejantes.
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LAMINA XXIV.

De la Bdveda en rincon de cldustro sobre un Plano exdgono.

143 La Béveda en rincon de clfustro sobre plano exdgono, puedc emplearse en los
atios de las Iglesias poco considerables , y en las salas de edificios ptiblicos.
El Corte 6 Perfil A estd trazado por la linea AA, y el Corte B por la linea CB de la
Planta C.

144 Una vez que por el supuesto son iguales las seis superficies de que se compone Ia
Béveda, se sigue que €l Arco b4-4f seria un quarto de circulo, si el Corte B fuera dado
por la linea BQ 6 BO de la Planta ; pero como estd dado por la linea BC, y la linea BF es
mas grande que el radio bb del Corte A, resulta que la linea kf del Corte B, serd mas lar-
ga que la linea kb: Por este motivo la curva bg-4f serd rebaxada. Los puntos 4-4 de la
misma curva se encontrardn, sobre las paralelas 4 ks, tomando en ellas 4 la derecha de kb
las partes iguales 4 las BH de la Planta C.

145 El Arco b-7-7-n es el Perfil de BN: las lineas BI de la Planta sefialan la distancia
4 que han de estar los puntos 7-7 de la linea bk del Perfil B; la linea bm es igual 4 BM.

146 Para trazar en la figura D los Intrados planos y lechos de uno de los lados de la
Béveda , se llevatd cinco veces db 4 1a linea BQ. Por ser esta linea la rectificacion de 44, 6
BO, 6 bien de BQ; se trasladardn sobre perpendiculares 4 B0 las lineas ZRH, 7-RH , y
NQF de laPlantaC, y se trazarén las curvas BZ7-N ,y BHHF: dcy fgenel Corte A
son los anchos de los lechos ; UT y XM de la Planta son los mayores lados.

147 Supongo que las Dobelas hayan recibido una forma , segun la qual la clave E sea
una Pirdmide truncada de la altura de dy , cuya basa menor es doble de 3-ZHDE ,y la
mayor doble de GUTPY. Todos los lados como 1-3 son lineas rectas ; las diagonales co-
mo 1-4-2 son curvas, dobles del Arco b-4 del Corte B ; de suerte que el punto 4 de lacla-
ve tiene en esta la profundidad del bo, mismo Corte, respecto de los lados 2d , d3, &c. La
contra clave F, esde la altura de la linea g-14, y tiene por basa 4 3ZR 4Xs. La basa de la
primera Dobela G es 7HCS , y su altura 8f. La contra clave , 6 segunda Dobela F perte-
nece 4 dos de los lados de la Béveda: la represento en esta forma, 4 fin de que sean mas
ficiles de comprehender sus cortes. Los Lechos que deben d4rsela se han de tomar en el
Corte A. Para la Dobela G se tomar4n sobre el Corte B: el motivo de esta diferencia es
bien sensible por los lados de las basas que se han dado 4 cada una.

LA-
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LAMINA XXV.

Bdveda en rincon de cldustro con claraboyay de planta guadrilonga.

148 Frecuememente sucede , que en la construccion de los Edificios habiéndose g
hacer salas U otras piezas grandes ; no se las puede dar luz mas que por lo mas alto de :
Béveda, y en estos casos es quando se emplean las de esta especie. %

El huzco que en ellas se hace para el paso de la luz , debe ser proporcionado al 4mbj
de la Bébeda. e

150 Se ve por los Cortes A y B, el primero dado sobre la linea cc, y el segundo sob
la dd que las diferentes caras dela Béveda en rincon de cliustro con claraboya , son otrre
tantos semi-cafiones seguidos. La PlantaC d4 4 conocer que estos semi-cafiones sor; interceos-
tados en esviage unos con otros. P

131 Para construir el Corte B se hardn las b,dp,dg,dmy dd iguales 41
dq, dm y dd de la Planta. El Arco NM se divigiré eﬁ seiZ ’partez igualegs que se ;ts)nfir;{;ndf
N 4 M sobre la figura D : despues sobre las perpendiculares 4 esta linea N se harén la:
garltcs I]d\/'Bl, rC, Qr, Ififlé{ ii‘gualgs 4 121;l nb, pclz , qi, mr de la Planta C. Los lados méyoreg

e los Lechos son gg, ff de la misma Plaata , los quales e il
las mismas letras Z'g F, GG. ’ d stén sefialados en la figura D con

152 Las Dobelas que cierran 1a Béveda, no pueden ser sdlidas en el supuesto de ser
planos paralelngramos, sus Intrados, cuyo inconveniente se evitard , d4dndolas mas anch
por el lado con que se apoyan sobre la segunda hilada de Dobelas, porque todo el esfuer(i
zo que hagan para caerse 4cia dentro, serd contrarrestado por la resistencia invencible qu
tendrin de cada lado. La Dobela G se labrar4 tambien de una Piedra , que siendo de laqalt'3
tura Z-A tenga 4 tt xx por basa. La linea tt es la mitad de ab , y la linea XX es tambien l-
mitad de la linea gg. A la Dobela H del 4ngulo, que tendrd tambien la altura Z-A 1a
corresponde por basa antes de su primera forma, y,a,t,x, g, 0. Las Dobelas de l1a qe:
gunda hilada como E , no exigiendo las mismas precauciones , serdn todas de 1a altura I;ZF
y la Dobela E tendrd por basa, ¢, h, 1, f. La Dobela F es de 1a primera hilada, y perten .
4 uno de}gﬁ éngcliﬂost con solo mirar la L4mina basta paralo demé4s. P eee

153 otrados plano de la Dobela G est4 comprehendid
puntos TT 4-5;y el Lecho 8-9-10-11 esigual & 4—5€XX. °eals fgura D entre los

’
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CAPITULO VI i

DE LOS LUNETOS.

LAMINA XXVL

Luneto recto,, 6 encuentro perpendicular de un casion de Bdveda con otro.

154 El Corte A es el Perfil de un cafion de Béveda, en el qual se ha practicado un
uneto. El alzado B es la frente del Luneto , vista por la parte interior del cafion de Bé-
:da. La planta de la proyeccion C, se trazard del modo siguiente. Desde el punto A se ha-
| el Arco BQ igual 4 el quarto de circulo g fed ¢ & ,dividiéndole en el mismo niime-
) de partes iguales: por los puntos de division de dlChO Arco BQ se tirardn lineas ori-
yatales , y por losdel Arco g fed ¢ b, del alzado, se tirardn tambien lineas al Ar-
) bb, desde donde se baxarin perpendiculares 4 1a Planta C. Sus intersecciones con las ori-
yntales tiradas por los puntos de division del Arco BQ determinan los puntos B, C, D, K,

, G para la proyeccion de la curva del Luneto por su frente interior , cuya cur va determi-
a tambien el largo del Intrados Plano de las Dobelas.

155 Despues de haber tirado la HN de la figura D igual 4 cinco veces la gf, se 1a ti-
iran las perpendiculares HB , KD , MF , NG , iguales 4 las HB, KD, MF , NG de la
lanta C, y las LE, 6-7, 3-4, 8 9 lguales ] 1as le, 6-7,3-4,8-9 del Corte A. Los anchos
q-3, KL de los Lechoa se tomarédn en di, fg del alzado B, y tambien se pueden tomar
bs largos sobre la Planta C.

156 El largo de cada Dobela estd igualmente determinado. en la figura D,y en el

‘orte A, porque LE , y 1, e son ambas lineas el largo de la primera Dobela, y 8-g el de 1a
egunda, y el dela clave. Despues de haber dado 4 estas la forma respectiva como para
na Boveda recta , se verd por la aplicacion de los Lechos, Intrados planos, y paramentos
ie cabeza , tomados en el alzado B, y sobre el Corte 4, qua]es son las lineas sobre que se
an de hacer las concavidades, tanto por lo perteneciente al luneto, como por lo corres-
ondiente 4 la Bbveda. Se puede omitir hacer los paramentos 6 plantlllas de cabeza segun
1 Corte A, haciendo las cerchas 10,11, 123 13, I4, 15, iguales 4 las de los Arcos bede,
r deg.

157 Asiporelalzado B, como por el Corte A, y por la forma de las Dobelas F y G,
e ve que lasegunda F,y laclave G ticnen una cara inclinada al centro de la Béveda , 4
in de tener con esta mas travazon y solidéz. La inclinacion de la primera Dobela E ¢s poco
;onsiderable , por ser con respecto 4 la hnea i-16 de corta longitud.



42
LAMINA XXVIL

Lunero obligio.

158 Los radios RS, y /» son correspondientes , el primero 4 la Béveda, y el segundg
al Luneto. A,es el Corte de la Béveda sobre el Luneto, y B, es elalzado de éste, visto per-
pendlcularmente 4 1a linea 4-12 de la Planta C. El semxclrculo crrqp , y la lmea cp son el
Corte dado perpendicularmente 4 la direccion del exe del Luneto. Este Corte E se finalj-
zard como ‘para una Bveda recta. Las alturas /m, /n del alzado B son iguales 4 e,f, ye,p
del Corte E; pero los anchos 4 12,y oo del alzado 1o son 4 b-12 y 00,y no 4 ba, y cpde
la Planta C, por lo que los paramentos de cabeza de la parte exterior del Luneto, se toma-
r4n en el alzado B, el qual se acabar4d de trazar , siguiendo el mismo método y razonamien.
to. Despues por los puntos de division de este alzado , se tirardn lineas orizontales al Ar~
co SD, desde donde se baxardn perpendiculares 4 1a Planta C, donde cortardn 4 las lineas
tlradas desde los puntos de division del Corte E , que forma parte de la misma Planta E;
por este medio se hallarin todos los puntos de la proyeccmn del Luneto , y los largos de
los Lechos y de los Intrados Planos de las Dobelas.

159 Por lo que toca 4 la figura D , despues de haber tirado la linea PC igual 4 cinco
veces pq, se la tirardn perpendlculares » sobre las quales se hardn 4 la derecha las partes
PO, ST, CO, iguales 4 las po, st, code la Planta C, y 4 la izquierda las partes P.§', 5§
lguales § las partes ps, ss de la misma Planta.

160 Los anchos de los Lechos estdn determinados en el Corte E, y atendiendo 4 que ]a
linea 9-13 corta al Lecho rr en el punto u, se hardn sobrela figura D las partes §27, SU,
iguales 4 ru; y V2, UU, iguales 4 las vv , uu de la Planta C. El tercer punto necesano
para trazar Tas curvas SU SV, 8T de los Lechos , se hallard por el mismo método que
los otros puntos (159). Los largos de las Piedras , 4 las quales se ha de dar primero la for-
ma como para una Béveda recta, son 3-2, §-4, 6-v , 8-u, 9-y. Despues aplicdndolas los
Lechos , y los Intrados planos de las Dobelas facxhtarén los trazos correspondientes 4 la
segunda forma que deben tener ; 4 cuyo fin serd bueno empezar esta segunda forma, qm-
tando de cada lado la parte av1a_;ada de cada Dobela.



LAM. XXVII.

Corte

i

- m

,“

7 :

y ////////;ff//////

S o
¢ . ks

%f/ ,

8y, [ :

Zi

2 My

.

LUNETO OBLI O\ U0 ey




Planta.

LUNKTO DESCENDENTE.



43
LAMINA XXVIIL

Luneto descendente.

161 Este Luneto se 1lama inclinado 6 descendente, porque en efecto , es formado por
mn cafion de Béveda de esta especie , el qual se practica pocas veces , y esas regularmen-
e en lugares subterraneos.

162 Despues de haber trazado el quarto de circulo AMF de la Béveda, se trazard la
inea inclinada AB hasta ¢, la qual representard la inclinacion del Luneto , respecto de la
34veda. Sobre la linea dc se trazard el alzado B del Luneto, el qual se supone visto por
a parte interior de la Béveda, y perpendicularmente 4 la linea BF. El alzado Ces la fren-
€ exterior del Luneto, de que BN es el Perfil ; de aqui se sigue que BOy BN delalzadoC
1an de s°r iguales 4 BO y BN del Corte A, y sus anchos iguales 4 los del alzado B.

163 El Corte A se finalizard , tirando desde el alzado B al Arco AMF de la Béveda,
saralelas 4 la linea ¢ A de la inclinacion del Luneto. La linea MK es una parte del radio
DMK de la Béveda principal. Para trazar la planta de proyeccion D, las lineas tiradas
jesde el alzado B al Arco AMF, se las dirigird 4 encontrarse perpendxcularmcme con las
iradas desde el alzado C, cuyas intersecciones determinan la proyeccion del Luneto. Esta
?lanta D, no es absolutamente util , porque ni los Lechos ni las Dobelas, ni sus lntrados
slanos, tienen los largos verdaderos que les corresponden , los quales para hallarlos, es
1ecesario recurrir al Corte A, y 4 otra Planta que vamos 4 explicar.

164 Supongamos un Corte perpendxuxlar al Luneto , cuyo Perfil sea BF ; de aqui se si-
yue , que segun hemos dicho (162) , este Corte tendré precisameme la forma del alzado B,
sor medio de la qual trazaremos 1a figura E, tirando la linea bi igual 4 cinco veces ei; es
lecir , al Arco ea rectificado. Hecho esto se tirardn 4 dicha linea bi, las perpendiculares
’ir , phq, y ba, iguales 4 las OIR, PHQ, y BA. Los anchos de los Lechos se tomardn sobre
21 alzado B, y su largo en el Corte A, segun el método que hemos seguido, para los demds
puntos que acabamos de tomar.

Sin embargo he creido util explicar, é repetir el método de trazar el Lecho entre la
:lave, y la contra clave: hl serd igual 4 i/ del alzado B, y Im 4 LM del Corte A : los la-
los mq, y sq son curvos, por lo que se dexa ver, que para hallar su curvatura, es nece-
iario buscar un tercer punto que la determine , lo que se consiguird por el mismo camino
ieguido para los de sus extremidades. Por ser de una misma altura la clave y la coitra
-lave serd su largo comun MLS ; AT es el de la primera Dobela. Despues de haber dado
i todas las Dobelas la forma como para una Béveda recta, y quitado la parte sobrante,
sara darlas el esviage que las corresponde , se las aplicardn los Lechos , y los Intrados pla-
10s de las Dobelas, por medio de los quales , se darén los Cortes necesarios hasta su il-
‘ima perfeccion, & cuyo fin se tendrdn las cerchas para los Lechos & plomo, sobre el Ar-
20 AMF ; y asi AU, UM son las cerchas de estos Arcos 4 plomo, cuya altura es cf'y gm
0 el alzado B.

165 Aunque el Almohadon no sea parte de la Béveda , en este caso no ser4 inutil decir,
jue ¢éste tendrd por Lecho el tridngulo ABC, y por basa el quadrilongo acde.



H CAPITULO VIL

DE LAS BOVEDAS POR ARISTA
LAMINA XXIX.

Bdveda por arista sobre un quadrilongo.

166 Si se imaginan quatro Lunetos , formados por dos cafiones dq Béveda de una mj;.
ma altura , que se cruzan, se concebird la idea de la Béveda por arista.

167 Quando la Planta A, sobre la qual se ha de construir la Boveda por arista , e
quadrilonga , si el cafion de Béveda del lado menor bxd es de medio punto, ha de ser
precisamente rebaxado el cafion de Béveda axd sobre el lado mayor, y reciprocamente
si el cafion de Béveda mayor es de medio punto, el menor serd forzosamente peraltado,

168 Para trazar el Corte C que debe ser con arreglo al Corte B de medio punto, se
tiraran desde todos los puntos de este, 4 la diagonal ab lineas rectas , 1as quales se baxa-
r4n perpendicularmente 4 la linea ad , y sobre estas se hardn las partes Xx, 1T, tt, qq, dy,
df iguales 4 las XX, RR, TT, QQ, dY, dF del Corte B. )

169 Para determinar los Intrados planos del Luneto de Medio Punto, se hard DB igual
& cinco veces el Arco dQ , y se tirardn despues las perpendiculares §X, UR , QZ iguales
4 las SX , Ru, QZ de la Planta A. El ancho RT de los Lechos es igual 4 RT del Corte B,
y el largo T/ igual 4 Tv del mismo Corte. )

170 La linea UV es recta en la figura Dt en efecto si desde el medio del Lecho RT
del Corte B se tira una linea, 4 uv en la Planta A ; la longitud de esta linea ser{ media
entre las longitudes de las lineas Ruy Tv, por lo que el Lecho RUV'T de la figura D , se
compone de quatro lineas rectas : por el mismo método se hallarén los Lechos y losIntra-
dos planos de las Dobelas, correspondientes al Corte C, tomando los largos de los Lechos
sobre el Corte B, y los que les corresponden sobre la figura I : pero es mencster atender
que los Intrados planos , aunque simétricos , no son todos de un mismo ancho, y por con-
siguiente es necesario tomar separadamente cada uno comc dq, qr , &c. para llevarle 4 1a

ura E.
ﬁgv_n El Corte de la clave ¥ , y de 1as Dobelas 4 lo largo de las aristas de la Bbveda,
exige alguna atencion. La altura de las Dobelas se tomar4 en el Corte B, 6 en el CorteC.
La basa de la Piedra destinada para la clave , debe ser igual 4 vefg, pequeiio quadrilongo.
Sobre esta Piedra se aplicardn para los lados mayores las plantillas de la clave sobre el
Corte C, y las de la clave sobre el Corte B para ios lades mas pequeiios. Se determinarén
los puntos inferiores por las lineas 7-8, 8-7 terminadas en el punto 8 donde se cortan. En
fin siguiendo estas lineas, y loslados de los demé4s paramentos se desvastar4 la piedra so-
brante , y quedardn 4 los quatro 4ngulos de la clave quatro huecos de pequeiias pirdmides
perpendiculares , con los quales se apoyarn sobre las Dobelas inferiores.

172 La basa de la contra clave es uRdr. Se vé por 13 'contra clave G, que la operacion
necesaria para trazarla , se reduce 4 aplicar sobre uno de sus lados mayores la plantilla del
paramento qyftr del Corte C, y despues en el pequefio lado contiguo la plantilla del para-
mento YQRTF del Corte B, y en fin tirar por los 4ngulos de estos paramentos paralelas4
las arjstas de la Piedra. Para la primera Dobela H se seguir4 exdctamente el mismo método.
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LAMINA XXX.

Boveda por arista sobre un exdgono.

173 Esta Béveda solo se.difqrencia de la antecedente, en la forma de su Planta,
sor lo que en su construccion quasi se ha de observar el mismo método que en-aquella.
En el Corte A dado por AE el Perfil del luneto FCDRG se ve perpendicularmente
i AE ,y por esta causa el semicirculo de su avertura, cuya proporcion es la linea FG
je la Planta, forma en el Corte A el Arco peraltado fk g. GR, HI, NO, KD, FC son
n el Corte las lineas gr, hi, no, kd, fc. ‘

El Corte B estd dado sobre la linea K D, medio del Luneto, el qual se supone visto
perpendicularmente & dicha linea. gr , 47 , no , kd son iguales 4§ GR , HI ,NO , KD de la
Planta.

174 Para trazar los Lechos y los Intrados Planos de las Dobelas se haré en la figura G
la linea FG igual 4 cinco veces LM del alzado D : 4 dicha linea se la tirardn perpen-
diculares por los puntos de division, haciéndolas iguales 4 las lineas GR , HI, NO,KD
de la Planta. Los anchos de los Lechos se tomarin sobre el alzado D, en TU y MS,
El mismo alzado D subministra tambien la altura de las Dobelas ; BS es la aliura de
la primera; MV la de la segunda; y TX la de la clave H: La Basa de esta debe ser
dupla de QYZ2 de la Planta C : para labrar la clave despues de dadala forma de Pir4-
mide truncada exdgona, 4 la Piedra destinada para ella se aplicard 4 cada una de sus
caras laterales, el Paramento 3-4 UT: hecho esto se juntardn los puntos correspondientes
como g, 6, 7,8 por las rectas 5-6, 7-8 &c. cuyas intersecciones, como 9 en la basa infe-
rior , determinardn las basas quadrildteras de unas pequefias pirdmides, que se han de
cabar, y por cuyo medio se apoyard la clave por sus seis d4ngulos sobre las Dobelas
inferiores; ONB1o, HI 11 B son las basas de las otras dos Dobelas E y F, porque es
necesario que las Dobelas de las aristas pertenezcan 4 los dos Lunetos contiguos ; el al-
zado D ofrece las Plantillas de cabeza que se han de aplicar 4 las Piedras, dispuestas con
arreglo 4 las basas que acabamos de decir las corresponden. Estas Plantillas se aplicardn
4 las caras que corresponden 4 las lineas NB, Bio para la segunda Dobela E y 4 las
caras HB, Br1 para la primera F, '

M LA-
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LAMINA XXXIL

Béveda por arista formada por un Arco en Rampa en una baxada.

175 Esta Béveda por arista se practica en quasi todas las Escaleras para darlaslyz,
El Corte C estd dado sobre la linea AB del Alzado A.

La Planta B es la proyeccion de la Boveda sobre un ‘plano orizontal CD. Las dj-
mensiones del Alzado A se tomardn sobre el Corte C, y asi determinada la inclinacion
CE de la Escalera serdn en esta las lineas BE , BF , y BG cada una la mitad del didmetrq
LM del Corte C. se determinardn Jos puntos HI en el Alzado, haciendo la linca EK
igual 4 bk, y tirando por el punto K la linea HI paralela 4 GE: baxando despues per-
pendiculares desde los puntos del Alzado 4 la Planta B, se podrd por medio de sys
intersecciones con las lineas tiradas desde el Corte C, trazar las curbas pnif, finp pro-
yeccion de las aristas: desde los puntos Q se tirardn 4 estas curvas lineas Qq y desde
los puntos q se las dirigird al Alzado A para determinar los puntos R, extremidades su-
periores de los Lechos. .

176 Para trazar la figura D de los Intrados planos, y los Lechos del Luneto en
Arco en Rampa se hard GE igual 4 la curva GOHFIE, y despues se tirardn las per-
pendiculares & GE , iguales 4 las lineas rp, sn,, ti de la Planta B: vq, uq, son los -
lados pequefios de los Lechos , cuyo ancho esti determinado en el Alzado A. Los lados
NQ , IQ son curvos por adentro , porque los Arcos nq, iq, que les corresponden en la
Planta B son curvos en €l mismo sentido, Porel contrario los otros lados son curvos por de-
fuera porque los Arcos que les corresponden son curbos en el sentido opuesto. En fin
se puede determinar esta curvatura por medio-de un tercer punto, llevando desde el me-
dio de cada Lecho lineas 4 las curvas iq , nq &c. segun repetidas veces lo hemos indicado.

Se hallardn los Lechos y los Intrados planos para los Lunetos-de la baxada siguiendo
el método que hemos ensefiado ( n. 164 ) cuya operacion es absolutamente la misma.

179 El Alzado A determina el ancho y la altura de las Piedras ‘para las Dotelas;
los largos se tomarin en la Planta B; las alturas son 9-10, 11-12, C-14; los puntos
10, 12, 14 estando 4 nivel con los puntos mas altos,y 9, 11, C al nivel de los puntos
mas baxos de las Dobelas del Arco en Rampa, se consideran como puntos pertenecientes
4 la baxada. Las lineas xq, it, ns,son los largos de las Piedras para las Dobelas. A
estas se las dard la primera forma como en las otras Bovedas por arista; pero se ten-
dra cuidado de que las Plantillas ‘de cabeza tomadas en el Alzado A, no toquen la
extremidad inferior de la Piedra, como se vé en los puntos Hy O, que son menos
baxos que los puntos 9, y r1. La Plantilla correspondiente 4 la primera Dobela tocari
su basa inferior como se vé en el punto C.

Estas tres Plantillas del Alzado A tocardn la basa superior , porque los puntos R son
los mas altos de cada Dobela.

Se ha de temer mucha atencion y cuidado al estudiar las Dobelas E, F, G, obser-

vando hay en cada una lineas curvas, lineas rec as paralelas 4 las aristas de la Picdra,
y otras rectas inclinadas 4 las mismas aristas.
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CAPITULO VIIL 7

DE LOS CANONES DE BOVEDA CIRCULARES.

LAMINA XXXIL

Cafion de Boveda circular.

178 La fisura A puede mirarse, como un corte, porque en efecto representa el
de la Béveda dado por un plano en direccion perpendicular al centro de su buelta;
se la puede igualmente mirar como el Alzado, porque d4 los paramentos de cabeza
de las Dobelas. Para trazar la Planta B es necesario tirar por las extremidades de los
Lechos del corte A perpendiculares 4 la linea ab , y prolongarlas en Arco en la Planta
B, d4ndolas 4 todas el centro comun C, que es el de la Planta de la Béveda.

179 Los Intrados planos y los Lechos de las Dobelas se determinardén haciendo la
linea OQ de la figura D igual 4 cinco veces el Arco qp, y haciendo despues debaxo
de los puntos de division O, las partes OT iguales 4 las lineas ot de la Planta B, 4
fin de tirar 4 O Q por los pnntos T, las perpendiculares QQ , iguales 4 las lineas qq de
la misma Planta. Los anchos de los Lechos estan determinados en el Alzado A por las
lineas pd 4 las que deben ser iguales OR, y SQ. Las curbas SRS han de ser
paralelas & las curpas QO Q porque los Lechos tienen en todo su largo una misma al-
tura. Las lineas QQ, QV, son curbas porque las perpendiculares 4 OQ no tienen un
largo uniforme si no segun corresponde al largo de los Lechos, y cuya razon milita
igualmente en los Intrados planos de las Dobelas.

Los lados SQ de los Lechos son rectos , porque son las intersecciones del Corte A
con los paramentos de Lecho, cuya curvatura es independiente de su inclinacion,
180 Aunque se hayan trazado los Intrados planos, y los Lechos con bastante exic-
titud , habrd sin embargo alguna dificultad en contruirlos, especialmente los Intrados
porque estos, deben ser curvos con dos respectos diferentes ; pero 4 los Lechos que no
tienen mas que una curvatura, bastard darles por el lado inferior y el lado superior la
que en la Planta B les corresponde.

- 181 La formacion de las Dobelas no exige tanto cuidado como podria imaginarse,
pues que bastan para ella dos formas. La altura de las Piedras para cada Dobela se
tomara sobre el corte A;la Planta B, d4 las basas, y asi bcefgn es la basa de la Piedra
para la Dobela F, despues de la primera forma; qaikqo es la de la primera Dobela
del otro lado de la Boéveda. Llevando las curbas de estas basas sobre la Piedra prepa-
rada ya, y sirviéndose de las cerchas tomadas en la Planta B, se labraran las Piedras
con arreglo 4 ellas, dindolas la obliquidad necesaria, y despues se las aplicardn las
Plantillas de las cabezas de las Dobelas, con lo que no faltard mas que juntar los 4n-
gulos correspondientes por medio de Arcos Paralelos 4 las curbas de las basas para que-
dar concluidas las Dobelas: Por otra parte como estos Arcos estan figurados en la Planta B,
se trazardn si se quiere tomar el trabajo de hacer las cerchas convenientes.

- 182 Por causa de la curvatura de las Dobelas es necesario que las Piedras en que
se han de labrar, sean mas anchas que las Dobelas; por este motivo la Piedra para
la Dobela F, debe tener el ancho eh de la Planta B aunque el paramento de cabeza no
tenga mas que el ancho en.
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LAMINA XXXIIIL,

Canion de Boveda por arista y circular.

183 ]Esta Béveda , aunque semejante 4 las Bévedas, por arisga precedentes, se dife-
rencia sin embargo , en que los dos Lunetos situados, segun la direccion de los radjpg
no son de aachos iguales como se ve en la Planta B, y en los alzados C y D, !

184 El didmetro ab del alzado C es aqui igual al diém.et,ro del alzado A. La cury,
efg del alzado D, necesita ser de la misma altura que hi o ml, porque sin esta Cir-
cunstancia no lo serdn las partes correspondientes. De qualquier modo que se construya
esta Béveda por arista, no serd sin dificultades ni incovenientes.

1° Porque si se les d4d un mismo didmetro 4 los al_zado:% C y D, resultard ia im-
posibilidad de practicar igual numero de Puertas en lo interior de la vuelta del Caiiop
de Béveda, que en lo exterior, 6 bien los macizos intermedxog de los Arcos han de
ser muy estrechos y débiles , causando por consiguiente una vista desagradable.

2° Si se quiere evitar el arco peraltado efg haciendo el didmetro eg, igual 4 cg,
es menester que el arco alb sea rebaxado: lo que serfa aun mas desagradable, sobre
todo en la parte exterior de un Edificio. Sin embargo, quasi desaparecen los incovenien-
tes en la préctica, porque el radio del Edificio circular es ordinariamente muy grande
con respeto al Cafion de Boveda, y 4 la avertura de los arcos.

185 Para trazar la Planta de proyeccion B se tirardn perpendiculares desde los puntos
de division del alzado A 4 la linea ¢ d, las quales se prolongardn en Arco en la planta
B, donde se cortarin por lineas rectas baxadas desde el alzado C perpendicularmente
4 1a linea a b, desde donde se las dirigird al centro de la vuelta del Cafion de Béveda;
segun esto las intersecciones de estas lineas, determinardn los puntos por donde deben
pasar las curvas de las aristas de la Béveda.

186 Para trazar los Intrados planos, y los Lechos de las Dobelas de la parte proyectada
cnopd,enla figura E, se hard CD igual 4 cinco veces d q, y despues se trasladarin
4C D las Cerchas cn, sr, s7, ho, sr, sr,dp, en CN, SR, SR, HO, SR, SR, DP, (179)

187 El ancho de los Lechos se tomard en el Alzado A; los Arcos desde n,t, u, p,
hasta cd son sus.lados menores; el lado de cada Lecho que corresponde 4 la curva de
las aristas es curvo tambien. (176)

188 Los Intrados y Lechos de las Dobelasen los Lunetos desiguales parecen mas di-
ficiles de hallarse. La operacion consiste en tirar en la figura F las K, V, P, M, X iguales
4 1las k,0, p, m, x de la planta B, haciendo KV M X, iguales 4 k v, m x de la Planta.
Despues se hardn KE, MB, iguales 4 los Arcos fe, y lb rectificados, y se juntardn’
los puntos correspondientes por lfneas rectas. Se afadirdn 4 estas lineas las partes que
estan encima de b m hasta el Arco b x, llevdndolas encima de BM 4 1a figura F, por
cuya operacion se describird la curva X B. Por la misma razon se buscarin los puntos
de la curva V E, llevando encima de K E partes iguales 4 las que hay eatre el Arcd
y la recta ke en la Planta B.

189 Se dispondrin las Dobelas -de forma que sean sus basas r-2 uz para la clave;
n-3, r-4parala segunda Dobela; y 6-5 rs para la primera. Los tres Alzados A, C, D,
determinan igualmente las alturas. Los lados opuestos 1-t, 2-u, son curvos, vy los lados
1-2, tu son rectos; de suerte que la clave tiene dos lados rectos, y dos curvos.
Lo mismo sucede en las demas dobelas, porque cada una tendri paramentos planos
con una curvatura sola, y otros con dos. Los paramentos de cabeza son planos, los
de los Lechos curvos , segun las Cerchas de la Planta B: los Intrados de las Dobelas en
los Lunetos de la Béveda son segun las Cerchas de la Planta, y segun las del Arco 4
que corresponden en el alzado A.

190 Luego que 4 las Dobelas se las haya dado las basas que hemos indicado, se las
aplicardn los paramentos de cabeza tomados en el alzado A , haciendo lo mismo en
las caras curvas con los paramentos tomados sobre los Alzados C, 6 D, pero en estos ¢
aumentarin 6 disminuirin proporcionalmente sus anchos para hacerlos convenir y ajus-
tarse con las Cerchas inferiores de las basas. A la clave se la aplicardn dos paramentos
de cabeza curvos, y dos planos, y 4 cada una de las otras Dobelas uno solo de cada
especie, segun hemos visto en las aristas precedentes.

LA-
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CAPITULO IX *

DE LAS BOVEDAS ESFERICAS, Y DE LAS PECHINAS.

LAMINA XXXIV.

De la Boveda esférica.

191 En qualquiera direccion que se Corte 1a Bdveda esférica, resultard un mismo
Corte A , siempre que la seccion pase por el centro. B no es mas que l1a mitad de la Plan-
ta. Algunas veces se construyen estas Bévedas, de forma que su planta entera es solo un
semicirculo B , como sucede quando se cierra un coro de Iglesia, terminindole en semi-
circulo.

92 Por las extremidades de los Lechos , y por el medio de los Intrados de las Dobe-
las del Corte A, se baxardn perpendiculares 4 la linea ab , en la qual todas las distancias
dc al centro ¢, serdn los radios de los Arcos de, que sirvirdn para trazar los Intrados y
Lechos de las Dobelas, y 4 la entera construccion de estas.

193 Aunque es dificil determinar con precision los Intrados y los Lechos de las Dobe-
las , sin embargo se los podrd trazar con la suficiente exdctitud por el método siguiente.
Sobre la figura C se hard la linea SC igual al Arco MDGC , y despues 4 la derecha de los
puntos de division las partes §T iguales 4 las st de la Planta B, y en fin se tirarn por los
puntos T sobre la linea SC perpendiculares ETD iguales 4 las correspondientes etd de la
Planta B, haciendo pasar las curvas por los tres puntos hallados ES'D,

234 Los Intrados Planos de las Dobelas estdn terminados por quatro lineas curvas, pe-
ro los Lechos tienen dos lados rectos cada uno como DI, EI ,y DO, EO,y otros dos cur—
vos que son I7,DE ,y 0O, DE: los anchos DI, DO de los Lechos son iguales 4 DI, GE
del Corte, los quales son curvos con un respecto , y los Intrados de las Dobelas lo son
con dos. :

195 Las alturas de las Dobelas se determinan en el Corte A, y sus basas sobre la Plan-
ta B, y asi siendo G ¢ 1 en la contra clave, los dos puntos mas distantes, si desde ellos
se baxan perpendiculares, dardn para basa de la Piedra de esta Dobela la superficie com-
prehendida entre los dos Arcos dte que corresponden 4 dichas perpendiculares. La basa
de la primera Dobela despues de desvastada serd igual 4 la superficie comprehendida entre
el Arco aof , y el Arco dse que corresponde 4 la perpendicular baxada del punto D.

EF y GH son los Didmetras de las basas superior é inferior de un céno truncado; en
la inferior se hard una concavidad de la profundidad de AC ,y este céno truncado serd la
clave de la Boveda. Despues de haber labrado las Dobelas con arreglo 4 las basas que aca-
bamos de indicar , se las aplicardn las Plantillas de cabeza, tomadas sobre el Corte A, y
despues se tirardn por los dngulos los Arcos paralelos que han de formar las aristas por
medio de las cerchas, tomadas en la planta de proyeccion B.

196 Se comprobarin las Dobelas por medio de las Plantillas de los Intrados planos y
de los Lechos, y sise quieren omitir las cerchas para los Arcos .se les puede trazar por
medio del compds , ddndole una abertura igual 4 la distancia del Arco que se quiera tra-
zar al centro C. .

197 La Béveda esférica es de la especie de las en rincon de cldustro, y por lo mismo
puede ser mirada como tal si se la considera construida sobre una basa de una infinidad de
lados; de suerte que su verdadera colocacion en esta obra hubiera sido inmediatamente
despues de 1a Bdveda en rincon de cldustro sobre planta exdgona descrita en la L4mi-
na XX1V. pero como el Corte de las Dobelas, y la traza de los Intrados y Lechos, es con
relacion al cafion de Boveda circular, he tenido por mas acertado el situarla despues de
éste , parque la demostracion precedente la hace mas ficil de entender.
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LAMINA XXXV.

De la Boveda eliptica.

168 E)a Planta C estd descrita con tres centros. Los Arcos exteriores AE, FC tienen 4
G y H por centros: el Arco EBF est.fl descrito desde el punto I su centro.

199 La Béveda sobre Planta eliptica requiere dos cortes , el uno por €l largo, y elotro
por el ancho de la Planta. En este exemplo suponemos , que el Corte A sobre el ancho | ¢
de Medio Punto , el qual nos servird para trazar el Corte sobre su largo, que ha de ser pre-
cisamente rebaxado. A este efecto, y por las extremidades de los Lechos del Corte de Me-
dio Punto A , se tirardn perpendiculares 4 1a linea DB de la Planta C, cuyas respectivas
distancias al punto I del centro, serén los radios de los Arcos que se han de describir en-
tre las lineas EI,y IF , cuyos Arcos se continuarén de cada lade hasta la linea 6 didmetro
ADC, y desde los centros G y H. Despues por los puntos donde estos Arcos extremos to-
can, el didmetro ADC se levantarén 4 este las perpendiculares QQK , 2-LM , DZ-8, &,
iguales desde la linea VY para arriba 4 las lineas QX , ZM , NB, ZD del Corte A, cu-
yos extremos determinan el Arco rebaxado , y los Intrados de las Dobelas en el Corte B,

200 LosIntradosy Lechos delas Dobelasse trazardn como en la L4mina precedente, ha-
ciendo rd de la jigura H igual al Arco RKBD ,y las partes rs, ks, bs 4 la derecha de los
pustos de division en dicha linea iguales 4 las distancias RS, KSS y OS de 1a Planta C (19 )
por cuyo medio se describirdn los lados de los Intrados y Lechos de las Dobelas: el Intra-
dos de la 1ltima Dobela bdhv es mas estrecho por el lado vh que por el opuesto, bd, porque
VH en la Planta Ces menos ancho que OD. Sabido esto no es necesario extendernos mas so-
bre los Intrados y Lechos, pues que las Plantillas de cabeza y las cerchas bastan para con-~
cluir las Dobelas.

201 Laforma de estas es quasi la misma que las de la L4{mina precedente. Lasbasas de
la Piedra para la clave D son dobles de las semi-elipses 3-4 QOV 5-6, XYZ 1-2. La in-
ferior se labrard céncava prolongada,y de la profundidad sefialada en los Arcos 7-88, y
7-DB. AE 9-10 es la basa de la Dobela E de la primera hilada, que pertenece 4 los Arcos
extremos. EBK-g es la basa de la Dobela F, que es tambien de la primera hilada, y per-
tenece 4 los Arcos rectos del centre I. TUQP esla basa de la Dobela G de la segunda hi-
lada, y en parte pertenece 4 los Arcos extremos del centro G, y en parte 4 los Arcos me-
dios descritos desde €l centro I, porque sienta precisamente sobre los Lechos de las dos
precedentes.

202 Los paramentos de cabeza de estas Dobelas dan la altura de cada una ;los quales
paramentos se pueden tomar indistintamente en uno 6 en otro Corte, porque la diferen-
cia solamente estd en la clave, para la qual no son necesarios los paramentos de cabeza.

203 Esta demostracion sobre Planta eliptica d4 4 conocer el método que se ha de se-
guir para construir la Béveda sobre planta oval , por ser unas mismas las operaciones que
requieren una 'y otra ; pero la oval no es de buen gusto, y este es el motivo que hemos te-
nido para omitirla en esta obra , prefiriendo la Béveda sobre Planta eliptica. '
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LAMINA XXXVIL

Luneto en Bdveda esférica.

204 A, D es la mitad de la Planta de la Béveda y del Luneto. E es el Corte de am-
bos, y B es el alzado del Luneto visto por lo interior de la Béveda,

205 Es necesario observar que la seccion de estas dos Bévedas es un semi-circulo 4 plo-
mo, porque la seccion hecha por un plano en una esfera, siempre es un circulo , por con-
seqilencia la proyeccion 1 o de la Planta , y el Perfil Oo del Luneto son siempre dos lineas
rectas,

206 El alzado C no es otra cosa que el alzado B que ha andado, ¢ hecho la revolucion
de un quarto de circulo al rededor del punto K : ambos alzados son necesarios para descri-
bir los Arcosba,dc,fe,y los demds que son concéntricos § paralelos 4 estos en la pro-
yeccion D del Luneto. A este fin desde los puntos de division del alzado C, se tirar4n al
Arco g O ( prolongacion de la curva de la Boveda) lineas rectas , las quales se baxardn
desde sus intersecciones con el Arco perpendicularmente 4 la linea TK. Las distancias des-
de el centro M 4 los puntos a2, ¢, e, g, &c. son los radios de los Arcos que se han de
terminar ea ¢l encuentro con las lineas correspondientes, tiradas paralelamente 4 TK des-
de el alzado B 4 la proyeccion D estos Arcos y las lineas tiradas desde el alzado B dar4n
los puntos necesarios para hallar las dimensiones de las Piedras de las Dobelas , las cer-
chas para los Lechos 4 esquadra, y en fin ayudardn para encontrar las cerchas de los Le-
chos 4 plomo.

. 207 Enla figura F ellargo de los Intradns de las Dobelas es solamente el ancho 1m de
la Planta D, 4 causa de la doble curvatura de la parte 4 la izquierda de Qo, 6 1o que cor-
responde 4 la Boveda,

En ¢l alzado B, 6 C se tomarén los anchos de los Lechos, en los quales las lineas gr, fd,y
Ip son curvas, segun lo manifiesta la Planta de proyeccion, en la qual estdn sefialadas estas
lineas con las mismas letras, aunque de distinto caracter. La linea s7 es quasi recta, porque
representa 4 2-4 del alzado B, que es muy poco inclinada , en la especie de cono trunca-
do, de que RS en el Corte E, es el Perfil.

208 Las Dobelas tendrdn por largos las distancias de los puntos rb AB 4 la linea DK:
para los paramentos de la clave se empleardn los paramentos de Lecho, cuyos lados son s,
rq, ylas cerchas 6-7, 8-g de la clave K serdn dobles dera , qo, si, de la Planta D; de suer-
te que los Lechos servirdn para los Lechos inclinados al exe del cafion de Béveda 6 Luneto,
y las cerchas para los Lechos que se dirigen al centro de la Béveda.

209 Es ttil reparar aqui que las lineasBV , Ap, bd de la Planta D son la proyeccion de
los Lechos 4 plomo TU, VX, YZ del Corte E, los que alli parecen en Arco 4 causa de la
curvatura de la Béveda: por esta misma razon los Lechos orizontales UV, XY , ZQ se tra-
zardn en la Planta D por los Arcos Bp, Ad, br.

210 La parte de cada Dobela 4 la derecha de, 1o, se trazard exdctamente como para un
cailon de Béveda simple ; y para determinar los Arcos TU, VX YZ 6 los Lechos 4 plomo
del Corte de la Béveda esférica, se levantarin desde los puntos BAb , pdr las perpendicu-
lares terminadas en sus correspondientes en el Corte E, y desde el punto M, como centro
por los puntos U, X, Z se describirdn los Arcos pedidos UT, XV, ZY.

211 El Arco z-11 sobre la Dobela I es el mismo que el Arco br de 1a Planta D, 4 bien
es la proyecion de la linea 1-2 del AlzadoB+ el Arco 12-13 es tambien el mismo que el Ar-
co ns, que es la Proyeccion de la linea 3-4.

212 Usando este método se pueden anadir de cada lado del Luneto para la mejor tra-
bazon de este con la Boveda tres Dobelas para llenar los espacios 16-17-B; B-18-Ap; 19-
bd-18 , las quales se han de labrar como pertenecientes 4 una Béveda esférica, atendiendo
4 sus basas respectivas.

No obstante el cuidado que exige esta travazon 6 concordancia entre la Béveda y el
Luneto, he preferido el método que llevo establecido 4 el de algunos Arquitectos , que no
hacen uso mas que de los Lechos orizontales, porque los Lechos inclinados que yo he con-
servado, hacen las Dobelas mucho mas sélidas.

LA~
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LAMINA XXXVIL

Pechina en Bdveda esfeérica.

213 Aunque los machones Dy E tienen ordinariamente la forma de una esquadra,
cuya vara mavyor estd 4cia el lado de la Boveda, los he supuesto quadrados, por no pertene-
cer lo demés 4 la pechina. Si se supoue que la elevacion B ha dado un quarto de revolucjon
al rededor del punto A , se tendr4 la elevacion B en C (200). Por los puntos de division de
esta elevacion C se tirardn al Arco AD lineas rectas, que se baxardn desde los puntos don-
de encuentran al Arco , perpendicularmente 4 la linea AC: desde los extremos de estas li-
neas sobre CA , y el puato C como centro , se describirdn Arcos F (206) que formarén 1a
Planta de proyeccion F, cuyas intersecciones con las rectas , tiradas de 1a elevacion B, da-
rén los Lechos y las cerchas para los Lechos 4 esquadra t orizontales (206).

Es necesario tener aqui presente lo que dexamos dicho en el exemplo antecedente (207),
en 6rden 4 los Intrados de las Dobelas de la parte del Luneto 6 cafion de Béveda , de los
Lechos que se abanzan 4cia la Béveda esférica, de las Cerchas, y de la construccion de las
Dobelas.

Las lineas HF, FE y ED son rectas (205). '

214 Los espacios GAEF, FHIK son la Planta de Ia mitad de los Arcos Torales, de
suerte que toda la dificultad est4 en afiadir 4 cada Dobela para los cafiones la parte que Ia
corresponde en la pechina ELMHFE.

~ La elevacion B determina la altura de las Dobelas: sus basas despues de la primera
forma son OPQRNO , GSTUVKFG para las Dobelas G y H. Laclave I tendr4 por largo 4
XY; y 15-A serd la mitad de su ancho.

215 La parte fqr de 1a Dobela G, es correspondiente 4 1a parte FQR de la Planta F,y
la parte pqrnkzgp de la Dobela H ,sienta sobre la parte pqrokzgp de la Dobela G; el pun-
to g sobre el punto g ; el punto z sobre el punto z; k, sobre k; nsobre n, &c.

Los Arcos ps,q-3, r-5, nv de la Dobela H, son iguales 4 2-3 de la elevacion B, y cor-
responden 4 las lineas PS, Q-3, R-5, NV de la Planta F. El Arco X-9 es igual 4 X-gdela
misma Planta.

216 Para verificar sila concavidad entre 3-5 es la necesaria, se aplicar4 la cercha s-3
de la Planta F.

217 Despues de haber dado 4 la clave la forma como para una Béveda recta, se la apli-
cardn 4 cada lado los puntos §,3,X, 13, 15 : los Arcos sas, 3-3 son dobles de 3-12 de la
fle;?cion B, de que AS, 3-11 es la proyeccion: xlx, 13-14-13 son dobles de XL-13-14 de

a Planta F.

. Los Arcos sas , 3-3 son paralelos entresi, como los Arcos xIx, 13-14-13, pero estos
tltimos no son paralelos 4 los primeros.

LA-
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CAPITULO X
DE LAS ESCALERAS.

LAMINA XXXVIIL

Escalera de planta quadrada.

218 ABCD es la quarta parte del hueco 4 ojo quadrado de la Escalera , y C es el
punto del medio. Este hueco debe tener de ancho por lo menos los dos tercios del dif-
metro del cafion de Boveda de la baxada. A, es el corte del cafion, dado perpendicularmen-
te 4 su exe, 6 4 la inclinacion de la rampa de la Escalera; B es el corte dado por la diago-
nal en la interseccion delos dos cafiones, y perpendicular tambien 4 la inglinacion de
los mismos; por consiguiente es paralelo 4 la inclinacion del corte A. El corte B se constru-
ye por medio del corte A, tomando. sobre las perpendiculares tiradas al didmetro BE del
Corte B, partes iguales 4 las perpendiculares tiradas al didmetro AF del corte A , baxo de
cuyo supuesto se hardn gi, gh iguales 4 GI, GH , &c. del corte C.

219 El alzado D se ve en la direccion de la linea PC , 6 perpendicularmente 4 13 linea
PO: el mismo alzado tiene por basa 6 planta la superficiea, p, 0, n, y por largo y alio
el espacio comprehendido entre los dos cortes descriptos 4ntes.

Se sigue de aqui, que si como en esta figura se supone 4 elalzado con la inclinacion cor-
respondicnte 4 la rampa de la Escalera, las dos caras del cafion de Béveda, que resultan
de los dos cortes dados serdn tambien inclinadas,, de que dimana que el alzado presenta un
ayre gaucho que no tiene realmente.

220 Para construir este alzado, se tirard lo primero con una inclinacion arbitraria la
linea CK , que representa el medio del cafion, y la inclinacion de la rampa de la escalera.
Despues por el punto C se tirard 4 CK una perpendicular, cuya parte CH se hard igual 4
la altura del corte A 6 B (218): se llevardn sobre la linea CH , contando desde el punto C
las distancias de los puntos de division del Corte A , 4 la linca ap: de este modo Cl, CH
son iguales con GI, GH del mismo Corte. Despues se tirardn por los puntos de Ia linea nO,
perpendicularesd la orizontal No , las que en el alzado D se dirigirdn paralelamente 4 GH,
haciéndolas iguales 4 las que las corresponden en el Corte Ay B, esto es, haciendo K/ y
KA iguales4 Cl y CH, queloson2 GlyGH , 64 gi, gh, &c. (218).

Las Plantas C y E debaxo del alzado son las proyecciones de las dos caras 6 Cortes del
mismo alzado, las quales Gnicamente sirven para percibir mejor la inclinacion de las dos
caras.

221 Serfa mas largo que 1itil el trazar los Intrados y Lechos de las Dobelas, tanto para
esta Bdveda , como para las dos siguientes , mayormente quando pueden servir con ven-
taja para los fines que aquellos los paramentos de cabeza.

222 Ellargo de 1a Dobela F serd igual 4 la distancia del punto X 4 1a linea CH del al~
zado 3 PQ serd la altura; y ST del Corte A el ancho : primero se la aplicard 4 la izquierda
el paramento aZ YTA del Corte A, y despues en la cara opuesta el paramento nUVXB del
Corte B ; de modo que las dos basas de estos paramentos sean orizontales: por otra parte
la altura de cada uno de los 4ngulos de este lado estd determinada por las distancias de los
puntos 2-NQ-3X, 4 la linea CK del alzado.

L-4 es la altura de la segunda Dobela; su largo es igual 4 ladistancia de 6 4 1a linea CH,
y su ancho lo determina el Corte A.

Por el mismo método se hallardn las dimensiones de las demés Dobelas: su. altura pa-
rece mas dificil de encontrar ; pero sin embargo , la operacion solo consiste en tirar por el
punto mas baxo de la frente de la Dobela , una paralela 4 CK , y tomar la distancia de esta
linea al punto mas alto de la misma frente de la Dobela : despues de haber determinado los
ingulos para los paramentos de cabeza sobre las Piedras dispuestas ya con arreglo 4 las
limensiones halladas , se tirardn para la primera Dobela las rectas ZU, YV, aN, AB ; para
la segunda las rectas 7-8, 9-10; y para la clave las rectas 11-12, 13-14 ¢ despues se ha~
‘4 la concavidad correspondiente 4 la Bdveda entre las dos lineas del Intrados de las
Dobelas,

0 LA~
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LAMINA XXXIX.

Escalera de ojo y planta circular.

223 Se ha creido hasta el presente , que era imposible qonstruir, sin caminar 4 tientas
6 4 ciegas la escalera 6 Béveda espiral, por no poderse averiguar los paramentos de Tntrg-
dos v Lechos de las Dobelas, y no haber mas que las Cerchas 4 lo largo: sin embargo ¢
método que yo propongo, consiste en dos operaciones Iigorosamente geometricas y faciles
de demostrar. Para esto supongo los paramentos de cabe{a 4 plomo, como se ve en el Al-
zado A. El Corte B es por conseqiiencia un Plgno vertical 6 4 plomo, porque por qualquic-
ra parte que se d¢ una seccion 4 la Béveda espiral con direccion perpendicular al centro C,
siempre resultard un Corte igual & B. La Planta C es de una parte de la Boveda tomada 4
arbitrio entre dos radios. . . ) .

224 Los Arcos descritos en la Planta C correspondientes 4 las lineas tiradas desde los
diferentes puntos del Corte B, al didmetro AB , son las Cerchas de las Piedras despues de
haberlas dado la primera forma , pues en efecto sobre la Planta C, s¢ han de tomar lag
Basas para estas Piedras. ‘ .

225 Si por los puntos 6 cerchas que en la Planta C, encuentran & DE, se tiran perpen-
diculares 4 FG , tomando en ellas encima de dicha linea partes iguales 4 las que las corres-
ponden en el Corte B, se podré facilmente trazar la frente del Alzado A. Esta frente cor-
responde 4 la linea DE de la Planta, asi como la linea CM es el Perfil , 6 altura del Cor-
te B, sobre 1a linea KO (220). Por esta causa es necesario tomar sobre CM las alturas de
los diferentes puntos de division del Corte B (220), y hecho tirar desde los puntos sefiala-
dos en dicha linea CM , 4 los que les corresponden en la frente A , lineas que son curvas por
la razon que se daré 4 conocer ;y €8 que estando el punto N, en la Planta C, 4 igual dis-
tancia de O y D; el punto P, que le representa en el alzado A , debe estar situado de mo-
do que QP sea la mitad de CF , cantidad que cada Arco en la Planta C tiene de mas le-
vantado por uno de sus extremos, que por el otro: pero como la distancia de N 4 1a li-
nea OC, es mayor que la mitad de la distancia D, 4 dicha linea se sigue, que QF , es ma-
yor que la mitad de FH: que el punto P debe estar debaxo de R; y que el Arco OND de
la Planta debe ser represantado en al alzado , por una curva CPH, y no por una recta CRH.
Esto se probar4 por el mismo método, respecto 4 las lineas CST, CUG, y en una palahra
de todas las demds que de la linea CM se dirigen 4 los diferentes puntos de lafrente A: se
ha de reparar que las lineas como CPH , CST , CUG tienea tanta menos curvatura, segun
corresponden 4 un Arco mas grande en la Planta C,

226 Las Piedras que se han de emplear para la primera y quinta Dobelas D y G, ten-
drén la altura XV, cantidad que el punto X estd mas alto encima de la linea 4 esquadra que
pasa por al punto C. La segunda y la quarta Dobelas E y F tendrén la altura ZY, por scr
el punto Z , el punto mas baxo , y el punto I al nivel del punto Y, el mas alto de la Do-
bela E. Por el mismo motivo 6-Y, serd la altura de la clave H.

227 La Basa de la primera Dobela es 7-8-DO. A los lados de la Piedra cortada segun
esta basa, y de la altura de VX, se aplicarin los paramentos de cabeza del Corte B, de
modo que por el lado de la derecha la linea AO toque la basa inferior , y la linea g-101la
basa superior del lado 4 la izquierda : hecho esto no faltard mas que desde los 4ngulos de
la una cara 4 los correspondientes de la otra opuesta , trazar los Arcos inclinados propor-
cionalmente, Pot exemplo: la linea 11-12, en la Dobela D, baxada desde el medio de 13~
14, es necesario sea igual 4 la mitad de 14-75 , supuesto que el puato 13, extremidad del
Arco 15-11-13, estd mas alto que 15 de la linea 14-15 igual 4 CF. '

Las dem4s Dobelas se labrardn por el mismo método , disponiéndolas primero tomando
las basas sobre la Planta C, y las alturas sobre el alzado , y despues aplicindolas los para-
mentos de cabeza de cada lado, haciéndolos tocar la basa superior 4 la izquierda, y la
basa inferior 4 la derecha, y ultimamente trazando desde los 4ngulos de una cara 4 los
correspondientes de la otra los Arcos proporcionalmente inclinados.

LA
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LAMINA XL

Escalera circular con Béveda por arista.

228 Esta especie de Boveda por arista formada por un cafion en rampa que encuen-
tra otra Béveda espiral , es algunas veces necesaria para dar luz 4 una Escalera. Esta B4-
veda por Arista la podemos considerar como que reune en sf quanto hemos dicho tocante
4 las Laminas XXXI, XXXI1I y la XXXIX que preceden; por manera que habiendo enten-
dido bien las demostraciones correspondientes 4 estas tres Liminas, se concibird facilmen-
te esta.

229 Supongo las cabezas de las Dobelas perpendiculares al orizonte, por lo que Ia
planta de proyeccion se la trazar4 quasi del mismo modo que la de la Béveda por Arista
en una baxada y caflon circular. A este efecto por las extremidades de las juntas de cabe-
za del Corte A, se tirardn perpendiculares 4§ la linea AB, desde la qual se continuarin en
Arco en la Planta B. Por estar dado el Corte A con un plano perpendicular al orizonte se
hallaran los puntos inferiores cd, de las juntas de cabeza de la frente C, haciendo ec , igual
4 EC, y tirando cd , paralela 4 eb. Por los puntosf, c, d, g se baxarén £ la linea ab , per-
peadiculares que desde dicha linea se dirigirdn al centro E del Edificio, y se continuardn
hasta la linea bi, desde la qual se baxardn perpendicularmente para construir la frente D:
por los puntos de interseccion de los Arcos de la Planta B con las rectas inclinadas 4cia el
centro K, se hardn pasar nuevas curvas, que serdn la proyeccion de las aristas.

230 Para encontrar los puntos superiores de las juntas de cabeza, se tirard por los pun-
tos k£ y / donde los Arcos que provienen de los puntos V y D cortan la curva de las aristas,
la inclinada /k, entre ab y 4i con direccion al centro E. Encima de ab se levantard per~
pendicularmente hasta el punto 1, y debaxo de 4/ hasta el punto 3, con lo que quedarén
determinados los puntos 1y 3 que se buscan, y por este mismo método se hallardn tam-
bien todos los demds. Las dimensiones de'la frente D para las alturas son las mismas que las
de las frentes Ay C, y en quanto 4 los anchos de los paramentos estdn determinados por
las lineas inclinadas al punto E, que se dirigen despues perpendiculares & 4i , segun hemos
practicado para hallar los puntos !y 3 delas fachadas C y D,

231 Las alturas de las Dobelas se tomar4n para los Arcos en rampa C y D, eatre las
paralelas 4 las lineasab, & bi tiradas por los puntos opuestos de cada Dobela; segun lo qual
NO es la altura de la primera Dobela F, cuyabasa es ropq. La primera forma que se ha de
dar 4 esta Dobela, consiste en preparar una Piedra segun estas dimensiones,, y aplicarla des-
pues los paramentos B3TUg, iYXVO sobre las qp, yqr: el Arco iges un poco mayor que
el ancho del Lecho : pero como la curvatura de ig es poco considerable , su diferencia de
la linea recta es quasi ninguna , y por consiguiente no puede causar error sensible.

232 Las basas de la segunda Dobela G, y de la clave H son tmnu, yxlk; porlo que to
ca 4 las alturas, ya hemos dado el método para hallarlas (231). Despues de haberlas dado
esta primera forma con arreglo 4 las basas y alturas halladas , se las aplicardn los para-
mentos de cabeza sobre los lados mn y #m de la contra clave G: el un paramente TXVUS
tomado sobre la frente A, y el otro en la misma forma que XY 2-3-4 de la frente D, un
poco mas ancho 4 la verdad (231), pero cuyos 4ngulos son dela misma altura.

233 A la Piedra preparada para la clave H, se la aplicardn quatro paramentos de ca-
beza. CDVU de la frente A sentard sobre los lados xy, 7k : los paramentos &/ yk son di-
ferentes entre si , y al mismo tiempo los dos, mas grandes que el paramento de la frente
D, y mas chicos que el de !a frente C, porque la basa de 1a clave H, es de una magnitud
media entre las dos frentes opuestas. En esta inteligencia el'lado x/ mas inmediato en la
Planta 4 lafrente D, es el mas pequefio ; y ¥k que es el mas distante es el mas grande (231).

234 Los parameatos de la clave k/ yx tocardn, el de la derecha la basa inferior, y el
de la izquierda, la basa superior: los Arcos que juntan los puntos opuestos de una y otra
cara, est4n inclinados proporcionalmente segun hemos notado {225 y 227).

235 Los paramentos de cabeza sacados de los Arcos en rampa, no deben tocar la ba-
sa inferior de la Piedra , excepto en las Dobelas primera y quinta, pero si tocarfn todos
la basa superior con el 4ngulo mas alto , cuya razon dexamos sentada (n, 177.)
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LAMINA XLL

Escalera en semi-cafion suspendido,

236 Estas Escaleras tienen ordinariamente desde tres pies y medio , hasta quatro y
medio de radio, y muy rara vez cinco pies. * Cada semi-cafion en rampa , estd separado
del contiguo 4 esquadra por una Béveda en Arco de cldustro de dos superficies, situada en
el 4ngulo: sobre cada Béveda en Arco de cldustro hay una Mesilia que sostiere el esfuer-
zo de los semi-cafiones que en ella terminan. He supuesto tres semi-cafiones para subir de
un pioso 4 otro. .

237 Las proyecciones de estos semi-cafiones son ABCD , DEFG, GHIK; Itodo el
espacio de la izquierda IB, es una Béveda en Arco de cldustro de tres superficies, 6 .lados,
" sobre la qual sienta una Galeria que sirve de paso para ir de un lado 4 otro del Edificio,
Algunas veces no se construyen mas que dos semi-cafiones inclinados y opuestos como
ABCD, y GHIK, y entonces hay dos Galerias; pero este método se usa poco 4 causa del
demasiado largo que se tiene que dar 4 los semi-cafiones inclinados.

238 B esel Corte por la linea LM de la Planta A. En €l se vé por las juntas de cabeza
de las Dobelas, quales son las partes inclinadas, 6 4 esquadra. C es el Corte por la linea
NO de la Planta, y 1a linea ak de este Corte es el Perfil del lado AK de la Galeria (237).
Las lineas paralelas 4 ak son las separaciones de las Dobelas en la Boveda en Arco de cléus-
tro, debaxo de la Galeria. Se vé en este Corte C en lo que estd 4la derecha de k,y 4 Ia
izquierda de a , en que direccion estdn inclinados los semi-cafiones. E1 Corte Bd4 4 conocer
lo mismo, porque las dos partes de la derecha estdn inclinadas, y la tercera 4 la izquierda
encima de RQ no se levanta mas que el punto X del semi-cafion 4 nivél, donde sienta la
Galeria 6 Mesilla principal de comunicacion (237).

Por lo que toca 4 los Intrados, Lechos y Dobelas de esta especie de Escalera, se har§
uso de lo que hemos ensefiado para los cafiones en baxada, y Bévedas en rincon de clius-
tro ; solamente diré que si se suponen las juntas de cabeza verticales 6 4 plomo, entonces
las Dobelas serdn mas faciles de trazar , y se apoyarin con mayor superficie sobre el pa-
ramento de Lecho , segun que la linea 4 plomo VY es mayor que la inclinada 7-8.

239 La Dobela D tiene por basa § STUG, y por altura 4 XY, porque pertenece 4 un
lado de la Béveda en rincon de cliustro, y el cafion contiguo: XY es tambien la altura de
1a Dobela E, porque pertenece al mismo semi-caiion inclinado que la Dobela D, asi como
4 los lados de la Béveda en rincon de cliustro de la misma Mesilla, siendo su basa
STUz2. Esta Dobela es la misma que 1a Dobela D, 4 1a qual se ha afiadido 1a semi-Mesilla
GU-2. La Dobela F es aun mas compuesta que la segunda , porque su basa GSTU-3-4-G
tiene la parte G-2-3-4 mas, que la hace pertenecer 4 dos semi-cafiones inclinados, y 4 los
dos lados de la Bdoveda en rincon de cldustro que los separa; su altura es 6-5. Para
comprehender y trazar bien la Dobela F es necesario buscar separadamente la parte que
corresponde 4 4-3-2-G , y 1a que corresponde 4 GNU-2 , y el resto serd la parte inclinada,
de que STNG es la proyeccion. En fin esta Dobela F se comprehende y traza facilmente
despues de haber entendido bien las Dobelas D y E que no pueden ser mas simples.

* Medida francesa.



JiAM. X1LL

E
.:;q;ummm 0 lﬂ""' | ¢ |u,
| ""lhin 1 ll""'\\\\%» it

|

IS CALIRA N S]C]\H‘(.‘ANON SUSPIENDID O.




T AM. XIUI.

ESCALLERA CIRCULAR DE 0.J0 Y ! PENDIDA




57
LAMINA XLIL

Escalera circular de ojo y suspendida,

240 Nada diré del caracol, cuya alma estd formada por el extremo interior de los
escalones , porque sus cortes son semejantes 4 los de la escalera de ojo, que es mucho menos
complicada. Ademds no se hace quasi mas uso de ladecaracol cos alma , que en las baxadas
de los subterraneos , al paso que la de ojo, notable por su elegancia € intrepidéz , se em-
plea cada dia con aceptacion , y hace muy bien sobre todo en los Edificios considerables,

241 Parala figura A se determinard primero el radio AB de la caxa de la escalera, que
no debe pasar mucho mas de cinco 4 seis pies. El graeso del Muro BC debe tener cerca
de dos pies 6 dos pies y medio, para que pueda contener el esfuerzo 6 empuje de los es-
calones , DE ancho del cuello 6 garganta superior tendrd cerca de quatro pulgadas, y
FG ancho de la garganta inferior cinco.* AD radio del ojo ha de ser cerca de la quarta
parte del radio AB de la caxa. La superficie HIBE de la buella se determinard porla par-
te DK, la qual serd la duodecima 6 décimaquinta parte de la circunferencia, segun el ma-
yor 6 menor nlimero de peldafios que se quicran dar 4 cada vuelta.

242 Para construir los paramentos de cabeza B se hardn sobre 11 las partes kd , dk igua-
les al Arco KD de ia Planta A; ki serd el tercio, y dd los dos tercios de kd , de lo qual se
sigue que 11 se supone estar dividida en diez partes, cada una igual al tercio del Arco KD;
lm altura de este paramento podrd ser tres pulgadas mayor que laaltura del peldafio, 4 cau-
sa de las lineas de apoyo, n,0, pq 4 cada una de las quales se las puede dar pulgads y media.

243 Estando asi trazado el paramento de cabeza B se le llevard 4 C debaxo del punto
de modo que el medio V , esté debaxo del radio 4 plomo RA, y se pueden volver 4
comprobar las dimensiones laterales del paramento B, para obviar el error que sin esta pre-
caucion naceria de la curvatura del Arco FS, que corresponde 4 11 ancho del paramento.

244 La figura D representa dos peldafios , como se verian en el supuesto de estar cor-
tados segun el Arco TB de la Planta A ; en ella se vé el mudo con que los peldafios estdn
ligados entresi por las extremidades atizonadas en el Muro. El paramento BTNMLC debe
mirarse como Plano 4 plomo, pero contorneado segun el Arco TB. La forma de este Pla-
no seria mas exicta sobre el paramento D, si el contorno segun el Arco TB se pudiera ex-~

resar.
° 245 Se debe reparar que las lineas OP , QR (de los paramentos C y D) que determinan
la posicion de los puntos P y R, estdn tiradas desde el medio de las lineas rs, tu del pa-
:amento C. .

246 Despues de haber levantado rectas desde todos los puntos del paramento C al
Arco SF, se tirardn por los puntos UXDK, y por el centro A, los radios, 6 partes de
radies UT, XL, DB, KI, cuya posicion dar4 la de las otras lineas que les deben ser para-
lelas en el érden siguiente, 4 saber: FG, 2-3-N paralela 4 UT; 4-5, 6-7-M paralela, 4
XL ; 8-g paralela 4 DB; y enfin S-10 paralela 4 KI. Las lineas de puntos de la izquierda
de DEB, son la proyeccion de las aristas de Ia parte inferior del peldaiio, como se vé en el
paramento BTNMLC (243).

247 A vista de lo que dexamos dicho, es claro que el peldaiio 6 grada despues de la
primera forma debe tener por altura la del paramento B 6 C (242 y 243), y por basa la su-
perficie comprehendida entre los puntos FS-10-ECO-3-G, incluyendo en ella el grueso BC
iel Muro. La figura E representa el peldaiio en este estado.

F es el peldafio trazado sin la parte que sienta sobre el Muro. G , es el paramento 4 es-
guadra U orizontal debaxo del peldafio sefialado por 12-13-14-15-16y 17 en la figura F.
Esta basa tiene la altura qr en el paramento B.

*  Todas las medidas son pies de Rey de Parfs,



58 ,
CAPITULO XL

DE LAS BOVEDAS O ARCOS REBAXADOS Y PERALTADOS.

LAMINA XLIIL
Arco de tres centros & Eliptico.

248 Habiendo substituido 4 los Arcos Peral.tados » los de medio punto, se ha .dexado
conocer bien pronto, que estos aun no son suficientes algunas veces que hay necesidad de
dar al Arco una altura menor de la mitad de su didmetro. En semejantes casos se ha em-
pleado laelipse; pero la dificultad que hay en describirla, ha hecho que se prefiera el Arco
Carpanel de tres centros , el qual se ha trazado algunas vacescons, 7,9y IT centros.

Los de tres y once son quasi los que se usan en el dia; los primeros en las Bovedas de
los Edificios , y los segundos en los ojos de los Puentes. Estas curvas merecen con efecto ser
preferidas 4 las otras , porque la de tres centros es facil de trazar, y la de once centros se
apréxima mucho 4 la elipse.

Arco carpanel con tres centros: figura A,

249 Dada la Montea AB y el didmetro PC, con un radio BD arbitrario , se trazari el
Arco DE,sobre el qual se hard DF igual BD; diviendo despues DF en quatro partes iguales,
se llevard una de estas desde F 4 H sobre el Arco DE , y se tirard la recta indefinita BHI,

Desde el punto P, con un radio qualquiera PL , se describird otro Arco indefinito LM,
sobre el qual se llevar4 el radio PL de L., 4 N, yse tirard PN, cuya interseccion en Q,
con Bl dar4 la linea. PO, que se llevard de P4 V en el didmetro. El punto V serd el cen-
tro del Arco PO, y el punto Q, sobre la Montea prolongada , el del Arco OBR. Se dexa
conocer bien que el radio SC del Arco CR debe ser igual al radio PV.

250 Los tres Arcos de que se compone el Arco Carpanel, trazados de este modo , son
de sesenta grados cada uno ; lo primero porque los Arcos extremos son correspondientes §
uno de los 4ngulos de un tridngulo POV, que por construccion es equilatero; y lo-segun-
do , porque el tridngulo UQA tiene un dngulo recto en A , otro de sesenta grados en V,
y por consiguiente el 4ngulo en Q de treinta grados ; y como este 4ngulo tiene por medida
el Arco OB, que es mitad del Arco OR, se sigue que el Arco total OBR es de sesenta gra-
dos. Para hallar la longitud de estos Arcos, se tomar4 el tercio de las semi-circunferencias
descritas con sus mismos radios. Las Dobelas de estos Arcos deben dirigirse 4 los centros
respectivos 4 cada uno, y pueden pertenecer 4 dos Arcos vecinos , como se ve en UT si
es necesario , para que las Dobelas sean de un mismo ancho.

De la elipse: figura B.

251 Dado el didmetro AB,y la Montea CD ; desde el punto D como centro, y con
una avertura de compds igual 4 CB se describirdn Arcos que corten el didmetro AB en los
puntos F y E: despues se fixardn en estos dos puntos dos alfileres gordos 6 clavos, segun las
dimensiones del Arco,y en ellos se atard un hilo 6 cuerda por sus dos extremos, de tal
suerte que despues de atada , llegue con su medio al punto D, formando el tridngulo FDE,
En este punto D se habré fixado un punzon 6 lapiz, y moviendo éste desde D 4cia A, v
4cia B, segun se lo permita el hilo trazar4 una curva, que serd la semi-elipse.

252 Veamos ahora ¢omo se ha-de proceder en este Arco con respecto 4 12 inclinacion
de las Dobelas: despues de haber dividido esta curva en tantas partes iguales como Dobe-
las , se quieran emplear, se baxarin por los puntos de division perpendiculares al diime-
tro AB : despues haciendo CI igual 4 CD, se tirard desd2 I, la TH paralela 4 AD:
se levantar4 la perpendicular AG igual 4 CH, con lo que, y tirando la linea GC cor-
tard esta las perpendiculares baxadas 4 AC, de tal modo que las partes KL, MN y OP,
trasladadas 4 AB, y describiendo con ellas quartos de circulo, dardn los puntos R, T, V,
que determinan la posicion de las lineas QR, ST, UV, gr, sz, uv dela inclinacion de las
Jjuntas de las Dobelas. Por este medio teniendo la Béveda tantos centros como Dobelas, se-
r4 mas sdlida , lo qual proviene del paso insensible eatre los radios de los diferentes Ar-
cos. Sin embargo , se prefiere 4 esta curva eliptica, el Arco Carpanel , porque dste quando
se emplea cn un Puente , facilita mas el paso de las aguas por sus Arcos extremos , que no
el eliptico: este se usa en qualquier otro Edificio , quando se le sabe construir bien. '

LA-
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LAMINA XLIV.

Arco rebaxado en cuerno de Vaca.

233 Esta especie de derrame, que goza el Arco en cuerno de Vaca, tiene alguna co-
a de los Capialzados , y no se encuentra exemplo de él en los Edificios de los antiguos.
.o que ha hechko adoptar €l A}*co en cuerno de Vgca en la construccion de los Puentes, tal
ez seré porque el Arco supericr de esta curva, siendo el que se percibe de lexos, le hace
arecer mas elegante: por otra parte resulta en su préctica una ventaja para la per-
nanencia, y es que los témpanos de hielo y otras materias que las avenidas acarrean fre-
uwentemente , hacen menos dafio en los lados de los Arcos v machones, en los quales biten
| paso obliquamente: 4 estc se puede afadir que los barcos impelidos contra ellos corren
nenos riesgo de perderse. La nueva fqrn}a que se d4 & los Machones presenta las mismas
'enrajas. Los triangulares se han subst_ituldo con los semi-elipticos por la parte del Tajamar
ue mira 4 la corrients de las aguas , de que se sigue que estando asi redondeados estan tam-
iien menos expuestos 4 ser perjudicados por el choque delos cuerpos que en ellos baten,
» consiguientemente los Machones perjudican menos 4 los barcos , los quales pueden pa-
ar mas facilmente por debaxo del Arco 4 lo largo de la curva.

234 Hay varios modos de construir la curva de cabeza del cuerno de Vaca: algunos
a hacen con un solo Arco, y otres emplean varios. En los Arcos del Puente de Nevilly
erca de Paris, el Arco de la clave estd continuado hasta encima de la parte superior del
strivo 6 machon , de suerte que el cuerno de Vaca ne empieza su descenso hasta la segun-
la Dobela. Yo he supuestc en este exemplo un Arco rebaxado de tres centros, bien que
e puede hacer baxo la suposicion que se quiera. El cuerno de Vaca empieza desde ¢l me-
lio de la clave , porque el radio del Arco ABC es mas grande que el del Arco del medio
:n el Arco Carpanel.

255 Sise baxan desde los puntos de division del Alzado A, perpendiculares 4 DB, es-
as lineas sefialardn en la Planta C , la proyeccion de los Intrados y Lechos de las Dobelas.
.a fleura D de los Lechos se construird haciendo la db, igual al Arco DEFGHB, y las
fneas bi, dl iguales 4 B, DZ de la Planta C. Elancho de los Lechos estd determinado en
1 alzado A , el qual no es el mismo en toda su longitud , como por exemplo : gk igual 4
3K, es el ancho del segundo lecho 4 la izquierda hasta el punto m, pero desde este punio
e tira la linea mn , de modo que el ancho kn , que por esta parte le queda, sea igual 4
(M del alzadc. El espacio comprehendido entre li, y bd , es el Intrados de las Dobelas
yor debaxo del Arco de tres centros. INo obstante al trazar las Dobelas, no se har4 cuen-
a del cuerno de Vaca, pues hechas como para el Arco Campanel, se las aplicardn los
.echos correspondientes , v las Cerchas del Arco de la frente A, y quedard determinado lo
jue se ha de quitar 4 la Piedra, como se vé en las Dobelas E y F.

255 Para hallar en el Corte de 1z figura A, el punto O, sobre la linea PN, se tirar4
n la Planta C, la linea PV , y despues se baxard al punto dade O , del alzado otra linea
)D , 0D, sobre la qual se tomard lIa parte DO, para llevarla al Corte desde D , hasta O.

La parte 4 la derecha de RS es el Corte de la figura B, cuyo Arco de la frente BCV, se
:ompone de otros dos. Ei este son los Lechos perpendiculares 4 Ia curva BCV, y tambien
il Arco Carpanel , lo que es menos vistoso, y menos s6lido que en la forma de 1a figura A,
londe tienen mas trabazon con la Béveda.,

No se ha de ereer, por lo que dexamos dicho del cuerno de Vaca, que sea tan absolu-
amente reservada su construccion para los Puentes, que no se haya de usar en ningun

stre destino, pues hay varios exemplos de haberse empleado con huen exito en otros Edi-
108,

LA,
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Biveda rebaxada , mitad recta , y mitad aviajada.

287 Se emplean con bastante freqiiencia estas Bébvedas en los extremos de los Puentes,
situados en las Ciudades grandes, y se les d4 esta forma 4 los primeros Arcos de los extre-
mos porque facilita el desagiie: estos Arcos son algunas veces ensanchados en la direcciop
de una linea AB, y otras tambien segun la concavidad de un quadrante de circulo ABC; pe-
1o es claro que esta forma surte igual efecto que la primera , y ocupando menos espacio es
mas elegante , aunque 4 la verdad no tan sélida , porque la gran obliquidad de la curya
la apréxima demasiado al lado BD.

258 El Arco del alzado A es carpanel, porque este es quasi siempre necesario para re-
baxar los Arcos de los Puentes. La Planta B es solo 1a mitad de la del Arco extremo.

259 Para construir el Corte C, se tomardn en las perpendiculares 4 fe, los puntos
agihb , tan distantes de fe , como los puntos AGIHB, lo estdn de EF enla Planta: la li-
nea bd, es igual 4 &d.

260 La clave y las dos Dobelas 4 la izquierda son solas las que importa exdminar: para
esto seconstruird la figura D, haciendo EX, igual 4 tres veces &m, y los puntos A4, G, H, B
tan distintas de EA, como los puntos A, G, H, B, loestin de EF. El ancho de los Lechos
estd determinado en el Alzado A, por lo que MF, es igual 4 mf, pero como el Lecho no
es igualmente largo , 4 la izquierda del lado BE, se hard 21D, igual 4 md,y D.A, igual
4 la linea BE : /4F ser4 paralela 4 MF.

- 261 Los anchos de las Dobelas son KL, MN,y OP; y por largos se las puede dar
IL, VN, y BQ, pero se atenderd 4 hacerlas tanto mas largas, quanto la salida DB, sea
mayor: sin embargo de esto, serd mejor hacer las Dobelas alternativamente un poco mas,
y un poco menos entrantes , 4 fin de ligar mas estrechamente la parte aviajada, con las
embecaduras de los Arcos: en este caso es necesario que 1a longitud BQ de la primera Do-
bela , sea mas grande que la de VN, largo de la contraclave, '

262 Algunos Arquitectos han imaginado construir la parte aviajada como si fuera una
Béveda separada, de la qual PSABT, fuese la proyeccion : esta construccion exige un
poco mas arte, 4 causa de los esviages opuestos; pero parece suficientemente solida, por
quanto por si sola forma un cuerpo de Béveda. En todos los casos , 1a primera forma para
las Dobelas consiste en disponer las Piedras de la altura dada en el Alzado A, y con arre-
glo 4 las basas que las correspondan en la Planta B, aplicindolas despues los Lechos y
Plantillas de cabeza , 4 fin de determinar los Cortes , con arreglo 4 los quales se han de
acabar de labrar.
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CORRESPONDENCIA DE LOS ESTRIVOS CON RESPECTO
4 la curva de la Boveda.

Biéveda Peraltada.

263 Habiendo de hablar de las Bévedas Peraltadas, he supuesto l1a primera figura

construida sobre un tridngulo equilatero, de cuya forma se han apartado muy poco los
Arquitectos Godos. La cimbra de esta Boveda estd trazada desde los doscentros Ay B. Los
Lechos del Arco ACD, se dirigen al centro B, y los del Arco BED , al centro A. De aqui
se sigue , que si las embecaduras estuviesen cargadas 4cia FG y HI, los Arcos comprimi-
dos tirarian 4 desenvolverse en linea recta , y encontrando de parte de los estrivos una re-
sistencia invencible , todo su esfuerzo se dirigiria 4cia la clave, y por conseqiicncia 4
romper 1a Boveda. Por esto se vé en-los edificios géticos , que los Arcos Peraltados prac-
ticados en los Muros estdn ordinariamente bastante cargados sobre la clave, porque las
embecaduras de estos Arcos estdn macizas. Por el contrario dexaban huecas las embecadu~
ras entre las Bovedas de los Arcos, y naves de las Iglesias ; porque sin esta precaucion hu-
biera sido preciso cargar las claves, para que pudieran contrarrestar y resistir el impulso,
que las embecaduras comunican 4 los Arcos, y estos 4 la clave, y enténces se hubieran,
quebrantado los estrivos , por no poder aguantar un peso superior 4 su resistencia.
264 Por ser de suma importancia 4 los Arquitectos saber las reglas , segun las qu: s
se determina la correspondencia que debe haber entre una Boveda y sus estrivos; esto es
el grueso que debe tener un Muro con respecto 4 la curva 6 cimbra de la Béveda, y al-
tura de su clave; voy 4 dar dos métodos diferentes, el uno fundado en una prictica muy
antigua, y €l otro sacado de las Memorias de la Academia de las ciencias de Paris.

Primer método.

265 Consiste este en tomar un Arco AB, figuras 2, 3,4, 5, 6 tal que sea el tercio de
toda 1a curva ABCD, 6 los dos tercios de la mitad AC : se tirard despues la linea BAG,
sobre la qual se haréd AG,igual 4 AB: la linea GH ser4 el grueso del Muro. Para hacer
ver mas claramente quanto influye la forma de la Béveda en el grueso de sus estrivos , he
dado un mismo didmetro 4 todas las figuras.

Sin asegurar que este método sea rigorosamente exdcto , se puede convgnir en que se
funda sobre las leyes mas conocidas de la gravedad , porque nadie ignora que las Dobelas,
especialmente las que estdn proximas 4 la clave , tanto mas tiran 4 apartarse y caer, quan-
to menor es la Montea con respecto 4 la abertura del Arco 6 Béveda. Por esta considera-
cion , no debe sorprendernos la ligereza que se advierte en los Pilares de las Iglesias goti-
cas , quando sostienen unas Bévedas Peraltadas de todo punto, 4 las quales hubiera sido
preciso darlas los Pilares quasi dos veces mas gruesos si fueran de medio punto.

Segundo método,

266 Este segundo método estd sacado de las Memorias de 1a Academia de las Ciencias
de Parfs. Se supone que los estrivos 6 Muros deben tener de grueso 4 lo ménos dos veces la
altura de la clave. Pero esta y las contraclaves deben ser tanto mas altas, 6 tener tanta mas
cola, quanto mas rebaxada sea la Boveda. De aqui se sigue que el grueso de los estrivos de
una Boveda debe aumentarse en razon inversa de la Montea de la misma Bdveda; es decir,
que quanté mas baxa sea la Montea de una Béveda, tanto mas grueso se ha de dar 4 sus
estrivos. Estas dos leyes se dirigen 4 un mismo fin, por lo que se puede escoger una i otra,
6 lo que es mejor tomar un medio enire los dos resultados.
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Bdveda de once centros en dos suposiciones diferentes.

uando en las Bévedas rebaxadas se sabe el didmetro é abertura, falta aun determinar
la Montea , el radio y el nimero de grados de cada uno de los Arcos que la componen,
asi como los puntos donde los radios cortan el didmetro, y la prolongacion de la Montca.

Para resolver un problema de esta naturaleza , es necesario fixar muchas de estas cosas,
y la experiencia ha acreditado poderse hacer los supuestos siguentes , 1l otros que se apar-
ten poco. » ,

Dado en la figura A el semi-didmetro tg, de 45 pies, si se supone el radio externo, t a
de 15 pies; ab, de 2; bc, de 4; cd, de 6; df, de 8; fg, de 10; y que go, de 85 cinco pies
esté dividido en cinco partes iguales, en los puntos, h , k, m, n; estas condiciones darén
el nimero de grados, y el radio de cada uno de los Arcos, y por consiguiente la Mon~
tea gi.

éuando se traza esta figura sobre el papel, se representa un pie por una, dos, 6 tres
lineas 4 voluntad. Las lineas tiradas por los puntos de division de gt,y go, determinan
con sus intersecciones , los 4ngulosen a,p, q,r,s,0,segun que estin sehalados en la
curva,t,v,u,X,y,z,I ’

En quanto 4 los radios de los Arcos se hallar4 vp , de 19 pies , 3 pulgadas, y 9 lineas,

UqQ, de 3TmuciniGeesecnsennesOs

"Xr, de §0.ueereITuicsrnnensas§e

¥S, de 77uiineiOncccnninns7e

: Z0 , ¥ i0, de 107.neI0ueuieieseens5e

De qre resultaque ig—4 io—go, vale 22......10.ccciseeece§e

Sien la figura B est4 dado el didmetro de 100 pies, y se supone la Montea de 29, el
radio extremo FA,de 19, y por otra parte los Arcos de 36, 15, 12 , 10, 9 y 8 grados, y
que HO, de 53 pies, una pulgada, y 6 lineas esté dividida en 18 partes, de las quales HK,

comprehenda 3,KM, 4; MN, 5; y NO, 63 con estos datos se encontrard el 4ngulo en K,
de 39 grados; en M, de 27; y en N de 17. ‘

Las lineas HK, de 8 pies...8 pulgadas.... 3 lineas.
KM, de ITuweniens? cevrsesssasniasnes O
MN, de I4.eicenned sesnmsercaersenins 3
NO, de 17.cciieig sennneisnreirennns 6

Ylas diferencias 6 aumentos de losradios. AP , de 17.ciwneni2 sevvsensesniaenes 6
PQ,de T IO civvnreregirensse 6
QR, de 10uiminic8 vircermrscsnsenes §
RS , de 22.c 00000008 cusernscnnrcsnnss 0
SO, de 32..eeed reessaisnrcssnss 9

Bien se dexa conocer , que si el didmetro dado , en lugar de ser de 100 pies fuera solo
de 50, todas las dem4s lineas serian semejantemente 1a mitad menores , cuyo raciocinio po-
demos hacer respecto dela figura A, en suposicion de ser el didmetro de 45 pies, infirién-
dose por consiguiente, que para 6o pies de didmetro , se tomarian los dos tercios.

Aunque bastan para executar estas figuras la regla y el comp4s, sin embargo, me ha
parecido util y necesario hacer ver por medio del cdlculo la verdad de las dos opera-
ciones.

Por lo que toca 4 la figura A, se calculan primero los 4ngulos ena,b,c,d, f, por
medio de las proporciones siguientes:

az
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ag %30 pies): gh 217 pies):: R 6 el radio: tangente del 4ngulo, gah, igual 29.a 32’ 3

bg (28):cesssens 8K (34)eenensi: R tangente , gbku........ eeresseansernarinnn sessensanneses50. & 32
g (24)vsrevene M (§1)sereenstt Ri tangente , gCMuuninvinsesssares stsrannes vevesranrnnnns04 0 48’
dg (18)eseees g0 (68)erunnee 2 R: tangente , gdniuueeienne csneans wonnennnsnnnnens 78 2 10’
£g (10):esereres GO (85 )eseusnes = R:tangente, offliiuiecsnsenns snrsassnsass irvineninnens83 2 17

Cuyo quarto término en cada una de estas proporciones se halla sumando el Logarithmo
del segundo término, con el complemento arismético del Logarithmo del primero,
Complemento Arismético del Logarithmo de 30 pieSiiviinn. 8. 522870,
Logarithmo de 17 pieScimninin P O S PO 1. 230449.

Cuya suma corresponde 4 la tangente del Angulo 20.0 32’ 0. 753328.

Una vez que el 4ngulo exterior pbc es igual § los dos interiores opuestos pa b, mas
apb,es claro que este dltimo es la diferencia de los 4ngulos en b, y en a; luego 50°
32, menos 292 32.” que son 212 es el valor del 4ngulo en p, y por consiguiente del
Arco vu.
" Del mismo modo el 4ngulo en... qg=c—b;64° 48" —50° §2°u.n.14° 16.

El 4ngulo en.seniiiimicaiiinii. r—=d—c;75° 10'—064° 48.....10° 22/
El 4ngulo enuiceneiin sworsnsnsiens s—=f—d;83°% 17°~75° 10sni. 82 7’
El 4ngulo en...... veveseenn0, COmplemento de 830 17 wrrsevnennne 02 43

La prueba de la exactitud de estos célculos, es que la suma de los Arcos companga 9o °

Por ser conocidos todos los 4ngulos en los tridngulos abp, bgc, dsf, fog, es facil ha-
llar los lados desconocidos por medio de las proporciones siguientes.

 Seno, p (21°): seno pba (50° 32°)::ab (2 pies): aP.iecscensts 42 31,
ESeno (21 °): 2 :: seno bap (292 32'): bp.w..... JR— eorerersasnsases e 20 750
Seno del 4ngulo q (14° 16°): bc, (4):: seno (64° 48’) c: bqu...14. 69,
Seno (14° 16°): 4:: seno (50° 32°): cq, de 12 pies y §3 centesimas.12. §3.
Seno (r, de 100 22°): cd (6 pies ):: seno cdr(75° 10'): Cluuesiseens 32. 23.
§Seno 102 22°): 6 :: seno der (642 48°): dluuveisssecsasesassens sasrenasasesnne 30. 17,
 Seno del dngulo en s, (82 7'): df (8):: seno dfs(83° 17°): ds..56. 27.
% Seno de (8° 7°): 8 pies:: seno del dngulo fds(75° 10"): fSuuuens 54. 77.
Seno de gfo{B ° 17°): og (85):: R: fo=83 pies y 59 centesimas....85. 50.

E1l Logarithmo del quarto término de estas proporciones se halla sumando los Logarihtmos
del segundo y tarcer término, con el complento arismeético del Logarithmo del primero.
Logaritmo de 2 pies 22 término de la primera proporcion...o. 30 10 30.

Logarithmo de 50° 32’ tomado en los senos....... vensesnnesssrssnas 9. 88 76 14.
Complemento arismético del seno 21 2.vninnnccisesessiens wesesarens 0. 44 56 71.
Logarithmo del valor de ap... eressanens srsressaeenas w10, 63 43 15,

En buscando como para 2. 63 43 1§ se halla 4. 31,6 4 pies y 31 centesimas partes

de pie.
Todas las demas lineas se han calculado del mismo modo y se halla que

pg=bq—bp=14, 69—2, 75=11,04 es igual 11 pies 11 pulgadas y 3 lineas

Qre=Cr—cq==32 , 2312 5 §3=I0,70uumsscscsesnscarsresese TS | o RPN s PPN 5.
rS:dS—dl‘:26 LY Io ccccc sIsasacar PO G000 000000080050000050D00R0SRO0NERONRSS 26cncugct-l 00000 [IYYYY 2.
05—=0f—£$5==30 , B2ccerrenerceserscssninnee ceeesissesnsaenarsasiaens s000003000enneacsiQerancsnnans 10.
Y ap=4. 31 Tueueenn crsrarnrseesene U TIUIU TR S Goorerersen Feeressrnens 0.
Luego oi, igual 0s=-sr—{-rq=-qp-i-pa—{-at que es de....I5..u... e:0us saresenne 0.

Es igual en todo 4 1a suMa.vnicnsnnennien, 107 pies. 10 pulgs. sﬁns.

Siguese de aqui que siendo la Montea gi igual 4 oi, menos go, igual 107 pies, 10 pul-
gadas, y g lineas menos 85 pies, resulta que es igual 4 22 pies 10 pulgadas y s li-

neas.
Fn la figura B se ha de resolver la equacion OD, 6 su valor OH-|-HC~-CD igual

0S--SR--RQ-|-QP-~PA--AF.
En esta equacion de nueve términos, solo se conocen dos, los quales son DC de
veinte y nueve pies, y AF de diez y nueve; pero se hallard 4§ CH por la proporcion,

seno H (54°): CA (31 pies):: seno A (367 ): CH 22. s52.
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C?H de 18 x, serd determinado despues de haber hallado el valor de x que es una de
las diez y ocho partes en que’se pide dividida OH.
Solo falta buscar cinco lineas, las quales serdn calculadas en x , porque los lados co-
nocidos no se expresan de otro modo.
Las proporciones que hay que hacer son las siguientes,
La primera seno CHA (54°): CA (31 pies):: senoC, 6 el radio: AH.
Logarithmo de 31 pieS.uecne sressesesnrastesasaasanssatusnsasstsssies yresasessaes T, 491362.
Complemento arismético de 54° tomado en 1os senos..iesersese 0, 092042.

1, 583404.

Buscando el ntimero correspondiente al Logarithmo 3, 583404 se halla ser 3832
en el qual hzciendo 1a rebaxa con arreglo 4 la alteracion que se ha hecho en el Lo-
garithmo , se queda reducido 4 38, 32 de pie para valor de AH

{Despues seno HPK (15°): HK (3x): seno K (39°): PH igualy, 29 x

Seno 15°: 3x:: seno PHK (54°): PKouveeninsnnnensnnsnsennnans 9,38x
Seno KQM (12°): KM (4%):: seno M (27°): KQuueevevvrssersinrnnne 8,73x
Seno 12° : KM ( 4%) :: 5en0 K(39°): M Quevececcrrrnrusennsencesesensans 12, II X
Seno MRN (10°): M N (5x):: seno N (17 ?2: 1Y U S 8,42x
Seno del 4ngulp en R de (102 ): 5x:: seno M (27 2 ): NRuwowveereunnenns 13,07 X
Seno NS O (9°): N O(6x)::seno O (82): NS......... teressssesasnsasee 5, 34 X
Seno 9%: 6x :: seno N (17°) OS.cvvevnecesriarans tesenssssennsssensenesessrsans 11,22X

QR=QM—MR; 12. 11 x—8 ,42x= 3,69x

N
Resulta pues que PQ—PK—KQ ;9. 38 x—8,73x= o0, 65x I}
RS=RN-—SN ; 13. 07 x—5,34X= 7,73X J

Una vez que PQ--QR~-RS4-0S es igual 4 la suma....iceeenianee 23,29 X

Si 4 esta suma se afiade el valor de AF (19 pies) y el valor de

AP que es igual 4 AH de 38, 32 pies menos PH..vevcerniernnns 7,29 X
16 X

Tendremos pues que el valor de la linea angulosa ORSQPAF seri de 57, 32 de
pie mas 16 x. :

Pero esta misma linea angulosa sabemos, por la primera equacion, que es igual 4
CD de 29 pies mas CH de 22, 32 de pie, mas HO de 18 x igual en todo 51, mas
18 x luego

51. 52-}-18 x—=g7 , 32-+16 x
Y restando de cada término st , §2-}-16 X queda
2 x—5, 80
Xx—5, 80=2, 9

2
Tenemos pues que el valor de x que es una de las 18 partes en que se pide dividida
la linea OH , es de dos pies y 9 décimas partes de pie, que son 2 pies 10 pulgadas y
9 lineas , cuyo valor substituido en los términos que expresan la linea angulosa y en los que

expresan la linea OD resulta para esta: Y para la otra:

HO=18x=—g2pies, 1 pulgada G lineas AF......19 pies... o...pulgadas... o0...lineas

CH—.......... 22n00nnnens L T 5 P\ TS &) NI, TR wersennnns0

CD=......... 20uussseseseOunsnessasssneessO PQ........ Tevisseees ) (SO I 3

' QR e I0umetnnnsBrnnnnnninensanscsnns§

{0, TOORRRTON, NRRTPRRINNN § | | (1R 1 SOTORIN . SR versseesanenisy

SO....uee 32e0cneenes eeGernresnnne ssessassese 9

103eeessonsens - SO, veprens2

Cuya corta diferencia de 3 lineas proviene de los quebrados que se han despre-
ciado en los cdlculos, y es de ninguna consideracion respecto de upn radio de mas
de 100 pies.
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