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INTRODUCCION.

La falta que hay en nuestro pais de libros
puramente practicos, poco costosos, que en len-
guaje usual y sencillo difundan los conocimien-
tos de cada oficio 6 arte mecdnico que hoy ad-
quieren las personas que 2 ellos se dedican de
una manera imperfecta y rutinaria, despues de
largos y no siempre provechosos aprendizajes,
ha motivado la publicacion de la BIBLIOTECA
ENCICLOPEDICA POPULAR ILUSTRADA, 6 sea
Coleccion -de Manuales de Artes y Oficios, los
que dejando 4 un lado cdlculos y férmulas ted-
ricas que exigen conocimientos superiores pré-
vios y limitdndose unica y exclusivamente 4 ex-
poner de unmodo claro y tangible los resultados
que la experiencia, auxiliada de la ciencia, dicta
como leyes y reglas fijas que deben tenerse en
cuenta en cada oficio, han de servir para popu-
latizar su ensefianza, fomentando al mismo tiem-
po la instruccion de las clases obreras, y abrien-
do su inteligencia & un conocimiento ¢ prictica
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razonada, que ha de perfeccionar indudable--

mente los resultados sucesivos.

Escrito el presente MANUAL DEL ALBANIL
para formar parte de tan util Enciclopedia, era
preciso ponerlo en armonia con el pensamiento
que la ha originado, y para ello he tenido que
separarme por completo del lenguaje cientifico,
asi como de formulas y cdlculos que exigieran
para su comprension prévias ensefianzas que
con seguridad no tienen la mayor parte de las
personas 4 quien principalmente estd destinado,
usando el tecnicismo propio del -oficio, es
decir, las palabras que de una manera concisa
y breye expresan por si solas las distintas ope-
raciones del mismo, explicindolas no obstante
y traduciéndolas al lenguaje comun. |

Como el dibujo es un gran medio de enseﬁan-
za que evita prolijas explicaciones, y ayuda po-
derosamente al entendimiento 4 hacerse duefio
de lo que por otro camino no le es tan ficil con-
seguir, de él me he valido para lograr la clari-
dad tari-necesaria en libros de la indole de éste,
acompafiando al texto figuras que por su sola
inspeccion den idea perfecta del asunto, asi
como de los aparatos y herramientas, mejor
quizds que con largas descripciones.

Probablemente habri personas que echen de
ménos en este libro algunas nociones de Geome-
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tria, necesarias para comprenderlo, y gque tan
utiles son en el oficio 4 que el mismo se refiere,
como en todos aquellos que mis é ménos inter-
vienen en el arte de Ia edificacion. Mi intencion
primera, en efecto, comprendiendo su necesi-
dad, fué exponerlas 4 modo de encab~zamiento,
pero como la materia que en el Ll_ANUAL se
trata es por sf sola bastante extensa y el espa-~
cio disponible para ello no muy grande; aque-
Has nociones nccesariamente habian de ser muy
breves, y como por otra parte, en la Enciclo-
pedia ha de tener cabida un Manunal de Geonte-
tria prdctica, en el que con la suficiente exten-
sion se traten las aplicaciones de esta ciencia,
para servir de complemento 4 los de cada arte
1 oficio, he creido poder darpor supuesto dlChO
conocimiento. .

Con objeto de establecer riguroso 6rden y
método en la exposicion de la doctrina del li-
bro, haciéndolo todo lo claro y comprensible
que de mi dependa, lo he dividido en tres
partes, que juntas, componen lo que deben sa-
ber las personas que 4 la albaiiilerfa se dedjcan.
La primera parte se refiere al conocimiento de
los materiales mds comunes que se utilizan en
las construcciones, y 4 las condiciones de bon-
dad que deben reunir. La segunda parte estd
destinada 4 dar una idea clara y detallada de las
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herramientas y medios que tiene el albaiiil para
¢jecutar su trabajo, el que se facilita con las

primeras y se ayuda con los segundos. En la
~ tercera parte se detallan y explican una por
una las diferentes obras de albaiiileria mds
usuales, as{ como la manera de ejecutarlas con
la perfeccion necesaria en la mano de obra, sin
faltar 4 las condiciones de seguridad de las per-
sonas é intereses. df |

Tal es el plan adoptado en el MANUAL DEL
ALBARNIL para lograr la claridad apetecida y
vulgarizar el conocimiento de tan iitil arte me-
cdnico, contribuyendo al mismo tiempo 4 que
su aprendizaje sea algun tanto razonado y no
tan puramente rutinario como en el dia.

R. M. sﬁlfw

Madrid y Enero 1879,
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PARTE PRIMERA

MATERIALES USADOS EN LAS CONSTRUCCIONES

et

CAPITULO PRIMERO.

Preliminares.

‘La construccion es el acte de edificar 6 levan-
tar los edificios de todo género utilizando los
materiales que ofrece la naturaleza por todas
partes, 6 los que la industria proporciona. Para
ello hay que tener en cuenta que toda obra de
construccion debe satisfacer 4 las condiciones
esenciales de ser séZda, itil, bella y econdmica,
de las cuales la primera, 6 sea la solidez, es la
mds importante, y por tanto la que requiere
mds cuidados y atenciones para lograrla. Una
obra serd sélida siestd cimentada sobre terreno
firme, es decir, sobre terreno que pueda resis-
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x
tir el peso de los materiales que 1a constituyen;
estos ademds deben ser de buena calidad, sin
estar deteriorados 6 averiades, para que tengan
toda la duracion debida y se la pro; 3orcxonen a
la construccion en que se empleen; y por tlti-
mo; dun siendo. los materiales de buena calidad
1a obra podrd no sersélida, siestosno se colocan
.con inteligencia para formar las combinaciones
que ofrezcan mds resistencia y basten 4 contrar-
restar los empujes gue ha de originar la misma
construccion. La duracion y la seguridad son
los resultados necesarios de los principios de
solidez bien entendidos.

La utifidad de un edificio consiste en gue sea
apropiado al uso 4 que se le destina, y satisfa-
ga verdaderamente la necesidad que obliga a
levantarle; para ello es necesario que todas y
cada una de sus partes tengan la debida capa-
cidad, y se coloquen con la conveniencia que

- exigen los servicios que en él han de estable-
cerse. En esta condicion estdn incluidas la dis-
tribucion, comodidad y salubridad, que juntas
contribuyen & la utilidad de la obra.

La bdelleza es la tercera condicion 4 que debe

satisfacer toda construccion y la que, parece
que determina su conjunto y perfeccion. No es
posible dar reglas fijas para conseguir esta con-
dicion, sélo ¢l gusto ¢ inteligencia del verdade-

BPANUAY, DXL AUDANIUG as
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o
ro artista consiguen Ia buena dlS’)OSlClOIl de las
masas, €l contraste de !os huecos y macizos,
la eleccion y acabado de todos los detalles de
una obra, que hacen gue la vista la contemple
con satisfaccicn y el espiritu experimente la
tranquilidad y recocimiento que lleva conszfro
la contemplacion de la belleza.: |

Algunos creen que la profusicr de adornos
contribuye 4 lograr la belleza, lo cual es un
crror que conviene desvanecer, pues la senci-
llez es precisamente la base de toda buena de-
coracion, no la que suprime los adornos siste-~
maticamente, dun donde son necesarios, sino
la que manifestando al exterior la estructura y
mecanismo de la construccion con una apro-
piada eleccion de aquellos, los 2plica sin gre-
i sion donde sean recesarios. -

La economia ne debe olvidarse en los cons-
trucciones, y se obtiene empleando los mate-
riales que proporcione la localidad, segun la
importancia y destino de la obra, proporcio-
nando las resistencias 4 los empujes, es decir, los
espesores necesarios 4 los muros y demas par-
tes constitutivas, y s1gazendo en los trabajos
el 6rden y método que facilitan su buena mar.’
cha y regularidad. :

Segun queda ya manifestado, la primera
condicion que hay que llenar en una construc-
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cias animalesdvegetales, que descompuestas por
la accion de la atmésfera, se mezclan con la tier-
ra en la parte superior ¥ constituyen el man-
tillo. Cuando se aprieta fuertemente en la
mano la tierra -vegetal algo himeda, adquiere
cierta cohetencia que se denomina Zacer miga,
utilizindola en las construcciones de tapiales, de
buen resultado en los pafsescdlidos, para obras
econémicas de poca importancia, coino por
ejemplo en los edificios rurales. Se llaman ave-
_nas las. sustancias minerales que presenta la
- naturaleza- en forma de granos mds é ménos
-gruesos, resistentes y generalmente angulosos,
las que pueden ser calizas, arcillosasy meta-

liferas, del mismo modo que las rocas de.doh{

de proceden. Segun sus dimensiones reciben dis-
tintos nombres_para distinguirlas: llamdndose
canto rodado, si €l grano tiene un voltimen su-
perior 4 0,m05 de didmetro; grava, si el vold.
men estd comprendido entre 0,901 y. 0,™03;
graville, de 02003 & O,™01; arena gruesa,
cuando el volmen varia enire 0,001y 0,m 003,
y arena ﬁna, si el volimen es de 0,m0005 4

0,m001; en muchos puntos de Espaifia se deno-
mina tambien la arena gruesa garbancillo; gus:
santillo 1a- de grano mediano, y cafiamoncillo

‘la arena fina.

La grava, conocida con el nombre de almen-
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drille, tambien en la prictica de la albajilerfa
recibe el de guijo. of

Las arenas pueden ser, segun el sitio de don-
de se extraen, de mina, de rio y de mar. Las’
arenas ‘de mina, fosa 6 cava generalmente se
hallan mezcladas con tierra que destruye su
buena calidad; para conocerlo no hay mds que
mezclarla en una vasija con aguay agitar la
mezela con un palo, si el agua permanece lim-
pia, es sefial de que la arena es puray puede
utilizarse, de lo contrario el agua se espesard y
enturbiard, siendo’tanto peor, cuanto mds tur- |
bia se ponga <l agua. Las arenas de rio son ex-
celentes para la construccion, pues gor lo ge-
neral son. bastante puras: y limpias; débe pre-
ferirse, sin embargo, las que procedan de cor-
rientes poco rdpidas, porque son mds anZulo-
sas, pues el continuo arrastre de las aguas pro-
duce el frote de unas con otrasy las redondea, lo
cual hace que el mortero no trabe bien. Lasare-
nas de mar, no deben emplearse, porque halldn- -
dose impregnadas de muriato de sosa ¢ sal ma-
rina, fornian sobre la superficie de las obras
en que se usan una eflorescencia que las destru-
ye cont gran prontitud; sin embargo, lavadas
con agua dulce, y teniéndolas en reposo en este
mismo liquido por algun tiempo se evita dxcho g
inconveniente. : ‘
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En general, la buena arena de construccion

se conoce apretindola y restregdndola en la -

mano, porque resulta dspera al tacto, rechina 6
- cruje y no deja polvo ni resto alguno.

Las arenas se usan prificipalmente en las
construcciones para confeccionar los morteros,
mezclas é argamasas y tambien para cubrir los
empedrados y afirmados.

Silas arenas tuvieran granos demasiado grue-
sos se las pasa por la zardnda (fig. 1.2), que es
un bastidor de madera & hierro, de un metro
proximamente de ancho por 1™,50 4 2 metros
de alto, recubierto de una alambrera, cuyas ma-
llas tienen 12 milimetros de abertura; este en-
rejado puede formarse con listones de madera
6 varillas de hierro y tambien con una red de
cuerda de esparto 6 tomiza; la zaranda se colo-
ca inclinada, apoydndola sobre dos varillas de
hierro de queestd provista, 6 enun reglon o palo,
y el obrero con una pala arroja sobre el enreja
do la arena, de la que los granos mds finos pa-
sardn 4 través de aquel y los mds gruesos roda-
rin por el fren.: hasta el pié€ ¢ travesaiio infe-
rior. |

Las arenas se encuentran en todas las loca-
lidades, y en las obras se toman generalmente
por carros, de 750 decimetros elbicos de ca-
bida, pesando el metro cibico de la de mina
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1.370 kilégramos y 1a de rio 1.350 kilégramos.
Arcilla.—Se conoce con este nombre la sus-
tancia que proviene del detritus 6_residuo de
las rocas, arrastrado en grandes aluviones, que
se presenta en masas 6 capas recubiertas unas
veces de arena, y llegando otras hasta la super-
ficie; su color muy variable es gris, azul, rojo,
etc., tiene la propiedad de ser untuosa al tacto,
adquirir cierta plasticidad y ductilidad, y ad-
herirse 4 los labios despidiendo un olor particu-
lar si se la humedece. Si despues de extraida
la arcilla se la expone al aire, se seca, contrae
y agrieta, perdiendo la sexta parte proxima-
mente de su peso. _
- Dos son las clases de arcillas mds usadas en
las construcciones, la pldstica y 1a margosa; la

‘primera es compacta y algo untuosa, desmoro-

nadiza y suelta cuando seca; frotdndola con los
dedos se la da cierto pulimento; forma con el
agua una pasta muy dictil y adquiere al fuego
grandureza: laarcillamargosa se presenta siem-
pre unida 4 cantidades variables de cal y se
leslic en ‘el -agua con mds 6 ménos facilidad,
pero sin formar verdadera pasta.

Las arcillas sirven para ia fabricacion de
ladrillos, tejas etc., siendo preferible la arcilla
pldstica, y tambien se ysan mezcladas con las
cales, pues tienen la cualidad de proporcio-

MANUAL DEL ALBART, g
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nar 4 estas propiedades hidré;.xlicas, es decir,
de bacerlas adquirir gran dureza al cabo de al-
gun tiempo de hallarse sumergidas en el agua.

El peso del metro cibico de arcilla seca es

de unos 1.700 kilégramos. (147 !/, arrobas).
Puzolanas.—Son productos volcdnicos resul-
tado de la calcinacion de las arcillas natura-
les, por el fuego de los volcanes. Las puzola-
nas se presentan de ordinario en estado de pol-
vo ¥ c¢on diversos colores, segun los éxidos
que entran en su composicion, y mezcladas
con agua no producen pasta. Todas las puzo-

lanas son hidrdulicas con mayor 6 menor ener-
gia, y hay algunas, que mezcladas en cortas

cantidades con pasta de cal, la comunican in-

mediatamente propiedades hidrdulicas bastante

activas, al paso que otras unidas en mayor pro-
porcion, apénas hacen sensible esta propiedad,
por cuya razon deben siempre ensayarse dntes
de emplearlas en las construcciones.

La mejor puzolana proviene de Puzzol, en la
proximidad de Ndpoles, de donde trae su nom-
bre, y que se llama puzolana de fuego por su
color rojo, debido 4 la gran cantxdad de hierro
que contiene.

Artificialmente pueden obtenerse las puzola-

nas calcinando y triturando las arcillas, esco-
rias y resfduos de la combustion de la hulla y
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basaltos, asi como los ladrillos, tejas, ete.

‘Las cualidades que deben presentar las pu-
zolanas para ser utilizables, consisten en tener
aspecto terroso, granoblando y adherencia 4 la

lengua.

CAPITULO III.

Pieldras naturales.

ARTICULO 1.0

De las piedras naturales en general.

Con el nombre de piedras naturales 6 rocas
sc conocen en la construccion los materiales
que por su gran dureza y cohesion son univer-
salmente preferidos en todas partes, presentin-
dolos 1a naturaleza unas veces en grandes ma-

- sas compactas sin separacion alguna entre si, y

otras en bancos 6 capas superpuestas, de espe-
sor variable y préximamente paralelas. En el
primer caso se llaman rocas igneas, macizas 6
pluténicas, por creerse han sido producidas por
el fuego central de la tierra; y en el segundo
caso se¢ denominan rocas de sedimentacion 6
debidas 4 la accion de las aguas. Cuando estas
masas é bancos son susceptibles de explotarse
para la construccion, se las llama canteras. '
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La piedra es de todos los materiales de cons-
truccion la que resiste mds y mejor las cargas
v choques exteriores, asi como las injurias at-
mosféricas; sin embargo, las bdlandas, 6 sea
aquellas cuyas particulas constitutivas son poco
"homogéneas y compactas, no deben emplearse
porque” son ménos resistentes y durables, asi
como tampoco las keladizas & compuestas de
partes arcillosas, susceptibles de absorber €l
agua por entre sus poros y venas, la cual, con-
geldndose en las fuertes heladas, aumenta de
voiimen y ejerce tal presion sobre la misma
piedra, que la desmorona y destruye.

Para comprobar este defecto, muy grave en

Ia préctica, se labra con cuidado un trozo en
forma de dado, de cinco centimetros de arista y
se sumerge en una vasija llena deagua saturada
de sulfato de sosa 6 sal comun, haciendo her-
~vir el lfquido durante media hora; se saca des-
pues la piedra y se suspende de un hilo & cuer-
-da fina encima del mismo vaso; al cabo de
veinte y cuatro horas se habrd formado sobre
las caras del cubo de piedra ensayado una eflo-
rescencia 4 manera de pequediisimos cristales,
que se quitan sumergiéndole en el liquido; con-
tinuando despues la misma operamon durante
cuatro 6 cinco dias:

Si la piedra ensayada no es heladiza, al des-

o
Yook
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prenderse la eflorescencia no arrastrard consigo
ni se verdn en el fondo del vaso fragmentos 1
hojuelas, como sucederd en el caso contrario.

Este procedimiento se emplea cuande se
abre una nueva ‘cantera y se trata de verificar
si las piedras que de ella .se extraigad serdn ¢
no heladizas, pues en las que estén en explota-
cion desde algun tiempo, se aprecia la- cuali-
Jdad de las piedras por los resultados obtenidos
en los edificios ya construidos con ellas.

Por punto general se ha observado en la
préctica que las piedras de una misma clasc
-on tanto mds resistentes, cuanto mds pesadas
.» oscura; sean v mds claro y vibrante el sonido
que produzcan al golpearlas cord un martillo,
.iendo poco 4 propdsito para resistir la hume-

Jad, toda piedra que al mojarse absorba con
mpldez el agua. Sucede ‘asimismo en las can-
teras, que la piedra proxxma a la superficie y
aue ha estado expuesta 4 las acciones atmos-
iéricas, no es tan compacta como la que se en-
cuentra mas abajo, aumentando su dureza y
resistencia 4 medida que la profundidad e
que se halla es mayor. »

De lo dicho resulta, que las cualidades que

. debe reunir una piedra para emplearla en las

construcciones son: presentarse en la naturaleza
en masas suficientemente grandes para podetlas
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explotar; poseer una dureza y cohesion tales

que resista las presiones y choques exteriores;

y por ultimo, que no se altere por las influen-
' cias atmdsféricas. g/

Se llama piedra maciza la que no contiene
conchas petrificadas, élandones, es decir, cavi-
dades mds 6 ménos profundas llenas de una
sustancia terrosa, pelos ni grietas; piedra fran-
ca.es la piedra que sin ser demasiado dura ni
blanda, se trabaja bien, y que no presentando
ningun defecto puede considerarse como de una
composicion muy homogénea; piedra érava 6

- vefractaria 1a dificil de trabajar, y que mds &

ménos rechaza las herramientas usadas para .

ello.
La piedra generalmente es mds blanda al

extraerla de la cantera que despues de cierto
tiempo, por lo cual se desbasta y labra dntes de
que pierda la humedad de que estd impregnada,
que se llama agua de cantera. '

La explotacion de las canteras se hace va-
liéndose de barrenos y pélvora cuando sélo se
trata de obtener trozos irregulares utilizables
en las mamposterias, por rozas y cufias de ma-
dera ¢ hierro, cuando se quieren sacar. sillares
mds 6 ménos grandes y de contorno definido.

'Los operarios encargados de.la extraccion

de las piedras en las canteras ésierras se llaman -
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sacadores. La piedra, una vez ya extraida, se
Heva al taller de desbaste, proximo & la misma
cantera, donde recibe formas toscas con arreglo
4 las dimensiones marcadas, dejandola con cier-
tas creces 6 aumento para atender 4 las roturas
y desportillos que puedan ocasionarse, hacién.
dola afectar préximamente la figura que deba
tener, para evitar el trasporte de un peso intitil
que aumentaria el coste del arrastre. Desde este
punto se conduce al Zaller de labra, donde el
cantero la dd la forma y dimensiones exactas
que debe tener en obra, colocdndola por dltimo
en é&sta el sentador, que la. recibe y enlecha
convenientemente.

Se llama Zecho de una piedra la superﬁcnc
plana & carainferior sobre la que se colocaen la

obra, y sobre lecho la cara superior de la misma

piedra, que es paralela y opuesta 4 la primera;
aristas son las lineas salientes formadas por la
interseccion de dos caras adyacentes de una
piedra; juntas son las superficies de contac-
to entre dos piedras inmediatas; paramentos
Jas caras labradas que quedan visibles despues
de terminada la construccion; se dice que una
piedra atizona & hace entrega en un miro
cuando tiene el espesor del mismo y se fa vé
por las dos caras, teniendo por consiguiente
dos paramentos paralelos entre si; se deno-
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mina s#/ar la piedra labrada, forme 6 no el
espesor del muro, y tenga visibles uno 6 mas
paramentos j Zranquero & un kaz (fig. 2.%) es el
‘sillar que tiene labrados dos paramentos ne
naralelos, uno de frente y otro lateral, y con

¢l se forma los huecos de puertas y venta-

nas con el rebajo y esconce donde baten las
hojas, al que se lama mocketa, y tranguero d
dos haces (fig. 3.%) si son tres los paramentos
labrados y visibles, dos de los cuales son para-
lelos, como en el caso en que haya dos huecos
de puertas con un macho de poca longitud en
medio; por tltimo, se llama si/larejo toda
piedra irregular que formando parte de un muro,
no se vé por ningun lado;-y /osz la piedra
de mucha superficie y poco espesor.

Las piedras se ajustan por pies ciibicos 6
metros cibicos 4 escepcion de las Lsas que
teniendo gruesos determinados, se toman por
pies 6 metros cuadrados.

ARTICULO 2.9

Diferentes clages de piedras naturales empleadas en 1a
‘ construccion.

Entre las numerosas clases de piedras que
presenta la naturaleza, las mds empleadas en
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1as construcciones forman cuatro grupos, segun’

1a clase de cuerpos que las constituyen, y son:
arcillosas, siliceas, calizas y yesosas.

PIEDRAS ARCILLOSAS. —Estas piedras tiencn
por base principal de su composicion la alimi-
na, y ofrecen poca resistencia, encontrindose
muchas veces mezcladas con cal, hierro y
otras vdrias sustancias que modifican sus pro-
piedades; no dan chispas con el eslabon; sonsua-
ves al tacto; mezcladas con el dcido nitrico ¢
sulfiirico no hacen efervescencia, y suelen estar
formadas por ldminas sobrepuestas que tienen
cierta adherencia entre si; pero que se las pue-
de separar con facilidad.

Cuando las arcillas han sufrido la accion del
~alor terrestre dan origen & los esquistos y pi-
zarras, que se distinguen porque se los puede
separar 6 dividir en hojas 6 capas de poco
orueso, que tienen poca dureza, raydndolas
ficilmente con una punta de cobre.- El color
que presentan las pizarras es muy variado, y su
fractura unas veces es mate y otras con algun
brillo; como material de construccion se usa

~ solamente para cubrir los edificios 6 embaldo-

sar los pisos, pues tienen poca adherencia con
Jos morteros. Debe procurararse para ello que
cean muy compactas, 4 fin de que no absorban
¢l agua, considerando de buena calidad las que.
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absorban ._‘:", de su peso y superiores si es
sélo L, o |
olo | _
PIEDRAS SILICEAS .—Estas piedras, cuya va-
. riedad es inmensa, son todas aquellas que tie-
nen la silice 6 cuarzo como uno de los principa-
les elementos de su composicion; se distinguen
de todas las demas por no hacer efervescencia
con los dcidos y dar chispas con el eslabon; son
inalterables al fuego, rayan el vidrio y presen-
tan gran dureza ; entre ellas, las mds principales
son el cuarzo, jaspe, areniscas, granito _
Cuarzo.—Se presenta en masas 6 bacos con
gran dureza y resistencia, de dificil explotacion
-y labra, pero calta ficilmente con el martillo;
'si sus caras son compactas no adhiere bien al
mortero, pero ci presentan huecos 6 celdillas,
- las rellena aquel trabando perfectamente unas
piedras con otras. El cuarzo, que tambien se
Hama pedernal, es excelente para la mampos-
terfa, cufias del empedrado y para los afirma-
dos, sobre todo cuando estd mezclado con la
caliza.
En algunos puntos de Espafia, y en Madrid
_ sobre todo, se ajusta por cargos 6 volimenes de
-euarenta arrobas de peso (460 kilégramos.)
Faspe~—Es una variedad del cuarzo, mezcla
do con una sustancia terrosa, colorante, que le
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hace opaco. Es susceptible de pulimento, y se
emplea en el decorado de las obras de lujo. |
Areniscas—Son piedras compuestas de gra.
nos de arena cuarzosa, aglutinados por un ce-
mento calizo, 6 bien granos de cuarzo soldados.
entre sf. Si la arcilla entra en ellas, son mds f£4-
ciles de labrar, pero tienen ménos resistencia

Hay tres clases principales de ai—eniscas 3 as:~ |
perones, pues bajo este nombre tambien se las.
CONOCe, y Son areniscas siliceas, calizas y ares-
losas, segun sea la composicion del cemento.
que aglutina sus granos, ,

Lasareniscassiliceas son muy duras, y forma--
das por granos finos perfectamente trabados poy-
el cemento, se las puede labrar Y eseulpir, re-
sistiendo mejor que las calizas ]a destructora.
accion de los agentes exteriores,

Las areniscas calizas tienen una dureza varia-.
ble en razon de la mayor ¢ menor coherencia
del cemento calizo y de sy abundancia ; su color
es blanquecino 6 amarillento, y son de gran
aplicacion en las obras,

.Las areniscas arcillosas son de un color gris.
rojizo, y poco duras cuando se las saca de Ia
cantera, pudiéndolas entdnces labrar ficilmen.
te, pero expuestas al aire se aumenta su resis.
tencia de una manera notable. |

Las mejores areniscas, por regla general, son. 2
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las que tienen el grano mas fino, la masa mds
compactay el cemento mds resistente. El color
gris claro es un indicio de buena calidad ; y el
rojo , cuando proviene del hierro, proporciona
un material excelente, pero si es por la arci-
lla que contengan, son blandas y poco resis-
tentes. ¢

Cuando las areniscas se componen de granos’
redondeados de gran magnitud se llaman pudin-
cas, y brechas si estos granos son angulosos.

Granito—Es una roca, compuesta general
mente de tres cuerpos, cuayzo, feldespato y 121-
ca; el cuarzo es la sustancia blanquecina en la
cual estin como sembrados una multitud de
puntos negros, de feldespato, y unas hojuelas 6
cristalitos brillantes, de mica; la resistencia del
granito es tanto mayor cuanto mds cuarzo con-
tenga. Es una delas mejores piedras de cons-
truccion, annque sugran dureza la hace dificil de
explotar y labrar. El que se emplea en Madrid
procede de las canteras de Somosierra y Gua-
darrama; es de color gris, y 8¢ le conoce con
¢l nombre de piedra berroquetia.

PIEDRAS CALIZAS.—Estas piedras, en el es-
tado de pureza, son uri compuesto de 6xido de
calcio, & sea cal y dcido carbdnico, al que se
conoce con el nombre de carbonato calizo; por
To regular forman parte de su composicion otras
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sustancias que modifican su color caracteristico,
planco y le convierten en amarillento, rojo,
verde y hasta negro. ¢/ -

Las piedras calizas no dan chispas con el es-
labon, se dejan rayar por el hierro, vidrio, etc.,,
y producen efervescencia cuando se las vierte
encima 4cido sulfiirico, 6 sea aceite de vitridlo
y 4cido nitrico & agua fuerte, ensayo que sirve
para distinguirlas de las demas piedras. Entre
las infinitas variedades de piedras calizas cita-
remos las siguientes, que son las mds comunes;

Caliza sacaréidea—Esta caliza, que vulgar-

‘mente se llama mdrmol, es muy dura tenaz y

susceptible de pulimentarse, su iractura pre-
senta una porcion de puntos brillantes 4 seme-
janza del azicar y cuando estd perfectamente
pura es blanca y traslicida en los bordes; se la
}lama mdrmol blanco, siendo el mejor y mds
célebre el de Carrara, pero comunmente se pre-
senta manchada con vetas de varios colores.

T.os mdrmoles en brechas unas veces estdn
compuestos de fragmentos de diversos colores,
reunidos por un circulo 6 pasta caliza, y otras
dividen la masa en piezas que parecen ser otros
tantos fragmentos reunidos; 4 esta clase perte-
nece el drocate/ de Espafia, de pasta de color de
heces de vino, con pequeiios granos redondea-
dos de hermoso color amarillo,
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Los mérmoles lumaguelas 6 conchiferos con-
tienen restos de conchas 6 madréporas, ya

.amontonadas, ya diseminadas en una pasta, mds

- «$ ménos confusamente. |
Entre los mdrmoles puede tambien citarse e}

-alabastro calizo, que proviene de las concrecio-
nes que los liquidos cargados de carbonato de
«<al producen al filtrarse en las grutas y caver-
nas, debiendo distinguirle del alabastrites yeso-
S0, que tiene poca dureza y pierde el brillo fd.
cilmente en los parajes himedos, el cual se
usa mucho por su abundancia y facilidad de
trabajarle en solados, empleando el blanco al-

ternado con la pizarra.

Se llaman madrmoles con pelos, los que th-'

nen fisuras que aparecen cuando se pulimentan
y los exponen 4 romperse; un mdrmol blando
es el susceptible de desgranarse y en el que no
se pueden sacar aristas vivas; mdrmol bravio
. es por el contrario el que resxste al cmccl y
~ salta en astillas ficilmente,

Caliza compacta—Tiene el grano mads fino
‘que la precedente, y su fractura es unas veces
lisa y otras astillosa; suele ser completamente
opaca, y es la que mds abunda en la naturaleza.

Cuando entra en su composicion la arcilla se
llama caliza margosa, y puede disgregarse fd-
cilmente por la accion de los agentes atmosfé-
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ricos, por lo cual es necesario asegurarse de
ello dntes de emplearla en las construcciones.

Caliza terrosa.—Presenta una testura térrea,
de grano grueso, su fractura es desigual y su -
color amarnllento palido y sucio, es_completa-
mente opaca y no adquiere puhmento, quedando
aparentes los restos de conchas que han entra-
do en su formacion y hasta algunas especies
vegetales. Cuando tiene las condiciones de du-
reza, inalterabilidad, etc., se 1a emplea en las
construcciones, como sucede en Parfs, donde 1a
mayor parte de los edificios estin construidos
con esta clase de caliza.

Caliza’ silicea—Predomina la sflice y es
tanto mds dura y compacta cuanto mds abunda
esta sustancia, llegando 4 dar chispas con el es-
labon; esta piedra proporciona muy buenos
materiales de construccion.

PIEDRAS YESOSAS.—Estas piedeastienen poca
dureza, puesto que se lasraya fdcilmente conla
uiia; sometidas 4 un fuego intenso, se reducen 3
polvo y desprenden el agua que contienen; no
se¢ emplean en la construccion en el estado en
que las presenta Ja naturﬁleza, pero calcinadas
convenientemente proporcionan el yeso.

Entre las muchas variedades que se conocen,
1z mds importaiite es el yeso sacarside, que se
<ncuentra en capas muy extensas; es dificil de
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romper y conserva la impresion del martillo' -

cuando se le golpea. Su fractura suele ser asti-
llosa y sembrada de puntos brillantes, y 4 veces
'se observa una agregacion de pequefias masas
laminares y cristalinas, y entdnces se llama
yeso espesuelo. Cuando su color es blanco de
nieve recibe el nombre de alabastro yesoso, y se
emplea para solados y pavimentos, como mds
arriba queda dicho. '

arricuro 3.°
Calas y Cementos.

‘Se dd el nombre de cal al resultado que .s¢

obtiene calcinando en hornos a propdsito las -

[SEY

piedras calizas, divididds en trozos de diez 4 -
‘veinte centimetros de grueso, por cuyo medio

pierden su dureza, casi la mitad de su peso, y

adquieren la propiedad de reducirse d& polvo
“fino si se las pone en contacto con cierta can- -

tidad de agua, cuyo polvo constituye la ca/ .

epagada.

L.as piedras calizas son un compuesto de aci-

do carbénico y cal, al que se llama carbonato

calizo; por el efecto de la calcinacion, el dcido

carbénico se separa de la piedra y no queda

mas que la cal viva, como se la llama al salir

del horno.
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Todas las piedras calizas se convierten de
este modo en ca/ viva, pero en la prictica sélo
se usan para ello las llamadas propiamente p7e-
dras de hacer cal, que son las que contienen

mds de un 50 por 100 de carbonato calizo y' por"
tanto ménos sustancias extrafias, por ser Ias
que, calcinadas dan mds ce/ viva.

La operacion de calcinar la cal se ejecuta en

hornos especiales, calentados con lefia 6 retama
y tambien con carbon de piedra; en ella se tar-
da tres 6 cuatro dias, conociéndose que estd.
efectuada, cuando la llama saie de la boca del
horno sin humo y con color blanquecino, y se
haya notado algunas horas 4ntes que la masa
de piedra ha experimentado un asiento ¢'merma
igual préximamente 4 la sexta parte de la altu-
ra que al principio tenia en el horno. '
. El color de la piedra caliza varfa tambien
durante la operacion, pues primero se ennegre-
ce, toma luégo un color azulado, despues ver-
doso y por dltimo blanco 6 leonado, en cuyo
caso se la puede disolver en agua, lo que no
sucede 4ntes de la calcmacxon.

La calcinacion suele darse tambien por ter-
minada cuando penetra con facilidad por entre
las piedras con que estd cargado el horno una
varilla de hierro, sin que tenga entorpecimiento
para ello, lo cual indica que ‘no- han quedado

MANUAL DEL ALBANIL, 3
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kuesos, es decir, partes de caliza sin calcinar,
La calcinacion n6 debe prolongarse dema-
“siado en el horno, porque de lo contrario, el
carbonato calizo se combina con Jas demas sus-
tancias que contiene, y enténces la cal resul-
tante carece de sus buenas calidades, se hace
impropia para empiearla en las construcciones,
y se dice que es mala cal por estar pasada 6

quemada.
La cal al salir del horno es cadstica, es de-

.cir, que produce una sensacion como de que- .

madura si se la toca con la lengua, llamdndo-

sela cal viva; absorbe con gran rapidez y ruido, -
el agua, desarrollando bastante calor y despren- -

diendo-un humo blanco; despues se hincha,
agrieta y desmorona, reduciéndose & polvo fino
y seco que.es la eal apagada.
» .Las cales se dividen en dos grandes grupos,
4 saber: cales aéreas 6 comunes 'y cales hidrdu-
licas. Las cales aéreas son todas aquellas que
suspendidas en el agua no se endurecen § fra-
guan; pueden ser grasasy dridas 6 secas.
Las cales grasas provienen del carbonato
calizo casi puro, aumentan considerablemente
de volumen al apagarlas, porque absorben hasta
tres veces su peso de agua; son muy blancas,
untuosas al tacto y se pegan 4 los objetos que
en ellas se introducen; la mayor parte de las
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cales de la Alcarria, en Espaiia, son de esta
clase. Las cales dridas é secas aumentan poco
de volimen al apagarlas, y por consiguiente,
admiten ménos arena que las anteriores en la
confeccion del mortero, siendo asimismo ménos
blancas que ellas, y endureciéndose pronto al
aire libre; las procedentes de Valdemorillo y
Novelda estan en este caso.

Las cales grasas se emplean en todas las
obras de albaiilerfa no expuestas 4 la destruc-
tora accion de las aguas, y las secas son prefe-
ribles en las obras subterrdneas, porque su en-
durecimiento es mds pronto.

Las cales hidrdulicas provienen de calizas,
que ademds del carbonato calizo, contengan més
é ménos arcilla, 4 cuya sustancia deben la pre-

- ciosa cualidad del fraguado debajo del agua,

por la cual son universalmente usadas en todas
aquellas obras 6 construcciones que han de es-
tar sumergidas en dicho liquido. Estas cales
presentan su cualidad caracteristica del fraguado
6 endurecimiento debajo del agua, unas mds
pronto que otras, por cuya razon se las distin.
gue con los nombres de cal medianamente hi-
drdulica, 1a que tarda desde uno 4 seis meses en
fraguar} cal hidrdulica, que necesita ménos de
un mes para hacerlo; y cal eminentenente k-
drdulica, que fragua del segundo al cuarto dia.
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Para codocer si una cal viva es 6 no hidriu-
lica, se sumerge en agua el trozo que. se quierg
-ensayar, y si despide vapores, se calienta y se
hincha mucho al poco tiempo para reducirse
~ despues 4 polvo fino, se tendrd un indicio de
" que es muy poco 6 nada hidrdulica: si por el
contrario, se calienta con lentitud y se hincha
poco dntes de convertirse en polvo, es sefial de
que puede serlo. Es preciso tener en cuenta que
en las cales muy hidrdulicas apénas son per
ceptibles estas sefiales, por lo cual hay que re.
ducirla 4 trozos muy pequefios para que pueda
absorber el agua. Reducida ya 4 polvo fino,
como queda dicho, se va echando agua poco &
poco sobre ella para formar una pasta consis.
tente, con la que se hacen bolas del tamaiio de
. una naranja, que se meten en una vasija llena de
agua: 4 las cuarenta y ocho horas se vé si la

bola se ha endurecido, y caso afirmativo, la cal.
es hidrdulica: si sucede lo contrario; se examina-

veinte y cuatro horas despues, y asf se contintia-

hasta ver si la pasta sigue blanda pasados seis’

- meses, en cuyo caso puede decirse que no es
hidrdulica. El endurecimiento de la bola se prue-
ba por medio de una varilla de hierro con un
peso en una de las extremidades, que se coloca
sobre dicha bola por la otra extremidad, aban.

dondndola & su propio peso.
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Para apagar las cales vivas, es decir, para
reducirlas 4 polvo fino, dnico medio de que
puedan despues utilizarse en las construcciones,
se usan varios procedimientos mds 6 ménos sa-
tisfactorios en la prictica: uno de ellos es el de
lechada 6 papilla espesa. Para efectuarlo se
echa la cal viva en un gran arteson de madera
que tenga un agujero tapado en una de sus ca-
ras, préximo al fondo, colocdndole sobre el ter-
reno algo elevado é inclinado hdcia la misma
cara; despues se va echando agua encima de la
cal con cuidado para no akogarla, revolviéndo-
la en todos sentidos con la batidera*(ﬁg. 4.%),
para que se disuelva y se forme una papilla es-
pesa, la cual obtenida, se abre el agujero del
arteson para que corra a una balsa que prévia-
mente se hizo con cuatro tablones puestos de
canto, formando un aro 6 marco en donde se
echa la arena y se forma el mortero. Las cales

~grasas, apagadas de este modo, aumentan casi

tres veces su volumen, porque absorben hasta

‘tres veces su peso de agua, pudiendo conser- .

varse en este estado durante mucho tiempo de-
positadas en una fosa hoya liimeda, cubiertas
con una capa de arena de cinco 4 seis centf-
metros de espesor para impedir su contacto con

€l aire.
Un volimen de cal drida & hidrdulica viva,
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por este procedimiento sélo produce uno 'y
medio 4 uno y cuarto de cal apagada: y con-

trariamente 4 lo dicho para las cales grasas, las

hidrdulicas no se pueden conservar disueltas en
agua, porque se endurecen tanto mds pronto,
cuanto mas hidrdulicas sean, y una vez la cal
endurecida, ya no es posible usarla, poqu.e ha-
ria muy mal mortero.

Otro método muy usado para apagar la cal
es el de aspersion, que consiste en extender en
el terreno préximo, 4 donde ha de gastarse,
una capa,de 30 4 40 centimetros de cal viva;
se vierte agua encima con cubos y mejor con
una regadera, y despues con la batidera se van
formando surcos paralelos para que el agua se

ponga en contacto con la cal y la penetre, con-

tinuando despues de la misma manera regando
con precaucion y formando surcos cruzados con
los anteriores, hasta que cese la produccion del
calor, el desprendimiento de vapores y la cal
quede reducida 4 polvo grueso, el que se recoge
con la pala formando un monton para que
~acabe de reducirse 4 polvo fino.

Para apagar la cal por zmmersion hay que
partirla préviamente en pedazos del tamafio de
nueces, introduciéndolos despues en agua den-
tro de un cesto de mimbres, sélo durante algu-
nos segundos, para sacarlos dntes de que se
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funda la call; en este estado se hincha, estalla
esparciendo vapores y se convierte por \iltimo

-en polvo fino.

Todavia puede apagarse la cal espontanea-
mentc, dejdndola expuesta al aire libre para
que absorba la humedad, produciéndose entén-
ces poco d poco el desprendimiento de calor, y
siendo poco visibles los vapores que se forman.

Los tres tltimos procedimientos producen cal.
apagada en polvo. El método de inmersion,
as{ como el de extincion espontinea, no dan
gran volimen de cal apagada, porque la canti-
dad de agua que absorbe la cal viva es sélo un

rd

sesto 6 4 lo mds un tercio de su volimen
primero, -

Las cales hidrdulicas no deben apagarse es-
pontineamente, porque pierden casi todas sus
buenas propicdades, siendo mds conveniente
apagarlas por inmersion 6 aspersion.

La cantidad de agua que se echa 4 las cales

‘comunes para apagarlas ejerce cierta influencia

en la dureza que despues adquierenlos morteros;
asf si se las echa muy poca, producen poca
union, si por el contrario, se echa ldemasiada
agua, resultard la pasta floja y muy porosa.
Las cales hidrdulicas apagadas, sélo se con-
servan por algun tiempo metidas en 5acos, pues
asf se forma en su superficie una especxe de capa
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que preserva el interior de la masa, teniendo

muy presente que deben haberse apagado por.

inmersion, evitando despues la humedad en
cuanto sea posible.

Las cales hidrdulicas vivas se conservan
bastante bien durante seis 6 siete meses, meti-
das en un foso ¢ depésito en paraje seco, for-
mando un monton muy apretado; se echa en
el suelo del foso una capa de cal apagada por
inmersion, despues la cal viva que' se quiere
conservar, y por ultimo se cubre todo con cal
apagada.

La escasez de cales hidriulicas que ofrece
la naturaleza, ha hecho buscar medios para ob-
tenerlas artificialmente, mezclando cal comun
‘v arcilla en proporciones convenientes segun
el mayor é menor grado de energfa que se desée.
calcinando despues esta mezcla, reducida 4 la
forma de bolas 6 panes.

Dos métodos estdn en uso para efectuar esta
operacion, el mejor, aunque ménos economxco
consiste en mezclar la cal grasa apagada con
la cantidad de arcilla necesaria, calcinando des-
pues esta mezcla; la cal asf obtenida se llama

cal hidrdulica artificial de doble coccion, y pre-

senta un color algo verdoso ¢ bien rosa palido
si la arcilla se calcind dntes de efectuar la mez-
cla. Otro método consiste en mezclar con la
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arcilla sustancias calizas muy tiernas y fdciles
de triturar y reducir 4 pasta con el agua; de la
calcinacion de esta mezcla resulta una cal hi-
draulica muy barata, pero tambien de cahdad
muy inferior 4 la otra.

~ La cantidad de ar¢illa necesaria para obtenbr
cal hidrdulica artificial es muy variable, pues
depende en cada caso, tanto del grado de ener-
gia 6 hidraulicidad que se desee, como de la
clase de arcilla que se mezcle con la cal comun,
por cuya razon es preciso determinarla expeti-
mentalmente en cada localidad, utilizando siem-
pre las arcillas mds suaves y finas.

Sin ~embargo de esto, de un modo general
puede indicarse que para obtener 100 partes
de cal hidrdulica hay que mezclar de 10 4 34
partes de arcilla, con go 4 66 de cal grasa; y
si se desedra obtener 100 partes de cal emi-
nentemente hidrdulica, habria que mezclar de
40 4 61 partes de arcilla con 60 & 39 de cal;
es decir, que la mayor energfa ¢ hidraulicidad
de la mezcla se obtiene con la mayor cantidad
de arcilla mezclada, pero siempre en los limites
marcados.

Cuando la arcilla contenida en una caliza es
muy considerable, resulta despues de la calcina-
cion una sustancia que ya no es posible reducir
4 polvo apagédndola con agua, pues ésta no
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ejerce accion alguna sobre ella, denomindndose
entdnces cemento, que se convierte en polvo por’

la molienda, y que se usa en las obras amasado
_con agua. Es una verdadera cal hidrdulica de
un fraguado casi instantdneo, por cuya razon
se emplea con gran éxito en todas las construc-
ciones expuestas 4 la accion de las aguas.

‘Los cementes son tanto mejores cuanto mé-
nos hayan sufrido la influencia del aire despues
-de salir del horno, porque fraguan mds pronto;
cuando estd aireado no fragua, pero se le puede
utilizar para formar un buen mortero hidrduli-
co, mezclandole con cal grasa en'la proporcion

de 10 4 30 partes de cal viva con 100 de ce--

mento,
Los cementos producen mejor resultado bajo

el agua 6 en terrenos constantemente himedos
que al aire libre, en donde se conservan dificil-
mente, porque contrayéndose se hienden y des-
moronan; la union del cemento y’ la arena im-
pide esta contraccion, pero no siempre, sobre
todo en paises secos.

Los cementos, lo mismo que queda dicho de
las cales hidrdulicas, se fabrican artificialmente
en muchos puntos por procedimientos que no es
de este lugar indicar. Entre los cementos hay
- uno muy usado en Espafia y que se conoce con
el nombre de Portland; al principio sefabricaba
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solo en Inglaterra con creta y una especie de
tango arcilloso extraido del rio Tdmesis; des-
pues se ha empezado 4 fabricar en Francia con
caliza arcillosa mezclada conarcilla y agua para
formarladrillos, que se calcinan una vez secos,
se pulverizan y tamizan despues, y por tltimo,
se embarrilan para expenderlo; este cemento
tarda de catorce 4 diez y seis horas en endiu‘ga-
cerse, miéntras que el de Inglaterra lo hace i
los veinte minutos, pero tiene la ventaja de que
mezclada una parte de aquél con cuatro de
arena, produce un mortero tan resistente como
el que se obtiene mezclando una parte de ce-
mento inglés con dos de arena.

En Espafia hay tambien un cemento que
suele usarse en Madrid, que es el de San Se-
bastian, en Guiptzcoa; tiene un color amari.
llento oscuro, fraguando a los diez minutos de
emplearse.

En las obras se toman generalmente las ca-
les comunes por fanegas 0,555 hectdlitros de
cinco arrobas (57 4 kilégramos) de peso cada
una, y las hidrdulicas por quintales (46 kild-
gramos). :

El peso del metro ctbico de cal viva al salir

“del horno, es de 1.187 kilégramos; si estd apa-

gada en lechada, 1.400 kilédgramos: y si lo estd
en polvo, 620 kilégramos: el de la cal hidrduli-
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ca es préximamente de 1,250 kildgramos, y el
del cemento Portland & el de Guipuscoa, 1,400
kilégramos.

ARTICULO 4.9
Dal yos o,

Se conoce con el nombre de yes6 el résultado
gue se obtiene haciendo perder 4 las piedias ye-
sosas (compuestas de dcido sulfirico, z2gua y
cal)elaguaque contienen, reduciéndolas despues
4 polvo fino por medio dcl molido, & brazo, con
mazos manejados por operarios, 6 bien con ba-
tanes y molinos de diversas formas.

La operacion que tiene por objeto hacer
perder 4 la piedra de yeso, por la accion del
fuego, el agua que contiene, y que se verifica en
hornos & propésito, se llama calcinacion, que-
smado 6 coccion, preparandola de este modo para
que una vez reducida & polvo pueda formar ma-

sa con el agua y utilizarse en las obras,endon-

de es de excelente uso por la prontitud con que
traba y forma cuerpo con los materiales de
construccion; pero debe proscribirse por comple-
to en el exterior de las mismas, asf como en to-
dos los puntos en que haya humedad 6 pueda
haberla, porque pierde su dureza y acaba ala

larga por desleirse en el agua.
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La calcinacion del yeso debe hacerse con
gran cuidado ¢ inteligencia, pues si se pasa el
fuego, es decir, se quema el yéso demasiado 6
muy poco, pierde por completo sus buenas cua-
lidades, y entdénces no debe utilizarse; porque
se resquebraja y desprende despues de usado.

La calidad del yeso se conoce, teniendo pre-
sente que el que estd bien cocido absorbe los
tres cuartos de su peso de agua y fragua con
ésta, es decir, toma consistencia firme al cabo
de algunos minutos. Para hacer la prueba se
mezcla una parte de yeso y tres de agua en
peso; si la consistencia es nula y el yeso se
prec1p1ta al fondo de la vasija en estado areno-
so ¢ pulverulento, es’que estd muy poco 6 de-
masiado quemado; la consistencia blanda, indi- .

“ca que el yeso es de mediana calidad; y si, por

el contrario; la consistencia es dura sin sobre-
nadar en el agua, su calidad es buena.

Se conoce con facilidad si el yeso estd bien ¢
mal cocido, pues en el primer caso, amasado con
agua, forma una pasta untuosa al tacto que se
pega 4 los dedos, lo cual no sucede cuando estd
demasiado 6 poco, no absorbiendo el agua sino
imperfectamente, y forma granos si se usa en

este estado. |
El yeso de mala calidad tiene color amari-

llento, es dspero al tacto; y reducido 4 polvo .
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fragua con lentitud, agrietindose al secarse,

Despues de quemado el yeso, se quebranta y
se pulveriza para guardarle 6 trasportarle 4 las
obras. Si se amasa d poco tiempo que sale del
horno, suele fraguartan pronto, que no da lugar
para hacer esta operacion convenientemente y
usarle, por cuya razon es necesario dejarle ai-
rear algun tiempo; generalmente se lleva d las
obras reducido 4 polvo para mayor comodidad.
Tl trasporte del yeso puede hacerse en toneles
bien cerrados & en costales, que es el medio co-
mun.de verificatlo, teniendo cuidado de no co-
locar estos en parajes himedos ni donde dé mu-
cho el sol, y trasportarle en carros entoldados.
Se conserva por largo tiempo almacenado en lo-
cales de suelo bien seco, en montones, bastan-
do regar su superficie con agua para que se for-
me una costra que preserva el interior.

El yeso que se emplea en las obras es de dos
clases, negro y blanco, y el negro & su vez pue-
de ser tosco y de criba, es decir, pasado por ta-
miz para separar las partes mal calcinadas que
- contenga, llamadas granzas, que nunca deben
- exceder de un 8 por 100. '

El yeso se apodera con avidez del agua, por
cuya razon requiere cierta inteligencia y pre-
caucion la operecion del amasado, segun la
clase de obra en que se vaya 4 emplear; el ne-
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gro usado para tabicar y guarnecer requiere po--
ca agua, que es d lo que se llama amasar espe-

s0; €n otros casos, como por ejemplo, para ha-

cer los blanqueos, debe echarse mis agua. En
general, suponiendo el yeso bien quemiado, el
blanco tamizado exige, proximamente, . seis
partes en voliimen de agua para cinco de yeso,
si se destina para blanqueos: el tosco de criba,
para cinco de yeso en volimen necesita tres y
media de agua. Cuando el yeso no estd bien
cocido, 6 lo estd demasiado, absorbe pr(’)ximzi-
mente una octava parte de agua. Para amasar
el yeso, se echa primero el agua necesaria en
el cuezo (1), vertiendo despucs el material poco
4 poco, pero sin interrupcion, revolviéndole
con las manos, pues no siendo cdustico no per-
judica la piel: si se ha echado el agua puramen-
te necesaria, hay que emplearle con prontitud
despues de amasado, porque en seguida se en-
durece; si estd demasiado claro se deja reposar
Jo necesario para que trabe y adquiera consis-
tencia, loque se conoce introduciendo un dedo
en la masa. Es necesario tener cuidado de
no echar nunca demasiada agua, porque se ma-
ta el yeso, como vulgarmente se dice, resque-
brajindose y desconchdndose al secarse; tam-

(1) Vdéaee el capitolo 7.°
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bien deberd cuidarse de agitarlo con la raedera
en el -cuezo para que el agua le penetre bien,
pero sin amasarle mds cuando el liquido esté
ya del todo introducido en él, Pueden usarse
tambien para resolverle paletas de cobre, pero
nunca de hierro, porque se adhiere & su superfi-
ciey las destruye.

Gastada toda la masa hecha, esnecesario lim-
piar perfectamente el cuezo con la raedera para
-quitar todas las particulas de yeso endurecido
que hubiese pegadas, dntes de proceder 4 ama-
sar nuevamente..

El yeso aumenta considerablemente de volu-
men despues de amasado, circunstancia que hay
que tener muy presente al emplearlo para evi-
tar los empujes que dicho aumento ha de pro-
porcionar en las obras; la prdctica demuestra

que un metro cibico de yeso en polvo produce

1m3, 180 de argamasa en el momento de solidi-
ficarse; una hora despues este aumento de vo-
himen es de medio por cientoy de 1 4 las vein-
te y cuatro horas.

El operario de buena fe nunca deberd mez
. clar el yeso con tierra, arena 6 cascote macha.

cado y pasado por tamiz, como muchas veces
se hace para construir tabiques, porque esta

mezcla quita al material toda su fuerza.

Si se quisiera dar mayor dureza al yeso, no’
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hay mds que amasarle con apua de cal 6 agua
de cola, como se hace para la confeccion de los
cstucos.

El yeso ncgro, tanto tosco como de criba,
se expende en Espaiia por cahices de 60 arro~
bas de peso, 6 sean 690 kildgramos, subdividi.
dos en veinte y cuatro costales, deduciendo
sicmpre la jerga que forma el costal. El yeso
blanco se vende por costales de 46 kilégramos
(4 arrobas) de peso.

-Un metro ciibico de piedra yesosa pesa por
término-medio unos 2,168 kilégramos; de yeso
negro en polvo suele pesar el mismo volimen’
1,205 kildgramos, y 1,300 el cernido} amasado

“todavia hlimedo, pesa 1,572 kilégramos, y cuan-

do esta seco unos 1,399 kilégramos.
El yeso blanco amasado pesa 1,500 kﬂogxa-
mos por metro cibico.

CAPITULO 1IV.
Piedras artificialesy
ARTICULO I
Ladrillos y adobes,
El ladrillo es una piedra artificiaj que se ob-

tiené haciendo sufrir 1a coccion a las arcillas
MANUAL DEL ALBANIL 4
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secas despues de haberlas preparado conves
nientemente, amasindolas con agua y moldedn-
dolas, por cuyo medio resulta un excelente

material de construccion, de gran dureza y re-

sistencia, dependiendo siempre su buena cuali-
dad, tanto de Ia bondad de las arcillas, como
del cuidado y esmero con que se efectian las
operaciones prévias que requiere su fabricacion.

Todas las tierras grasas 6 arcillosas, despro-
vistas de particulas calizas 6 ferruginosas, son &
propésito para la confeccion del ladrillo, pues
estas sustancias son las mds perjudiciales para
su bondad, porque las calizas, denominadas
calickes, absorben la humedad con gran avidez

dun 4 traves del grueso del ladrillo, se disuel-

ven aumentando de voltimen y le agrietan; y
las ferruginosas constituyen un fundente dema-
siado enérgico cuando abundan mucho.

Las arcillas salitrosas tampoco son conve-
nientes, porque el salitre se presente en las ca-

ras de los ladrillos algun tiempo despues de fa-

bricados, 'y los esfolia y desmorona, sobre
todo si se emplean en obras expuestas 4 la hu-

medad.

La fabricacion de ladrillos constituye una in-
dustria especial, que se ejerce por lo general en.
la proximidad de los bancos arcillosos, llamdn-
dose Zejares los sitios en que se fabrican. Cinco-

' MANTCAL DEL ALBARIL. 61

i —

son las operaciones necesarias para la confee-
cion del ladrillo, & saber: preparacion de la ar-
¢i/la, que se ejecuta extrayéndola de los bancos
en que se encuentra, picdndola y desmenuzdn.
dola para afiadirla despues la cantidad de arena
cuarzosa necesaria para que no se ‘agrieten al
cocerlos; preparada ya la arciila de este modo,
»2 pasa a la segunda operacion, que es €l amna-
sado, y consiste en echarla agua hasta que se
empape, pisindola y removiéndola para formar
una p.asta espesa. La cantidad de agua necesa-
ria para ello es muy variable, calculdndose pro-
ximamente en una mitad d un tercio decl vold-
men de arcilla que se trate de amasar,
Amasada la arcilla se procede 4 moldearla,
es decir, 4 darla la forma que ha de tener el la-
drillo, y para ello se emplea un molde llamado
gradilla (fig. 5.2), que es un bastidor 6 marco
demadera 6 hierro, mejor aquélla que éste, por-
Gue pesa ménos y no se enfria tanto, del mismo
grueso que el ladrillo. Este marco generalmen-

‘te es doble, para moldear dos ladrillos 4 la vez,

v los lados mayores tienen unas prolongaciones
4 cada lado que se llaman orgas y sirven de
agarradero para manejar la gradilla.

El moldeado puede bacerse en mesas, lo.que
s mds comodo y de mejor resultado, 6 en es-
planadas O eras bien niveladas y apisonadas;
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pero de uno u otro modo se coloca la gradilla -

de plano y se llena de masa, apretdndola con
1z mano para que no resulte cavidad alguna en
" su interior; hecho esto, se pasa el rasero, quees
un fuerte liston & regla, aplicada de canto sobre
" el marco de la gradilla, que se corre por la su-
perficie para separar la arcilla sobrante.

En los tejares de los alrededores de Madrid,
los operarios prdcticos moldean de esta suerte:
de 900 4 1.000 ladrillos en cada hora de traba-
jo 4 destajo, es decir, 4 un tanto el millar, pues
la prictica ha probado ser el mejor sistema.

Moldeados los ladrillos, se dejan secar en la
misma explanada, colocindolos de dos en dos,
apoyados uno conotro por sus lados m aore;
para que €l aire circule por todas sus caras y
los seque con uniformidad. Cuando ya toman
alguna consistencia, que se conoce porque re-
sisten 4 la presion de los dedos, se'los pone en
rejales, es decir, de canto, unos sobre otros
formando varios pisos para que acaben de se-
carse por completo. Conseguido esto, se pasa &
la dltima operacion, O coccion, que se verifica
en hornos de diversas clases y formas, calen-
- tados con lefia, turbad hulla, y tambien en pilas
con el mismo combustible; conociéndose que
1os ladrillos estdn cocidos cuando la llama es

de color blanquecino y sale sin humo, aunque -
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Ja practica del horrero le hace apreciar en cada
caso €l momeato .de terminarla; generalmente
se tarda en ella de doce 4 diez y seis dias.

El procedimiento que’ queda expuesto es et
que se¢ sigue en la préctica, si bien los adelan-
tos modernos han creado aparatos especiales,
tanto para el amasado de las tierras como para
el moldeado, los que disminuyen el trabajo de
los obreros y dan productos mas econdmicos
cu.-ado se quicre mejorar 1a clase del ladrillo 6
se necesita fabricarlos en gran cantidad.

La distinta posicion que los ladrillos ocupan
en el horno, hace que su grado de cochura sea
diferente, resultando en cada hornada de varias
clases, segun el mayor é menor fuego que hayan
sufrido; se llama san/o al ladrillo vitrificado 6
pasado de fuego, que sale del hornoapegotado,
con color negruzco, casi sin forma 6 alabeado y
retorcido, el que sdlose emplea para enripiar, es
decir, para llenar los intersticios que deja el pe-
dernal en los cimientos, y tambien pulverizado
para hacer una especie de cemento; al ladrillo
bien cocido de hermoso -color rojo se le llama

- yecocko, & diferencia del que por el poco fuego

que ha recibide, apénas tiene color. rojizo,
siendo mds bien parduzco y se llama gardo;

entre estas dos clases estd el pinfon, que parti-
cipa de las dos, y tiene un color desigual pardo
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en unos puntos y ro_sado en otros; y por ultimo,
el ladrillo portero es al que no ha llegado en el
horno mds jue los humos, y sélo se emplea en
cubrir huecos de entramados interiores, aunque
casi sin economia, pues si bien cuesta poco,
tiene mucho desperdicio en desmoronamientos.

Segun su calidad, el ladrillo puede ser firo, de
pasta muy apretada, porque domina en ellala
arcilla, bien moldeado y perfilado, 6 Zosco 1 or-.
dinario, que es mds poroso, por estar fabricado
con tierras poco arcillosas 6 muy cargadas de
arenas, como le sucede al de los tejares de
Madrid.

El ladrillo recocho fino i ordinario se usa para
todas las obras exteriores, subterrdneas € hi-
drdulicas; el pintony pardo en las interiores no
expuestas 4 la humedad, porque absorben el
agua en abundancia y se desmoronan.-

La forma que generalmente se da al ladrillo
es la de un paralelepipedo rectangular (fig. 6.%),
teniendo por lo tanto dos caras rectangulares
paralelas"y cuatro cantos tambien paralelos dcs
4 dos; pero puede hacerse en forma de cuiias,
cuadrados, triangulares, con porciones rectas y
curvas, acomodados 4 la figura de los muros,
con rebordes 4 la inglesa, para que la capa de
mortero aparezca menor 4 la vista, y tambien
huecos (figs. 7 y 8), con espacios vacios dentro
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de su masa, que dan mucha ligereza 4 las obras.
Pueden ser tambien flozantes con harinas volcd-
nicas, y »efractarios para resistir 4 la acciofi de
los fuegos mds intensos.

Las cualidades que debe tener el buen ladri-
llo recocho son: haberse fabricado con buena
arcilla mezclada con un 8 por 100 4 lo mds
de arena; con aristas, cantos y caras tersas;
debe ser duro, es decir, que dando uno con otro
no se parta con poco golpe; dejandole caer so-
bre losas no debe desmoronarse; y golpedndole
con la paleta 6 los nudillos de la mano, ha de
dar un sonido acampanado; sumergido en agua
durante veinte y cuatro horas, no ha de au-
mentar su peso mds de dos onzas, y por ulti-
mo, no debe romperse con las heladas ni con-
tener particulas blancas calizas 6 caliches.

Las dimensiones de los ladrillos son muy va-
riables; comunmente tienen un largo doble del
ancho para la buena trabazon de las fibricas;
en los tejares de Madrid se hacen de 28 centi-
metros de largo por 14 de ancho y 4 de grueso;
los de las orillas del Jarama tienen 27 centime-
tros de largo por 13 de ancho y 5 de grueso;
el fabriguero de las orillas del Tajo 27,7 centi-
metros de largo, 18 4 20 de ancho y 3,5 de
grueso; el llamado froga, del mismo punto, 29,4
centimetros de largo, 19,73 centimetros de an-
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suele usar en Madrid, llamado de Borgofia, 22
centimetros de largo por 11 centimetros de an-
cho v § centimetros de grueso; el ladrillo pren-

sado, garca inglesa, 24 centimetros delargo, 12

centimetros de anchoy 4 centimetros de grueso;
v por tltimo, el hueco, 28 centimetros de lar-
go, 14 centimetros de ancho y 10de grueso. El
ladrillo conocido con el nombre de rasilla es
muy delgado. Los ladrillos se ajustan por cien.
tos 6 por millares, y se conducen 4 las obras en
carros de ochocientos 4 mil ladrillos cada uno,
excepcion hecha del ladrillo santo, que se ajus-
ta por carros, de un metro cibico de cabida,
Los adobes no son otra cosa que ladrillos sin
haber sufrido la cochura; se usan con frecuencia
en las construcciones rurales por economia, y
en los ‘climas cdlidos, porque las habitaciones
construidas con ellos resultan muy frescas, ad-

quiriendo bastante dureza con el tiempo y la

continuada accion del sol, pero ‘en los paises
himedos no tienen buena aplicacion, porque ab-
sotben el agua y se desmorgnan. "
Todo lo que queda expuesto respecto 4 la
preparacion, amasado y moldeado de la arcilla
en la fabricacion del ladrillo, es aplicable d la
de los adobes, sin mds variacion que la de mez-

clar la arcilla cernida con una corta cantidadde

choy 2, 92 centimetros de grueso; el que se
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paja machacada 6 estiércol, para evitar se agrie-
ten al tiempo de secarse, haciendo despues esta
ltima operacion en paraje cubierto si es posi-
ble, pero al aire libre sin que les dé el sol]

Es casi imposible graduar positivamente el
peso de los ladrillos, siendo tan variables sus di-
mensiones; como dato aproximado, se puede
decir que un millar de ladrillos recochos de las
dimensiones comunes, pesan 2.4135 kilégramos,
de pardos, 2.934 kildgramos, y 2.517 de pinto-
ues; el de ladrillos finos 2.400 kilégramos, y
1.800 kilégramos si son huecos.

ARTICULO 2.°
Morteros, argamasas, betunes y asfaltos.

Se lama mortero, mezcla 6 argamasa, al
resultado que se obtiene mezclando la cal.con
la arena 1 otra sustancia, y que usado en estado
de pasta blanda sirve para unir los materiales
que se emplean en las construcciones, €l cual,
una vez evaporada el agua que contiene, adquie-

re una dureza y consistencia tales, que se le pue-

de considerar como verdadera piedra artificial.
Si en Iugar de arena se mezcla puzolana, el
mortero se llama ganga 6 pasta puzolinica; y
si es la almendrilla 6 guijo se llama Zortada de

nuegado.
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La mezcla de la arena con la cal tiene por
objeto, tanto el economizar ésta, pues siemp;g
es mdas cara que la primera, como evitar los
efectos -de una desecacion demasiado rdpida y
el agrietamiento de la masa que tendria lugar
.no empledndola. | -

E! volumen 6 cantidad de cal que se mezcla
con la arena ha de ser €l necesario para llenar
1os intersticios 6 huecos que haya entre los gra-
no de estas, lo que puede conocerse echando
en una vasija cantidad conocida de arena, afia-
diendo despues agua hasta ‘que {se empape y
salga 4 la superficie; la cantidad de agua verti-
da indicard precisamentela cal que debe afiadir-
se 4 la arena. Sin embargo de esto, para formar
morteros ordinarios no hidraulicos, es decir, pa-
ra obras no expuestas & la humedad, general-
mente se mezclan desde partes iguales de caly
arena, 4 cuya proporcion hay siempre que
aproximarse, hasta una parte de cal y tres de

arena en volumen, |
Para obras expuestas 4 la accion de las aguas

deben usarse las cales hidrdulicas, mezcladas

con arenas puras 6 tambien con polvos de ca-
liza; y si en lugar de arena se quiere emplear-

la puzolana, es preferible mezclarla, con la ca]

grasa mejor que con la hidrdulica pues la
mezela de esta ultima, sobre ser mds costosa,
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no ofrece ventaja en este caso, como no sea por
el mds pronto fraguado del mortero. Debe tc.
neré¢ presente que las heladas perjudican 4 las
mezclas de cales grasas y puzolanas cuartedn.
dolas y haciéndolas saitar en fragmentos, lo
cual se evita afiadiendo 4 las pastas puzoldnicas

cierta cantidad de arena pura. i

Respecto a las proporciones en que deben
entrar la cal y arena en los morteros hidrduli-
cos, es muy dificil establecerlas por la gran va-
riedad de los materiales que en cada caso sc
emplean, pero puede decirse de un modo gene-
ral, que con arenas cuarzosas hay que mezclar
la mitad préximamente de su volimen de cal
hidrdulica 6 eminentemente hidrdulica, y con
arenas arcillosas ia tercera parte, y para 100
partes de puzolana hay suficiente con 18 de
cal grasa.

Nunca debe mezclarse con los cementos cales
comunes, porque se retarda su fraguado y la
dureza posterior no es tan grande.

La mezcla de los ingredientes que componen
el mortero se hace 4 brazo, 6 con mdiquinas
4 propdsito en las obras de mucha importancia
y consideracion.

Cuando la cal estd apagada en papilla 6 le-
chada no hay necesidad de afiadir agua para
formar el mortero, batiendo bienla cal y arena
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con la batidera (fig. 4.2), y solo 4 fuerza de
brazo; si la cal estd apagada en polvo se la
pasa por la zaranda, (fig. 1.%) se mezcla con la
arena y se afiade despues la cantidad puramente
necesariade agua, revolviéndola comoenel caso
anterior. Algunos operarios, por ahorrarse tra-
bajo 6 aumentarsla mezcla, si se entrega por
medida, cometen la grave falta de amasarla con
gran cantidad de agua, lo que es muy perjudi-
cial, porque se rodarda asi la-combinacion de
las sustancias de la mezcla y se impide su adhe-

rencia y dureza.
Si el mortero estd foxmado tinicamente de

cemento y arena, hay que empezar por mezclar
estas sustancias en seco en un cuezo, despues
se afiade el agua de una sola vez a ser posible,.

agitando y removiendo bien toda la masa, hasta
que adquiera un aspecto brillante y como
aceitoso.

Cuando el mortero estd compuesto de cal,
arena y cemento, se mezclan primeramente
la cal y arena, afladiendo agua como si se tra-
tara de hacer una argamasa con ellas, y des-
pues se adiciona el cemento. en polvo remo-
viendo bien toda la masa.

La calidad del agua con que se apague la
cal 6 se confeccione el mortero tiene bastante

influencia en la bondad de estos. El agua mds
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cordveniente es la mds pura, como sucede con

‘1a de los manantiales, arroyos y rios de fondo

arenoso, ¥ la de los torrentes en terrenos de.
roca. Las aguas que corren por terrenos yeso-
sos no sofi buenas, como tampoco las estanca- -
das impuras y las demasiado crudas § frias, pues.
los morteros resultan desmoronadizos.. Las
aguas de pozo deben dejarse airear por algun
tiempo dntes de usarlas, y las de mar no deben
usarse, porque producen muchas eflorescencias
perjudiciales en las obras.

Coir. el nombre de betunes & mastics, se co-
nocen ‘varios compuestos usados en la cons-
truccion, que tienen la propiedad de endurecerse
al aire 6 en el agua, y contienén alguna materia
grasa, que por lo comun es elaceite de linaza 1

-olivas.

Entre ellos puede citarse el betun fontanero
espaiiol, usado para unir materiales y tubo
expuestos 4 la humedad, que produce una de
las mezclas hidrdulicas mds fuertes: se com-
pone de once partes en voliimen de cal viva,
apagada espontineamente, cernida y amasada
con tres partes de aceite de sardinas, 6 en su
defecto de olivas, 4 cuya masa se une despues
una parte de estopa picada, macerando bien d
fuerza de brazo con pison de madera en forma
de cufia, y afiadiendo polvo decal; para aplicar
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este betun es menester que los sitios en gue se
vaya 4 usar estén perfectamente secos y se
hayan untado dntes con aceite.

El betun que usan los fontaneros franceses se
compone con diez kilogramos de limaduras de
hierro, solas ¢ con limaduras de cobre, mezcla.

~ das con kildgramc y medio de sal; esta mezcla

se pone en infusion dyrante veinte y cuatro ho.
ras en dos litros de vinagre y otros dos ‘de ori-
nes, 4 los que se afiaden cuatro cabezas de ajo,
obteniéndose despues de este tiempo un betun
para usarlo inmediatamente.

Otras muchas composiciones existen y gue
se podrian citar, pero en el dia han perdido
mucha de la importancia que tenian antigua-
mente, porque se las sustituye con ventaja en
gran nimero de casos, con un buen mortero
hidrdulico. \

El asfalto generalmente empleado en la'cons-
truccion para formar los terrados y pavimentos,
puede ser natural, extraido de los sitios donde

se produce en estado liquido 6 de consistencia

blanda y deleznable, S bien artificial, fabricado
con el alquitran de Ja hulla.

El asfalto se furtde, en la proximidad de los
sitios en que haya de emplearse, en calderas
de hierro, y todavia caliente, se extiende para
formar el piso 6 pavimento, preparando éste
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convenientemente con una capa de 10 centi-
metros de espesor de hormigon, cuando esté
bien seco. Antes de que se enfrie el asfalto, se
echa sobre su superficie arena fina para que no
resulte resbaladizo, 6 bien se hace un cruzado
de rayas con el mismo objeto. El grueso de la
chapa de asfalto debe ser de 12 4 15 mili-
metros.

En Espafia existen minas de asfalto en la
provincia de Soria, habiéndose establecido una
fibrica en Fuente de Toba y otra en Vitoria
para los de la provincia de Guiptizcoa, tambien
hay en Torrelapaja, provincia de Zaragoza.

ARTICULO 3.°
Hormigones,

El hormigon es una verdadera piedra artifi-
cial, obtenida efectuando la mezcla del mortero
con cantos, piedras y fragmentos de ladrillos
y escorias. Los hormigones pueden ser de dos
clases; hidrdulicos, para emplearlos enlas obras
expuestas 4 la accion de las aguas en los cuales
la cal deberd ser hidrdulica 6 bien pasta puzo-
ldnica; y comunes, usados en los parajes secos,
en los cuales la cal es grasa 6 arida.

La piedra que se mezcla con el mortero para
formar el hormigon debe estar limpia de arena
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y tierra; para lo cual se lava dntes; su tamafio
varia mucho, desde el grueso de una nuez hasta
el del pufio. Tambien puede usarse los Zasgui-
Jes, es decir, las partes de piedra que saltan en
el desbaste de los sillares, en forma de cuiias,
mas gruesas por un lado que por otro.

La cantidad de mortero que se necesita mez-

clar en cada caso para formar el hormigon, ha

de ser la suficiente, 4 fin de llenar todos los

huecos 6 intersticios de las piedras, y las en-

vuelva completamente, impidiendo que 3e to-
quen entre si. Ya queda indicado en el articulo
anterior el procedimiento que puede seguirse
para conocer estos huecos. Los practicos acon-
sejan que nunca debe mezclarse ménos de dos
volimenes de piedra por una de mortero, pero
segun sea la clase de obra podrd procederse en
cada caso; asi, para obras sumergidas en agua
y & mucha profundidad, con 55 partes de mor-
tero se puede mezclar 77 de piedra; en cimien-
tos, sobre terrenos hiimedos, una parte de mot-
teroy dos de piedra producen un buen hormi-
gon, y siendo en terrenos secos una de mortero
y tres de piedra. Estos volamenes se miden en
cubos 6 carretillas del mismo tamaiio.

Para formar €l hormigon se empieza confec
cionando el mortero, afadiéndole despues la

piedra necesaria, y revolviendo, por ltimo, todo
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ello para que se mezcle bien, lo que de otro
modo no se consigue.

Cuando el hormigon se emplea en sitios se-
cos, no necesita grandes precauciones para
usarlo, echdndole en la obra con cubos, espuer-
tas 6 carretillas y extendiéndole en capas con-
venientemente ; pero no sucede lo mismo cuan-
do se usa en obras sumergidas en el agua, por-
que al verterlo puede removerse el hormigon y
desaparecer 6 diluirse la cal dntes de llegar al
fondo. Para evitar estos accidentes se usan tubos

" por los que se arroja el hormigon, 6 bien con

preferencia cajas de fondo movible, el cual se -
abre al llegar al sitio conveniente para que

aquel se vacie. _
El hormigo: hidraulico debe cxt:nderse por

capas, usit & Soto e 4t mazizan por su
Propio peso, s ioona - sl i
de otro modo se altera su fragues o con-

trario, los hormigones no hidraulicus, empl-
dos en parajes secos, se apisonan para que a:i-
quieran mayor consistencra. |

El hormigon hidrdulico debe emplearse
despues que se haya enfriado la cal, pero dntes
desecarse por completo, pues si estuviera ca-
lienteacabaria de apagarse dentro del agua, y
al aumentar de volumen descompondria toda
la masa, y si estuviera seco por completo, no
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adquiriria despues la dureza que le es propia,

En obras de poca importanciase coniecciona
el hormigon para cimientos de un modo. muy
expedito en la misma obra, echando en la zanja
del vaciado una capa de buen mortero, encima
otra de guijo ¥ piedra; que se inscrusta y apiso-
na con pisones de. madera, cubriéndola despues
con otra de mortero, luégo otra de piedra,y asf
sucesivamente, apisonando siempre la piedra,

En los hormigones se usan tambicn las puzo-
lanas naturales ¢ artificiales.

Con los hormigones se hacen logues ée las
dimesiones que se quieran, para emples rlos
despues como otra cualquier piedra natural.
Para ello no hay mds que disponer cajones sif
tapa ni fondo, pero de paredes resistentes, so-
bre los que se va echando el hormigon por ca-
pas de 25 centimetros de espesor, apisonadas
perfectamente unas sobre otras hasta llegar dla
parte superior de los cajones, igualando la il
tima y revistiéndola de mortero para que pre:
seate una superficie lisa; debiendo tener cuida:

Jo de que en el mortero no haya exceso de

aando el hormigon se haya endurecido

azaa. Cuand . : 5
tastante, s¢ quitan los tableros del cajon, oD«
t ¢} blogue artificials

~»,' Ly 1 Loy e T
1SHICLG L0 wra
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ARTICULO 4.°
Estucos ¥ escayolas.

Los estucos son composiciones particulares
que sirven para imitar econdmicamente los
marmoles, jaspes y piedras en la decoracion de
las fachadas y en los aposentos ¢ habitaciones
interiores, por la tersura y brillantez que son
susceptibles de adquirir, usdndose asimismo en
el revestimiento interior de aljibes, cisternas y‘
depositos de aguas, aunque para estos casos son
preferibles los cementos y morteros hidrau-
licos.

Los estucos son de dos clases, segun que en
su composicion entre la cal 6 el yeso; éste 1ilti-
mo no tiene buenaaplicacion en los parajes hu-
medos, porque se mancha, desluce y es de poca’
duracion, resultando siempre su superficie ds-
pera al tacto y sin pulimento, aunque se frote
con aceite de olivas 6 tocino rancio, como mu-
chos aconsejan. "

El estuco, que despues de pulimentado pre-

‘senta un brillo igual al del mds hermaoso mdr-

mol, no tiene su consistencia- ni mucho ménos
su duracion, pues se raya con bastante facilidad
y no resiste los golpes, pero se usa-mucho, so-
bre todo en el interior de las habitaciones, por-
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que sin ser manchadizo como el yeso puro, es
mads impenetrable que éste dlos insectos. Eles-
tuco de cal se prepara de varios modrs: uno de
‘elloses amasando agua de cal reposada entinas
de madera con polvo fino de piedra caliza é de
mérmol estatuario pasado por tamiz, en v pro-
porcion de tres partes de aquélla y dos de

éste. Esta masa se extiende en capas delgadas

con la Zana (1), brufiéndola y puliment4ndola 4
fuerza de brazo con la misma y'la palma de la
mano.

Otra manera de preparar el estuco de cal
para los revoques de las fachadas de las casas,
consiste en formar una masa con partes ifua-
les de arena fina tamizada y cal apagada en
agua, reposada y bien cuajada, que se extiende
con llana sobre una capa de mortero comun,
. que es lo que constituye el eznfoscado de la pa-
red. La capa de estuco se alisa despues con
una pieza de madera, provista de un mango
saliente en una de sus caras para cogerla (figu~
ra 9.%), cuya herramienta se llama fratis 6 ta-
locka, y la operacion fratasar, que se hace pa-
sando Ia herramienta en todas direcciones for-
mando remolinos, salpicando agua continua-
mente sobre el estuco. Antes de serrarse com-

(1) Véase el eap. 7.°
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pletamente se pinta la superficie conlos colores
que se deseen. |
Todavia se prepara otro estuco que se usa en
las fachadas de piedra, al que se puede llamar
liquido; estd compuesto de cal apagada en le-
chada, polvo de piedra caliza y lechada de cal.
Entre los estucos de yeso que, como queda
dicho, sélo deben usarse en los parajes secos,
produce muy buen resultado en el interior de
las habitaciones el que se hace con buen yeso
blanco tamizado, amasado con agua de cal,
cuya masa se extiende con la Zana, apretindo-
la y bruiiéndola con la misma, y despues de
seca se le saca brillo, frotdndola con paiios
mojados en barniz de cera y trementina 6 agua-

rrds.

Un estuco de yeso muy comun es el de esca-
yola, material obtenido calcinando en grandes’
sartenes de hierro llamadas pazlas el yeso espe-
juelo, que se reduce despues 4 polvo fino y se
tamiza, conservdndole en cajones al abrigo de
la humedad. Para formar el estuco se amasa el
yeso escayola en cxezos con agua de cola de
Flandes 6 cola de pescado, 6 tambien con cola
de retales, ni muy floja ni muy fuerte, hasta que
adquiera consistencia; se aplica sobre la sw-
perficie de la pared con la llana, apretindole
bien y bruiiéndole, y una vez seco se abrillanta
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frotdndole primero con piedra pomez y agua
y despues con una badana, y tripoli, y por ulti-
mo con la palma de la mano,

Para aplicar el estuco se enlucen con yeso
negro préviamente los muros ¢ paramentos.

A todos estos estucos se les puede dar el co-
lor que se desee,imitando mdrmoles & pintando
en su superficie florones ¢ dibujos, lo cual se
hace dntes que se hayan secado por completo,
sacando el brillo posteriormente,

- Los colores que se empleen deben ser todos

minerales para que no se deterioren y vuelvan
6 cambien de tono; asi el pavonazo 4 ocre rojo
proporciona el encarnado; el azul cobalto, los
azules; el ocre amarillp y el tostado, los ama-
rillos mds 6 ménos fuertes; el verde arsenical,
los verdes; la cal y el negro de escorias, los

blancos y negros.

ARTICULO 5.°

Obra de alfareria,

En la obra de alfarerfa se comprenden dife-
rentes materiales preparados artificialmente,
que tienen su uso en las construcciones, bien
para formar los pavimentos 6 suelos de las ha-
bitaciones, y se llaman éaldosas, bien para cu-
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brir las armaduras de los edificios, y se cozocen
con el nombre de zejas, 6 tambien para formar
tubos 6 caiferias y proporcionar salida 4 las
aguas llovedizas ¢ sucias de un edificio con los
llamados ca#tos. Todos estos materiales se con-

feccionan en locales 4 propdsito & alfares, si

bien las baldosas y tejas suelen frabricarse tam-
bien en los de tejares de ladrillos, pues es bas-
tante semejante una y otra fabricacion.

La arcillaque entraen la confeccion de estos

materiales, debe ser de muy buena calidad,

mezclada con pequefias porcionesde arena cuar-
zosa muy fina, poniéndose gran esmero en su

“amasado y moldeado, que se hace con gradillas

6 moaldes (fig. 10) de la misma forma que quie-
ra obtenerse, y despues se cuece en hornos
hasta su casi vitrificacion.

La forma que generalmentetienen las baldo-
sas es la cuadrada, de 28 centimetros de lado
por 2 centimetros de gruesq, calculandose en-
tran trece en cada metro superficial.;Tambien se
hacen en algunos puntos baldosas de 56 centi-
metros de lado (2 piés),  que se usan para cu-
brir sepulturas, por lo que se las llama sepul-
tureras. Todas estas baldosas entran en la cla-
sificacion ‘general de éaldosas toscas, y para
emplearlas es necesario que estén bien cocidas,
g1 color sea rosado, y el paramento recto y
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desalabeado. El ciento de baldosas pesa unos
155 kilégramos.

1.os baldostnes son baldosas finas, hechas con
arcilla muy fina y ligera, purificada y prensada,
sus dimensiones suelen ser 19 centimetros (8
pulgadas) de lado, entrando 29 en cada metro
cuadrado, y pesando cada ciento 76 kilédgramos.

Los baldosines son de dos colores, rojos unos
y otros amarillentos claros, que se colocan for-
mando dibujos de mds 6 ménos gusto; tambien
es de muy buen efecto, aunque ménos econd.
mico, el llamado mosdico Nolla, formado con
pequefios baldosines de distintas formas y co-
lores, que combinados entre si, dan lugar 4

preciosos dibujos.
Los baldosines de buena calidad tiepen un

color enteramente limpio, el sonido que produ-.

cen golpeindolos es metdlico, y su dureza tal,
que no se rompen ficilmente dando uno con
otro, ni se 'pulverizan frotdndolos entre sf; las
aristas rectas y vivas, y el paramento bien pla-
no sin alabeos; no deben usarse los que tengan
caliches, vejigas 6 barras.

Los azulejos son baldosines que tienen su
cara vidriada, lo que se hace barnizdndolos al
sacarlos del horno éintroduciéndolosdespues en
el mismo para que se verifique la vitrificacion
del barniz. Los hay corqpletamcn,tﬁ blancos ¢
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bien con dibujos y grecas de colores, y se usan
en chapados, es decir, revistiendo los frentes y
respaldos de -escusados, fogones, portales y
piezas de bafios, y dun en solados é pavimen.
tos, si bien en este tltiho caso el piso resulta
muy resbaladizo. Los mejores de Espafia pro.
ceden de Valegcia y Mircia.

En cada metro cuadrado entran 23 azulejos,
y pesa el ciento de ellos 92 kildgramos.

Z¢jas.—Entre los materiales que se usan

~para cubrir las armaduras de los edificios y

preservarlos de las aguas llovedizas, los mis
generalizados son las tejas, que afectan multi-
tud de formas. En Espafia se emplea con buen
éxito la teja drabe, abarquillada 6 acanalada
(fig. 11), algo mds estrecha por un extremo
que por el otro; sus dimensiones son 42 centi-
metros de largo por 13 centimetros de ancho
medio v de 1 4 2 centimetros de grueso; tam-
bien se hacen de las mismas dimensiones, pero
semicilindricas, iguales por los dos extremos
(fig. 12). ‘

La colocacion de estas tejas se efectia de
dos modos: bien sobre una capa de barro ama-
sado 6 forlada que-se echa sobre el entabla-
do, clavado préviamente en los maderos de
la cubierta, y se llama 4 forta y lomo, 6 bien
suprimiendo la sortada de barro, y entdnces
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se denomina 4 Z¢jz vana. De uno y otro mo-
do, se ponen las tejas de forma mds abierta,
llamadas carales, con la concavidad hicia arri-
ba para que por ellas corran las aguas, en filas,
siguiendo la inclinacion del tejado, pero de

modo que cada una tape préximamente la ter- .
cera parte de la que estd delante por su extre- -

mo menor; despues se solapa, es decir, se cu-
bren los bordes de cada dos filas de canales
adyacentes con otras tejas de forma mds reco-
gida, llamadas cobzjas, colocadas con la conca-
vidad hdcia abajo, tapando igualmente cada

una la tercera parte de la que tiene delante, al-.

ternando de este modo la fila de las cobzas con
la de las canales. A este modo de colocacion se
Ie denomina en las obras tejado por tercio de
entrega (ig. 13). |

Otra forma de tejas muy comun es la plana
rectangular, con rebordes laterales, llamada »o-
mana, que se colocan tambien en hileras, recu-
briendo las lineas .de sus rebordes longitudina-
les con cobzjas semicilindricas, como marca la
figura 14, 6 tambien alternadas de modo que

cadauna cubra las uniones de las dos inferiores,

como se ve en la fig. 15.
Todavia se hacen tambien de forma plana,

pero provistas de unos ganchitos de barro (figu-
ra 16) por su cara iuterna, para colgarlas en

MANUAL DEL ALBANIL, 75

listones horizontales clavados en los maderos de
las armaduras, disposicion que hace mds ligero
el tejado, pero que es preciso sea este de poca
inclinacion para que se sostengan,

Las tejas se hacen mds impenetrables 4 la
humedad y mds vistosas, barnizdndolas despues -
de cocidas, con barnices de distinta composi-
cion, segun el color que se quiera obtener.

Las tejas deben ser compactas y de poco
peso, sin calickes, y sin absorber mucha agua,

~con sonido metdlico al golpearlas y de color

ro0jo oscuro; cuando éste es amarillento.es sefial
de que no estan bien cocidas. Su resistencia se
prueba colocandolas en el suelo con la concavi-
dad hdcia arriba y subiéndose sobre los bordes

para ver si resisten el peso de upa persona sin
romperse.
En las obras, tanto las baldosas y baldosines

como las tejas, se ajustan por cientos; y tiene
de peso cada ciento de tejas 277 kilégramos y
207 si son planas. .
Cafios.—Se llaman asf 4 unos cilfndros cir-
culares U ovalados huecos (fig. 17), hechos
de barro, que tienen en un extremo un cue-
llo para introducitlo 6 enchufarlo en el extre-
mo de otro, é ir formando un tubo continuo
ue se coloca en toda la altura de los edifi-
¢os, y se¢ sostiene a lo largo de las paredes
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con abrazaderas 6 argollas, por cuyo interior
corren las aguas. El tubo formado de este
modo se llama caiieria, lacual tambien se hace
algunas veces para la conduccion de aguas
potables, poniéndola en el suelo con una
pequefia inclinacion para que éstas corran, si
bien su gran fragilidad los imposibilita muchas
veces para este uso, por lo cual se recurre ge-
neralmente 4 los tubos de hierro, que sobre ser
mucho mds resistentes, tienen mds longitud y
presentan ménos juntas 6 uniones. Tambien
para las bajadas de los edificios se va adop-
tando en Madrid la tuberfa de hierro fundido.

Los cafios reciben distintos nombres, segun
su forma y objeto; se llaman platillos los de
forma de embudo, que reciben primeramente las
aguas (fig. 18). P[atzl[os de bombillo los que se
componen de dos partes, una especie de olla
con un tubo lateral que seenchufa en la cafieria
y una pieza cdnica llamada mangueta, que se
mete dentro de aquella sin tocar en el fondo
(fig. 19). Estos platillos producen muy buen

efecto, pues evitan los malos olores de los es-

cusados; se hacen tambien de hierro yen forma
de sifon (fig. 20). Los cafios de y g7éega (fig. 21)
sirven para unir & enchufar dos bajadas supe-
riores en una inferior; los codillos forman una
curvadura de un cuarto de circulo, y los medios
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codillos s6lo tienen la mitad; las pipas son ca-
fios provistos de una rama lateral que va 4
parar 4 un escusado 6 arqueta (fig. 22); y los ca’
gones sirven para reunir tres é mds bajadas su-
periores en una inferior.

La longitud de los casios es de 42 cents. y la
mitad los medios cafios, y 28 6 32 centimetros
el didmetro” del circulo menor, que es por
donde entran en el extremo del otro caiio. Pa-
ra conducir aguas se hacen de 4 #ueve, de 4

- sets, de & cinco, segun que éste didmetro ten.

ga nueve, seis 6 cinco pulgadas. Los cafios
que tienen seis centimetros de luz se llaman
naranjeros, y peloteros los de cinco. Para
formar las subidas de humos se emplean los
llamados de doce y catorce dedos, que pueden
ser redondos U ovalados. Para que sean imper-
meables 4 las aguas, y ademds para que éstas
corran por el interior con mds facilidad y no se
adhiera ninguna materia que los obstruya, se
barnizan 6 vidrian.

En la‘obra de alfarerfa se comprenden tam-
bien las mutras & caperuzas para los remates
exteriores de las chimeneas, que se hacen de
varias formas; una de éstas es la indicada enla
fig. 23 con un borde a, que preserva los para-
mentos del borde superior 4, hechos de yeso,
el cual rodea el rebajo que se encuentra en la
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parte inferior de la mitra y que presenta aspe-
rezas para que agarre aquel material. La fig. 24
es otra forma que suelen tener.

- Para pehenchir 6 llenar los huecos que dejan
los maderos de suelo, se hacen tambien de
barro cocido unos cilindros huecos con agujeros
en sus extremos, los cuales se llaman dofes (figu-
ra 25), que tienen 80, 120, 140, 162y 185 mi-
limetros de didmetro, segun €l espacio que de-
jan los maderos, y pesan 91, 136, 198, 240y
260 kilégramos el ciento de ellos respectiva-

mente.
Los botes de forma prismdtica se emplean en

algunos puntos para construir bévedas y pisos,

por la ventaja de ser muy ligeras, de poca cur-

vatura é incombustibles.

Los barrefios de fogon y los marcos de los
hornillos son tambien obra de alfareria; varian-
do las dimensiones de los primeros desde 35 4
56 centimetros de didmetro, y desde 12 4 18
centimetros el lado de los segundos.

ARTICULO 6.°

Del cascotey blanco ds borra.

En las construcciones se utilizan los produc.

tos de las demoliciones de otras obras viejas,
constituyendo témpanos 6 trozosirregulares que
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se llaman cascofes, para llenar los interva-
Jos de los maderos de piso y los espacios 6 cuar-
teles que resultan en los tabiques entramados
en estecaso se eligende gran tamafio, para eco-
nomizar €l yesocon que por sus cantos se unen
entresf. Siempre debe evitarse el utilizar los que
provengan de caflones de chimenea, porque el
hollin que tienen pegado se recala y sale des-
pues al exterior de la capd'de yeso 6 en/ucido,que
para tapar y revestir el muro se da posterior-

- mente, formando manchas rojas muy desagra-

dables 4 la vistd, que no es posible quitar.

Tampoco es conveniente emplear el cascote
que proceda de los pisos bajos hiimedos, por-
que halldndose por lo regular impregnado de
salitre, le conservan despues y le reproducen
en las nuevas construcciones, manchando las
superficies 6 paramentos de los muros.

En los parajcs en que el yeso no es abundan-
te, le reemplazan de un modo imperfecto, for-
mando una argamasa hecha con dorya, es decir,
pelo de vaca 6 ternera mezclada con cal apa-
cada, en cantidad tal, que dé cierta consisten.-
cia 4 la mezcla. Se necesitan de 367 d 459 gra.
mos (13 4 16 onzas) de este pelo para 277 cen-
timetros ctibicos de cal apagada. El pelo pardo,
mezclado con cal, sustituye al yeso negro, y el
pelo blanco, con la misma sustancia, al blanco,
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brufiéndole despues con cuidado para que tome
el aspecto del estuco.

Como esta mezcla carece de la solidez dej
yeso, no puede servir en las demas aplicaciones
M que este se usa, tales como en el recibido de
maderas, nudillos, etc.

Tambien se pueden hacer ladrillos & baldo-
sones de yeso, ya sea con este material purod
mezclado con cascote menudo y fragmentos de
piedra tierna; estos ladrillos suelen tener de 27
d 32 centimetros de ancho (124 14 pulgadas),
por 38 4 40 cents. de largo (16 4 18 pulgadas)
y 54 8 cents. de grueso (23 4 33} pulgadas),
y se hacen valiéndose de gradillas 6 moldes que
tengan una ranura todo alrededor del canto,
para echar por ella el yeso amasado claro que
una los fragmentos y piedras introducidas pré
viamente. ,

Estas especies de ladrillos no forman cons-
trucciones sdlidas, y por consiguiente, no pue.
den utilizarse como materiales resistentes, y si
sélo para subdividir habitaciones.
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CAPITULO V.

Maderas,

ARTICULO 1.°
Maderas usadas en lag construcciones,

La madera, precioso material universalmen.
te empleado en las construcciones, en las que
se puede decir es de primera necesidad, provie-
ne de las plantas Zeiiosas, vulgarmente llamadas
drboles. Bstos constan de trespartes: las yaszes
que ademds de sostenerlos en Ia tierra, sirvexi
parachuparlos jugos de que han de alimentarse:
el tronco, que parte desde el suelo, del que mai;
6 ménos se eleva, y que presenta una masa tni-

' ca de dimensiones crecidas; y por ltimo, las

ramas, partes delgadas, que empiezan donde
aquel termina, subdivididas en otras mds del-
gadas, en las que se hallan colocadas las hojas.
El tronco es el que dnicamente se utiliza por lo
general, si bien en algunos casos las famas que
tienen condiciones de resistencia y dimensiones
apropiadas, se utilizan igualmente.

El tronco de un 4rbol consta de tres partes:
la exterior, llamada corteza 6 envoltura ge-
neral del mismo, es blanda y de superficie
resquebrajada y desigual, que no puede utili-
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zarse, por lo cual hay que descortezarlos. Qui-

tada ésta, se presenta la albura, corteza im-

que siendo tambien muy tierna y facil

perfecta,
de pudrirse, se separa asimismo, no quedando,
por tltimo, mas que el corazon, que es la made-

tanto mds dura y re-

ra propiamente dicha,
xima se halle al centro

sistente, cuanto mds pto

6 médula.

El terreno, el clima, los vientos y 1a situacion
de los arboles en los bosques donde viven, in-
un modo muy notable en la calidad y
de ellos se extrai.
lo cual

fluyen de
resistencia de la madera que
ga, asi como la época de la corta, todo

no es de este lugar analizar.

Las maderas suelen tener vicios ¢ defectos,
que la prictica ha hecho ver perjudican en gran
manera 4 su resistencia, haciéndolas por lo tan-
to impropias para las obras. Se dice que la ma-
dera estd pasmada, cuando su corte tiene grie-
tas 6 hendiduras que parten del centro 4 la su-
perficie, las cuales son de distinto color del
resto, y provienen de las fuertes heladas 4 que
haya estado expuesta. Colafiosa, Si estas hen-
diduras forman como anilios cencéntricos alre:
dedor del centro. las;y queenen su causa € ios
fuertes vientos que el drbol haya sufrido. NVa-
dosa, es la extraida de 4rboles con muchas
ramas en el tronco, que € muy dificil de tra-
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bajar, lo mismo que la 2reposa y vepelosa, cu-
yas fibras no son seguidas, sino entrelazadas.
Carcomida, es la madera atacada de um gusa-
no llamado carcoma, que la reduce 4 polvo, y
si este defecto es muy considerable, la madera
estard cariada, pasada & podrida. La mueria
procede de drboles muertos en pié naturalrneﬁ-
te por alguna enfermedad, es indtil para la cons-
truccion, por haber perdido toda su resistencia.
Las maderas de construccion se dividen en
tres grandes grupos: duras, blandas y resinosas.
Entre las duras pueden citarse las que proce-
den de la encina, que reune en alto grado las
cualidades de dureza y resistencia; es eldstica,
es decir, se dobla sin romperse, y poco propen-
sa 4 pudrirse en el agua, casi eterna sumergida
constantemente en este liquido, 6 empleada al
aire libre; el 706/e, bastante fuerte para sostener
pesos, si bien sus fibras suelen ser re,torcidas,-y €es
bastante nudoso: el castanio, muy abundante en
las provincias del Noroeste de Espafia, da bue-
na madera, mds ligera que la de encina, pero
con el inconveniente de que la atacan con facili-
dad los gusanos, utilizdndose por lo general en
la Zomelerin; el olmo y el laya dan tambien
muy buena madera, de excelente resultado, so-
bre todo para pilotes ¢ estacas dentro del agua.
Entre las maderas 8lardas se encuentran las



84 BIBLIOTECA ENC. POP. ILUST.

proporcionadas por €l dlamo blanco & negro,
preferible este tltimo al primero; el a/so, bas-
tante bueno para construcciones en el agua, lo
mismo que el pldtano, que se- conserva mejor
dentro de ella que fuera. El olvo, el algarrobo,
coscéjo y acebuckhe, aunque son drboles muy co-
munes, tienen sus fibras muy retorcidas y son
poco sanos, por lo cual su madera se utiliza en
cortas porciones. El ciprés, €l naranjo, péral,
Limonero, cerezo y acebo, ast como la caoba, el
¢bano, ete.,, dan maderas de un tejido muy
fino y apretado, susceptible de recibir un her-
moso pulimento mds 6 ménos brillante, por lo
que, ¥ tambien por su carestia, sélo se emplean
en obras de ebanisteria.

Las maderas #eséinosas se sacan de los drbo-
les impregnados naturalmente de una sustancia
llamada reszna, que corre de ellos al hacer una
incision en su corteza. Crecen con gran abun-
dancia por todas partes, y su madera reemplaza
ventajosamente 4 la dura en muchos casos, por
ser muy ligera, de gran tamafio yménos precio,

con casi tanta resistencia y duracion, siendotan

to mejor cuanto mads resinosa sea. Entre ellas

se citan el pino, abeto 'y alerce, drboles bastan-
te parecidos entresi, y que abastecen los merca. .
dos de"Espafia con el nombre de madera del'
Norte, siendo mds roja que las otras dos la del
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alerce, pero tiene poca ventaja sobre la de los
pinares de Cuenca, que es preferible en piezas
de grandes dimensiones, por ser mds compacta,
resinosa' y de mejores gruesos, y no tan sensi-
ble 4 la influencia de los cambios atmosféricos.
Las maderas que se llaman en Madrid de/a
Tierra, vienen de los pinares de las Navas,
San Martin de Valdeiglesias, Balsain y otros
puntos, y asi como las de Soria son-maderas li-
geras, de fibras rectas, poco resinosas, eldsticas
y fdciles de trabajar, por lo cual se emplean
preferentemente en tableros y hojas de puertas
y ventanas, sobre todo la wltima.

Las condiciones que debe tener una buena
madera de construccion son las siguientes: co-.
lor igual y propio de cada clase; sonido claro
y vibrante, golpeada con un martillo, prévia-
mente colocada sobre dos apoyos; olor fresco
y agradable al trabajarla con una herramienta;
fibras rectas y ‘continuas en toda su longitud,
careciendo de los defectos 6 vicios que m4s
arriba se han resefiado. -

ARTICULO 2.°
Dimensiones de las maderas de construccion.
En el articulo anterior se ha dicho que para

emplear los drboles en las obras, era preciso
descortezarlos. ‘
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Esta operacion se efectda en los mismos bos-
ques donde se crian, dntes 6 despues de su
coria, con hackas 6 sierras, y separando des-
pues del mismo modo las ramas, con lo que se
obtiene el palo & viga sin escuadrar 6.vollizo.

El extremo del palo que estaba mds préximo 4

las raices, y que por lo tanto es mds grueso, se
llama raigal y el otro cogolla.

Tl drbol descortezado es préximamente de
figura cilindrica, la cual posteriormente se con-
vierte en prismaticarectangular, desbastindole,
es decir, separando los cuatro trozos a, 4, ¢, &
(fig. 26) 4 lo largo, llamados Jevaduras, con lo
que sc obtiene el magero 6 viga escuadrade de
cuatro caras, dos mds anchas, 6 Zedlas, y dos
cantos.

Las dimensiones de los maderos obtenidos
varian muchfsimo, denomindndose cada uno de
distinto modo, segun el ancho que tengan por
tabla y canto Que es su escuadria, la cual se
mide siempre en la tercera parte de la longitud
total del madero, & partir de la cogolla.

El conjunto de dimensiones que tienen los .

maderos que en el comercio se expenden en
cada localidad, forma el marco de maderas que
consta de dos partes; una comprende los made-
ros enterizos, tal como resultan despues de dles-
cortesados y desbastados, que es la madera de
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hile; y otra, las piezas que de ellos se sacan,
aserrandolos longitudinalmente.
En la imposibilidad de exponer todos los

marcos que existen, & continuacion se Inserta

el mds usual, é sea el marco castellano de mg-
deras de Cuenca.
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MADERA DE HILO.
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CAPITULO VL
Mstales. |
ARTICULO 1.°
| Hierro.

El hierro, como todos los metales, se pre-
senta en el interior de la tierra en masas mds §
ménos considerables, que coupstituyen los filo-
nes de las minas de donde se extrae, unido &
otras sustancias de que se le separa por proce-

dimientos industriales que no son de este lugar

indicar, presentdndole despues la industria bajo
tres ' clase$- distintas, 4 saber: Aierro jfundido
6 fundicion;, kiervo forjado & batido, y acero.
El kievro fundido, que tambien se llama co-
lado, puede ser blanco & gris; el blanco no es
atacable por la lima, y si se le golpea con un
martillo, se rompe sin que éste deje sciial algu-
na, por cuya razon se le conoce con el nombre
de fundicion agria 6 saltadiza. Este defecto le
hace ser poco empleado en las construcciones,
aunque su gran dureza es una cualidad preciosa
en ciertos casos. - |
La fuzdicion gris contiene mds sustanciasex-
trafias que la anterior, y es ménos quebradiza,

MANUAL DFL ALBARIL, 91

pudlendola trabajar con las herramie tas de
acero con mds facilidad; tiene tambien la pro-
piedad de que expuesta d un calor muy fuerte,
se convierte en liquido, que se contrae poco al
enfriarse.

Con estas dos clases de hierro se hacen los
objetos que se desee, fundiendo el metal en
moldes 4 propsito de la forma necesaria; sien.
do preferible la fundicion gris 4 la blanca.

El Ziervo forjads contiene ménos sustancias
extrafias, es granudo naturalmente, siendo tanto
mejor cuanto mds finos y brillantes sonlos gra-
nos; puede ser dulce 6 agrio. El dulce tiene la
propiedad de dejarse doblar en frio 6 encaliente
en todos sentidos sin romperse, y el agrio se
quiebra golpedndole en frio 6 mds é ménos ca-
liente, circunstancias que debe hacerle desechar
en las construcciones por el peligro constante
que origina su uso. Si la propiedad de doblarse
que tiene el hierro dulce es excesiva, constituye
el hierro &lando, que tampoco debe utilizarse.

El hierro forjado en caliente se swelda, es de-
cir, se une consigo mismo sin necesidad de
otra sustancia y sin que despues se conozca la
soldadurz, ni ésta tenga ménos resistencia que
¢l resto; con poco calor se reblandece, y en-
ténces se le puede forjar martillindole para

que adquiera la forma que se desee.
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En frio le trabajan las herramientas con bas-
tante facilidad. A

Para conocer si un trozo de hietro forjado es
dulce 6 -dgrio, no hay mds que aplicarle un cin.
cel y golpear encima: si es dulce, se le cortard
sin que se quiebre, lo que no sucede si es dgrio.

Fl acero es un hierro que por el Zemple ad-
quier'e' much{sima dureza, de manera que con él
pueda rayarse el vidrio. La operacion del Zewm-
ple se ejecuta metiendo el hierro hecho dscua
en agua fria; si despues de esto se le calienta
nuevamente, lo que se llama recocido, 'y se le
deja enfriar con lentitud, pierde algo de su du-
reza, pero aumenta mucho en ductilidad, es de-
cir, que la propiedad de reducirse 4 hilos delga-
dos es mayor. '

Todos los hierros expuestos 4 1a humedad se
cubren de tina capa amarillenta rojiza, llamada
orin & moko, que les quita su resistencia, por
cuya razon hay necesidad de preservarlos de

ella untdndolos con pintura ti otra sustancia es-

pecial. _

En el comercio reciben los hierros diversos
nombres, segun la seccion y grueso que tengan,
asi hay hierros zableados, redondos y cuadrados,
segun que la seccion s7a un rectdngulo, un
circulo 6 un cuadradc.

Los hierros fableados se Nlaman flejes, si €l

MANUAL DEL ALBARIL.

mm— =

grueso 1o pasa de 6 milimetros (3 lﬁieas): Pla-
sinas desde éste hasta 12 milimetros (6 lineas).
Llantas, llantitasy barrones, cuando el grueso
_excede de esta dimension.

El palastro es un hierro tableado que tiene
poco grueso y mucho anche.

Los hierros redondos desde su menor didme-
tro hasta 7 milimetros (4 lineas), se llaman
alambres; hasta 27 milimetros varillas, y des-
de este didmetro en adelante darras.

Balaustres 6 cabillas son los hierros redondos
cuyo didmetro es de dos 6 tres centimetros.

Los hierros cuadrados se laman cxadradillos
si el lado de la seccion tiene un centfmetro 6
ménos. ‘ '

La longitudque tienen todos estoshierros, en
el comercio es muy variable, pero suele ser de
cuatro 6 cinco metros.

Ademas de 'los hierros indicados, hay -otros
de formas especiales para cada caso particular;
asi los hay en forma de escuadra (fig. 27), &
los llamados de T (fig. 28), y doble T (fig. 29).
Zorés 6 de V invertida (fig. 30}, y de cruz (figu-
ra 31). :

Todos estos hierros se emplean en las cons-
trucciones en los distintos oficios que mds 6
ménos en ellas intervienen, tanto formando el
todo dela misma, como constituyendo los deta-
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lles y medios de uniones y enlaces de sus dis-
tintas partes, asf como tambien en las herra-
mientas 6 medios auxiliares de cada oficio.

Con el hierro se forman los clavos que tan
gran papel representan en las obras, de los cua
les 4 continuacion se inserta el cuadro de sus
nombres y dimensiones mds usuales, que ofrece

el comercio.

CLAVAZON.,
PESO |
LARGO EN | ENTRANEN (1;’*50.
P— mitlar,

NOMBRES. |7 = . —
: Pulads . | Milims. | Arroba. |[Kilzs.{ Kilégs,

Clavazon groesa.

Estaquilias. ...l 24 557 1 1 [1.1400
3 egi;,ﬂ estequille.] 18 417 20 2 500
De 4vi8 y cuarto.; 45 343 30 2 334
ed vid..oennns 12 278 42 4 250
Do & cuarta, ... 9 ¥10 73 6 167
LellobAR . vvaesen 7 183 116 6 167
BellotddioS.eae - v 6 139 140 7 143

Llavazon mencda,

De 4 doscuartos. 416 310 32 38,807

5

De A € maravedfs. 4 92 57X 43 20,243
Ded canrio ve... 3, 81 §30 72 13,802
Pe & ochavo..... 3 60 ¥ 1.400 | 408 7,380
Dechilla...v.eue 21 58 2.560 233 4,500
De roedia chilla. 2 48 g 4.267 | 362 »
De ala de mosca.| 21/ 53 §2.321 | 245 »
Aguiuelas....... 13/, 40 § 8.700 543 1.330
Medias ngwjuelas] 41421 . 34 §7.443 | 621 » .
Tabaques....... 1 23 § 4.950 | 483 2,300

Ademas de esta clavazon hay lastachuelas dosde 5 4 23 milime-

tres Ce largo que se venden en paquetes de t1 libras, y contie-

nen cada uno 10 millares: los tornillos se venden por gruesas de
doce dicenns, ¢ sean 144 tornillos.
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ARTICOLO 2.9

Piomo, gzine y estaiio.

Tl plomo es un metal de un color gtis azula-
do, muy brillante en los trozos recien cortados,
se le puede rayar ficilmente con la afia, zircuns-
tancia que le distingue del zinc y del estafio.

Se emplea con frecuencia en las onsruccio-
nes, ya en ldminas 6 planchas para formar las
cubiertas de_ los edificios, ya en tubos para ba-
jadas 6 conduccion de aguas.

El zinc es un metal blanco azulado, de ménos
peso que el plomo. Expuesto al aire libre, se
forma en su superficie una especie de pelicula &
capa que la empafia y preserva al metal de
todo deterioro, y como esta capa no se disuelve
cn el agua, puede emplearse el zinc en depdsi-
tos de agua, tuberfa, etc., asf como en las cu-
biertas de los edificios, para lo cual se expendz
en planchas de distinto grueso en cada case.

Las planchas de plomo que se encuentran en
el comercio tienen 84 cents. de ancho, 1 a 3
centimetros de grueso, y un largo que por lo
regular no pasa de 3m,90 (14 piés); y los tubos
que son continuos, tienen de didmetro desde §
< 163 milimetros, con un grueso de 2 4 3} mi-
Ymetros; pero ademas de estas dimensiones,
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que son las usuales, se fabrican de cualesquiera
otras que se pidan,

El zinc para cubiertas se expende en chapag
lisas & onduladas de 2 metros de longitud, so,
65 U 80 centimetros de ancho, y de 6 4 8} diez
milimetros de espesor; y hasta 13 diez mil{me.
tros siendo chapas para cubrir azoteas.

Con las planchas de zinc se hacen tubosy
canalones que se venden por metros lineales,
segun el espesor de aquéllas y el didmetro de
éstos. Los tubos mds comunes tienen de 50 &
130 milimetros de diametro,y los canalones de
80 & 200 milimetros, ,

El estaiio se parece mucho al plomo y al
zine, pero le distingue de ellos el crugido espe-
cial 6 ruido que produce cuando se le dobla

La hoja de lata es una hoja de hierro recu-
bierta eompletamente de estafio.

Las aplicaciones mds frecuentes del estafio
se reducen 4 servir para soldar, es decir, pegar
los metales entre sf, constituyendo las lamadas
soldaduras

" PARTE SEGUNDA.

BERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES DE LOS TRABAJGS
DE ALBANILERIA.

CAPITULO VIL
Herramientas del albaiiil.

~ En el oficio de albaiiileria hay varias cate-
gorias, por decirlo asi, entre los operarios que
mds 6 ménos entendidos concurren d llevar 4
cabo los trabajos de este género; el ofictal de
albaril es el operario inteligente y conocedor,
por una larga prdctica, de la manera de ejecu-
tar con prontitud, perfeccion y economia las
obras de albaiiileria, el cual necesita para ello
otras personas que le auxilien, bien ejecutando
los trabajos bajo su vigilancia, lo que hacen los
ayudantes, bien preparando ¢ mezclando los
materiales para poderlos gastar y utilizar en la
obra, lo cual esta encomendado & los peones de
manoy 6 bien, por tultimo, acarreando estos
mismos materiales en estado primitivo, tal co-
o se conducen desde fuera, y ejecutando las
MaxvaL SEL ALBANIL. 7
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opcraciones mas toscas y puramente mecdnicas,
lo que hacen los peones.

1.a cuadrilla de albafileria la componen ge-
neralmente, en obras de alguna importancia, un
oficial de albaiiil con su ayudante, dos peones
de mano y los peones que exijan las necesida-
des de la obra. Tambien suele llamarse cuadri-
1 al oficial de albaiiil, un peonde manoyotros

dos peones.
El oficial de albaiiil necesita estar provisto

de los ttiles 6 medios auxiliares que constitu-
ven la herramienta propia del oficio, quesonlas
siguientes:

Alcotana de dos manos 6 pigueta (fig. 32)—
*s de hierro, de 45 6 mds centimetros de larga
v de 4} 4 § libras de peso, con un ojo 4 aguje
o en medio de su longitud, para meter un astil
é palo de madera deunos tres piés de largo. Los
extremos de la alcotana terminan en dos cortes,
uno paralelo al mango y otro cruzado con €l
se mancja, como su nombre indica, con ambas
manos 4 la vez, y sirve en las demoliciones 0
derribos de los muros de ladrillo de cierto gé-
nero, para no desmoronar los materiales y que

puedan aprovecharse.
Alcotana de mano 8 piguetilla.—Es de la

misma forma que la anterior, pero mas pequefia

y de ménos peso, para wsarla con una sola ma-
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no; sirve en los mismos casos dichos, siempre
que hay’a necesidad de ejecutarlos con alguna
precaucion sin emplear tanta fuerza, asi gomo
tambien para quitar las capas de yeso é enluci-
do de los muros.

Llana (fig. 33).—Es una chapa de acero, de
unos 30 cents. de larga por 15 de ancha, y de2
milimetros de grueso, en una de sus caras tiene
un asa de madera para agarrarla; su peso es
proximamente unas 16 onzas y sirve para exten-
der las argamasas de yeso sobre las caras 6 pa-
ramentos de los muros. S

DPaleia- 6 palustre—Util de hierro, provisto
de un mango de madera para agarrarlo; sirve
para extender el mortero de cal por capas 6
tendeles, ddndolas el conveniente grueso; tam-

‘bien la usa el albaiiil para partir los ladrillos,

golpedndolos con el canto; las hay de dos cla-
ses, 4 la espaifiola (ig. 34), que tienen 17 centi-
metros de largo y unas 18 onzas de peso,y 4 la
inglesa (fig. 35), que son de chapa de accro de
28 centimetros de longitud y unas 14 onzas de
peso; éstas son preferibles 4 las otras, porque
no cansan tanto la mano por su menor peso, y
siendo mds delgadas, no destrozan tanto la-
drillo al partirlo.

Lengiietilla é palustrillo~—Sirve para iatro-
ducir el mortero en las caras de los muros que
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han de quedar al descubierto y formar las
juntas y llagas con igualdad;es de hierro de
forma triangular, con su mango de madera
Maritllo (fig. 36).~—~Es de hierro, de unas 2
libras de peso; uno de sus extremos, el mis grue-
so, se llama co#illo, y el otro termina en unas
orejas; el astil de madera se introduce en el ojo
6 agujero de que estd provisto. ‘ -
Cuezo (fig. 37).—Es una especie de cajon sin
tapa, 6 artesa de madera, dc unos 84 centime-
tros de longitud v 42 de ancho y profundo
(3 piés por 1}), cuyas tablas laterales estdn in-

clinadas respecto de la tabla del fondo, de modo.

que ésta sea mas estrecha y ménos larga. En
él se amasa el yeso, generalmente con las ma-
nos, agitandole con ellas y con la raedera, que
es de madera de forma semicircular, con la
cual tambien se limpia aquel, cada vez que se
gasta toda la masa, para que no se mezclen par-
ticulas de yeso -muerto con el que se amase
despues.

Plomada (fig. 38).— Es una cuerda de ci-
flamo, delgada, en uno de cuyos extremos tiene
sujeto un peso de hierro é laton terminado en
punta. La cuerda pasa por una chapa del mis-
mo metal 6 de madera, que se llama nuez, del
mismo ancho que el peso inferior. Cogida del
extremo superior, la cuerda marca la direccion
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de la linca wertical, y con ella se aprecia si unia
regla 6 muro cualquicra estd vertical, & plomo
¢ inclinada.

Nivel de albadiil (fig. 39.)—Se compone de
dos reglas, de unos 56 centimetros (2 piés) de
largo, unidas por un extremo en dngulo rect».
4 a escuadra, con un travesafio tambien de ma-
dera, que une los extremos libres, enelcual hay
an corte de sierra que marca la direccion de la
linea perpendicular 4 la de los extremos de lag
dos reglas. Colocadas éstas sobre un reglon co-
mo marca la figura, se sujeta con la mano en
el vértice del dngulo de las reglas la cuerda de

una plomada que coiricidird con eltrazo desier-

ra del travesafio, si la direccion del reglon es
horizontal, separdndose la plomada del trazo en -
el caso que no lo sea.

Nivel de aire (fig. 40). —Esun tubito cerrado
de cnstal‘ casi lleno de agua, metido en
una caja de laton. La parte de cristal visible
tiene dos trazos ¢ rayas marcadas en su super-
ficie. Colocado el nivel sobre una regla, si ésta.
es horizontal, 6 estd d nivel, la burbuja de aire

‘que hay en el tubo se pondrd en la parte su-

perior entre los dos trazos, coincidiendo sus ex-
tremos con ellos. Si la regla no estd horizontal,
la burbuja se inclinard fuera de lostrazos yhdcia
un extremo del tubo, lo que indicard que aquella’
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est4 caida hdciaelextremo opuesto, el quehabrd
que levantar hasta que la burbuja de aire ocupe
~ su sitio entre los dos trazos.

Nivel de talud (fig. 41)—FEn algunos casos
en que es preciso que la cara & paramento ex-
terior de un muro no sea vertical, sino que ten-
ga una direccion inclinada respecto 4 ésta, hay

que usar el nivel de talud, que cousiste en una

tabla que tiene un lado perfectamente 4 escua-
dra con los otros dos mds proximos,y el opues-
to la misma inclinacion que deba tener el muro;
en la tabla hay una ranura 6 raja en sentido
paralelo al canto, 4 escuadra, en la’que se coloca
una plomada. Aplicada esta tabla por su canto
inclinado sobre el paramento del muro, si la

plomada’ sigue la misma direccion que la ranu- -

ra, el muro tendrd la inclinacion deseada; si se
inclina hdcia el lado paralelo.d la ranura, el
muro estara caido hdcia afuera, v lo contrario
si la plomada se separa de aquél. En cada caso

hay que construir este nivel, lo que porla des- .

cripcion y figura se puede hacer ficilmente.
Nivel de cruz (fig. 42).—Este nivel se com-
pone de dos reglas desiguales unidasd escuadra

“en el centro de la mayor; en ésta se pone una -
plomada, que si coincide con el trazo 4 sierra -

que tiene la otra regla .4 lo largo, indicard que
Ja regla largaestd horizontal. Sirve para compro-
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bar la posicion de un techo, de una viga, etc.,
adaptdndole siempre por ¢l canto de la regla
mads larga.

Guilldmen (fig. 43).—Es un dtil de madera
de forma trapezoidai; el canto inclinado estg
revestido de una chapa de hierro, con la que se
recorren los planos de las molduras para alisar-
las y quitar el exceso del yeso, usdndose el gui-
ldmen de una manera andloga 4 la lgarlopa- de
carpintero, para lo que tiene un asa en su parte
superxor.

Fuegos de liirros.—Se usan para perﬁlar las
aristas 6 uniones de las molduras de yeso; el
juegose compone de 12 hierros de 2 decimetros
de largo cada uno, diez de los cuales tienen la
misma forma que la indicada en las figs. 44 vy
45, es decir, un extremo plano y una media
cafia en el otro, variando su ancho desde 1 cen-
timatro que tiene el mds estrecho, hasta 3 cen-
timetros el mds ancho: las otras dos piezas sori
las representadas en las figs. 46 y 47.

Compads (fig. 48).—Instrumento tormado de
dos varillas de hierro, unidas con un tornillo
por un extremo, de modo que se pue&en sepa-
rar mis 6 ménos; sirve para hacer divisiones
iguales y tomar medidas.

Reglas—Son listones fuertes de madera, de
largo variable, con sus cantos y caras perfecta-
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mente rectos y planos que estdn divididas en

toda su longitud, en pi€s y pulgadas, por trazos

4 sierra, Si los cantos y caras son gruesos é
'iguales se llaman reglones, los cuales, colocados
verticalmente con la plomada y sujetos para
que no cambien 6 se inclinen, sirven para atar
la cuerda de atirantar, que es de cdfiamo y del-
gada, ‘en los distintos trazos de ldpiz que mar-
can las filas 6 hiladas de los ladrillos, y cuya
cuerda guia al albafiil para colocar estos con
regularidad. | ,

Lsparabel—Es una tabla de madera, mds
larga que ancha, provista de un mango en el
medio de uno de sus lados, en la cual se sostie-
ne la argamasa que s¢ ha de gastar con la llana
6 paleta.

El esparabel sélo se emplea cuando se ma-
neja la cal, porque €l yeso, como no quema la
piel, puede tenerse en una mano miéntras se
ejecuta el trabajo con la otra.

Nivel de agua.—Para fijar uno 6 varios pun-
t0s en un mismo plano horizontal, se emplea el
nevel de agua, que €s un tubo de hojadelata, de
I metro 6 poco mis de largo y 3 centimetros
de didmetro, encorvados sus extremos en an-
aulo recto, formando dos codillos que terminan

en dos tubos de vidrio. El tubo de hojadelata

se coloca en un #ipode ¢ tres piés para soste-
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nerlo, y despues se llena de agua clara 6 ligera-
mente tefiida con vino, hasta algo mds de la
mitad de los tubitos de cristal, en cuya dis'posL
cion las superficies de agua de estos marcan
una linea horizontal, que sirve para fijar en un
reglon sostenido verticalmente 4 cierta distan-
cia, 6 en un muro cualquiera, un punto situado
en Ia prolongacion de aquella linea por medio
de la nzzeleta, que es una tabla rectangular de
2 6 3 decimetros de longitud y la mitad de
ancho, dividida en dos fajas 4 lo largo, pintadas
de distinto color. La niveleta se coloca sobre el
reglon por uno de sus lados menores,}subiéndo-
la°é bajdndola hasta que la division de las fajas
se halle en prolongacion de la recta que une
las superficies de agua de los tubos de vidrio,
como se ve en la fig. 49.

CAPITULO VIIL

Arndamios.

- Los trabajos de albaiiilerfa no siempre pue-
den ejecutarse desde el suelo, siendo precisos
en muchos casos medios auxiliares para alcan-

-zar .con cierta comodidad, 4 las distintas altu-

rar 4 que aguellos han de verificarse, lo cual
proporcionan los andamios, que no son otra co-
sa que construcciones . provisionales liechas de
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madera, capaces de sostener los operarios que

han de trabajar sobre ellas, ¥ muchas veces los

materiales, herramientas y mdquinas necesarias

para la misma obra.
Los andamios deben ser sencillos, para ar-
marlos y deshacerlos ficilmente sin muclio

‘ ) \
coste, y tambien para que no entorpczcan 10s

trabajos posteriores, y al mismo tiempo re-

sistentes y sdlidos, 4 fin de evitar Jas desgracias
que pudieran sobrevenir con su ruina: f’)h&xﬁdi-
miento, 4 cuyo importantisimo requisito nun-
ca debe faltarse en la prdctica per ningun
motivo.

Los andamios son ijos, si estdn dispuestos
de modo que no se puedan cambiar de sitio sin
deshacerlos, y volantes, cuando sin necesidad de

desarmarlos, se los puede trasladar de un punto |

4 otro.
Para los trabajos interiores dc las habitacio-

nes es suficiente, en la mayoria de los casos,
¢l aridamio compuesfo con dos’escalas de mano
apoyadas en dos muros opuestos, y un tablon
6 gruesa tabla apoyada en dos travesafios de
aquellas, sujetando las cabezas de los largueros
de las escalas sobre los muros, para-que no se
desvien, con clavos que sefijan 4 cada lado.Las
escalas se sustituyen por maderos inclinados
Ulamados parales y sujetos igualinente, sobre
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los que se atan otros horizontales llamados.
puentes, en que se apoyan los tablones.

En obras exteriores de poca altura pueden
usarse los asnillos & borriquetes (fig. 50), que
consisten en maderos unidos dos 4 dos por sus.
extremos, formando dngulos abiertos, cuyos.
extremos libres asimismo se sujetan con trave-
safios; sobre estos dngulos se colocan puentes
que sostienen los tablones. '

Muchas veces se dejan tambien en los muros,.
sobre todo si en ellos no hay huecos, unos
agujeros cuadrangulares de” unos quince centi-
metros de lado llamados mzeckinales, en losque
se introducen puentes acufiadas conveniente.
mente para que no cabeceen, y sobre ellas co- .
locar los tablones atados. La distancia horizon-
tal entre los. mechinales suele ser de unos dos
metros, y la vertical de metro y medio; estos
agujeros se van tapando aldeshacer el andamio,
para lo cual se empieza por la parte mas alta,
de la que van descendiendo los operarios 4 la
inferior; las diversas filas horizontales de tablo-
nes se llaman andamiadas. |

Para medianas alturas se construye el an-
damio con maderos colocados en posicion
vertical, paralelamente al muro, 4 una distan-
cia de un metro 6 metro y medio, introdu.
cidos sus piés 6 raigales en un agujero hecho
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en el suelo que despues se rellena de tierra y s¢
apisona; sobre estos maderos llamados almas,
distantes unas de otras, de uno 4 tres metros, se
sujetan las puentes por un extremo y sé sostie-
nen por el otro con maderos inclinados, clavados
por su parte inferior en las mismas a/mas, la.
mados Zornapuntas. ‘ o

Si las alturas son ya considerables, es preciso
 formar andamios mds complicados y fuertes,
que son de la incumbencia de los carpinteros
de armar, de los cuales se indicard solamente
que estdn compuestos de gruesas almas de
escuadria de tercia, generalmente hablando,
introducidos sus raigales en el suelo, que des-
.pues se apisona; 4 estas almas se unen por sus
caras otras mds cortas, clavadas 6 cosidas & las

primeras, sobre las que apoyan consecutiva- .

mente los raigales, de las que se van adicio-
nando para obtener la altura necesaria; en estas
almas asi empalmadasse clavan ¢fzones d los cos-

tados, es decir, trozos de maderos cortados en -

forma de cufia, para sostener las puentes que en

ellos apoyan por un extremo, y por- el otro en -

.otro sistema de almas, interiores & la construc-

cion, siendo despues preciso arziostrar cada dos:

de estas, clavando en ellas maderos cruzados
entre si por los frentes del andamio, que s¢ 1a-

man #iostras; para ello se utilizan las levaduras
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‘sacadas del aserrado de la madera, constitu-

yendo estos ‘maderos cruzados las llamadas.
aspas de San Andrés. Si el andamio tuviera
que utilizarse para sostener grandes pesos &
fuera de 901lsiderable altura, se hacen los cas-
tillejos, que ya son algo mds complicadbs (1).4

Los andamios wolantes se componen'generavl-
mente de uno 6 dos tablones, apoyados pof" ol
extremos en dos puentes, las que se sujeféﬁ 4
cuerdas que sostienen en el aire esta especié de-
plataforma, que se sube O baja, acortaha:b; o
alargando las cuerdas. Tambien otras veces se
compone de un cajon é una cruz de madera
fuerte, pendiente de una cuerda de caﬁamo'
donde se introduce y asienta el obrero, y Slrve
para obras de reparacion de poca importancia.

Muchas veces se hacen andamios co]gados :
con tablones sostenidos por cuerdas enIaz§&£;
de una andamiada superior & otra ixlferior,_'"sggé---

(1), En Madrid, las disposiciones dictad :
Muniecipio respecto 4 la seguridad de l:s 1a:3al§{o§§

- exigen que en cada andamiada ge coloque un pasama-

nos 4 la parteexterior, de cuatro piés de altura desde.

¢l tablon: que las almas estén distantes una de otra

cinco piés; que el ancho de cada andamiada sea d
tres tabloxies, de dos pulgadas de grueso cada ftiiib:

- sin nudo saltadizo ni otro defecto de los que pueden

producir su rotura, siendo las almas por lo méng
del grueso de sexma y los pueates de plgaderos dng.
ocho, clavados en éstas y sujetos por el otro extremo.

4 los maderoa de suslo con lizs de esparto.
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tenidas estas andamiadas ademds, con parales
fijos en las ventanas 6 balcones, y maderos incli-
nados ¢ pescantes que sobresalen del tejado, los
cuales se aseguran 4 la armazon de éste. Estos
andamios, llamados de revocador, son bastante
ligeros y sélo sirven para las obras de ornato y
terminacion de los edificios, no debiendo nunca
colocarse en ellos materiales de algun peso (I).

No es posible, dadas las condiciofies de este
MANUAL, entrar en mds consideraciones res-
pecto 4 los andamios, que varian muchisimo se-
. gun los casos particulares, y que fuera punto
ménos que imposible detallar; lo dicho puede
servir de base para armar sélidamente y de un
modo conveniente esta especie de aparatos; sé-
lo indicaré que no se debe descuidar en ellos
ningun género de precauciones, para- evitar ul.
teriores desgracias, de las que son responsables
ante Ia ley los maestros 6 directores de las

(1), Eu Madrid los andamios de revoeadur, segun
las dieposiciones mupicipales, deben componerse de
parales, puentes y tablones; los primeros de madervs
de 4 8, 6 de 4 10 por lo raénos, y losiltinios ds 4 pude
goda y media de grneso y de uno y cuarto, 4 unoy
medio piés de ancho, no permitiéndose por ningan
cconcepto el uso de cnerdas do esparto en los punios
de suspenzion 6 sea para los tiros, y tvinicamente se
usardn llas mvscianas para sujetar 10s parales, puen-

tes y tablones. Tampoco se permite culgzar los anda-

mios, a;segurando les tiros en clavos puestos en los
aleros ¢ parte superior y salienis de lus muros, y en
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obras, los que deben estar presentes tanto al
armarlos como al deshacerlos.

Hay que tener asimismo algun cuidado en
¢l modo-de enlazar y unir las piezas de los-an.
damios, para no deteriorar la madera y que
despues pueda utilizarse; pues de otro modo, se
aumentan imitilmente los gastos.

Todos los maderos que se empleen para aZ-
mas, puentes, parales 'y tornapuntas, deben ser
enterizos, proscribiéndose en absoluto la made-

" ra aserrada por ser de poca resistencia y fdcil
" de quebrarse, y los tablones de las ancamiadas

no deben contener nudos saltadizos, grietas ni
venteaduras, tcniendo entendido que una de las
cosas que mas facilmente produce la rotura de
los tablones, es la caida sobre ellos de un peso
desde cierta altura, como sucede cuando saltan
los operarios de un andamio 4 otro, lo quees
muy perjudicial, asi como tambien la vibracion

vez de fijarlos de este modo, se suspenderdn de puen—~
tos asegurados en los maderos de la cubierta del edi-
ficio, debiendo ser maderos de 4 seis, por lo ménos
los que Se empleen para este objeio. Para segurida
en 1o peeible de los operarios, se ataran tiros de ch—
fiamo 4 esparto en el extreino de Ja primera puents
colocada sobre el alero, ¥ sujetos tambien 4 las demus
que }a correspondan en su aplomo, 4 cayos tiros ver-
“ticales se atara otra cuerda horizuntal en cada anda~
wiada, 4 1a altura de tres y medio piés del tablom
para servir de ant:pecho y amparo & los trabaja-

dores.
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CAPITULO IX.

Cimbras.

- Las cémbras son verdaderos andamios de ma.
dera, establecidos provisionalmente con el ob-
jeto de sostener una construccion miéntras se
estd ejecutando, y hasta tanto que haya toma-
do consistencia el mortero que une los ma.

teriales de la misma, que despues se sostiene

por sf sola.
Las construcciones hechas con materiales re.

Jativamente pequefios, sobre muros laterales pa-
ra dejar libre el espacio intermedio, es decir
los arcos y bovedas, exigen préviamente la for.
macion de cimbras, las cuales siempre han de
tener la'misma forma 6 figura que la construc.
cion que en ellas apoye.

En general las cimbras deben satisfacer 4 tres
condiciones, 4 saber: 1.2 Es preciso tengan 14
resistencia necesaria y suficiente para evitar su
ruina y hundimiento, cuando la marcha de log
trabajos vaya aumentando el peso cada vez ma-
yor que deben sostener. 2.* Es indispensable
que la cimbra no sea completamente invariable,
sino que por el contrario, con objeto de que la
construccion haga su debido asiento cuando el

mortero se va secando, hace falta dejar cierto
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juego 6 movimiento 4 la cimbra para poderla
bajar por igual, lo que se consigue por medio
de cufias que se aflojan cuando se juzgue con-
veniente. 3.2 Como las cimbras son puramente
provisionales y no duran mds que el tiempo
necesario para construir €l arco 6 la béveda,
es necesatio al hacerlas no desperdiciar mucha
madera, uniendo las distintas piezas de modo
que despues puedan emplearse en otros usos.
Las cimbras son mds 6 ménos complicadas,
segun las dimensiones de los arcos y bévedas,
las formas que éstas presenten y los materiales

" mds 6 ménos pesados con que se ejecuten, pero

generalmente constan de cuckillos, correas y
entablade. El cuchillo es una-especie de arma- .
dura, compuesta de varias piezas de mayor
menor grueso, situadas en un plano, el que se
coloca vertical sobre su canto recto; en el otro
canto que es curvo, segun la figura de la béve-
da, van clavadas las correas normales que en-
lazan cada dos cuchillos, y sobre las correas se
clavan tablas unidas para constituir la superfi-
cie convexa de la cimbra. -

Esta especie de cascaron asf formado, se co-
loca 4 la altura necesaria, apoydndole en ma-
deros horizontales 6 soleras, que siguen la direc-
cion de los muros laterales, introduciendo en
medio cuiias, que se aflojan despues para que
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la cimbra baje algo y permita que los materia~
les hagan asiento. Las soleras, por tltimo, se
“sostienen con maderos verticales, contraresta-
dos por sus extremos para mantenerlos rigidos,

Cuando las bévedas no pasan de cuatro &
cinco pies de didmetro, se-usa-el galdpago (fis
gura 51), que es una pequefia cimbra, cuyos
cuchillos son tablas cortadas segun la curva de
Ia béveda, unidas entre sf con listones de poca
longitud, clavados 4 sus cantos para formar la
superﬁcie convexa del galdpago, el cual se sos-
.tiene 4 la altura necesaria con clavos 1ntrodu~

cidos en los muros.
Para las bévedas de mayor didmetro, el cu-

chillo se hace con tablas gruesas sencillas 6 do- -
bles, unidas por sus caras y cortadas segun la.

curva de la béveda, las cuales se arman sobre
maderos horizontales 6 tirantes tornapunteados
para que no cedan. Estos cuchillos asi dispues-
tos se llaman cerclas 6 cerchones, y se enlazan

entre s{ con correas perpendiculares 4 su plano,

clavdndose sobre ellas la tabla (figura 52.) Las
‘bévedas de gran didmetro requieren en vez de

‘cerchas, camones, que son cuchillos formados

de maderos de gran escuadria aplantillados, €s
dec1r, cortados en forma curva, ensamblados y
mantenidos invariables con frrantes y torna-
puntas de gran grueso. Lcs camonés se unen
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entre si con correas sobre las que se clava Ia
tabla como queda dicho (fig. 53).

Todavia se hacen las cimbras mucho mds
complicadas para arcos y bévedas de puentes,
pero no es posible en un MANUAL tan elemen-
tal como éste entrar en detalles de estas cimbras
que exigen conocimientos superiores para ans-
truirlas.

Tanto las cimbras de cerchas, como las de
camones, se colocan como queda dicho sobre
soleras que apoyan en maderos verticales, con-
trarestados entre sf, 6 bien con tornapuntas
que partan desde el medio de la longitud de los

sirantes 4 los extremos inferiores de los made- -

ros verticales, dejando asf paso por debajo de
la cimbra, ia que se llama recojida, como indi-
ca la figura 53, que es de este género.

En obras econémicas y poco importantes, la
cimbra puede hacerse con tierra bien apisonada
6 con ladrillos y otros materiales, golocados
toscamente, pero de modo que presenten su
perficie convexa, de la misma forma que la bé-
veda, pudiendo utilizarse dichos materiales en
otros usos, despues que ésta se haya consoli-
dado. .

Para los arcos de ladrillo de puertas y ven-
tanas, se hace la cimbra con una tabla que
tenga de ancho el grueso del arco, adelgazada 5
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por sus extremos, los que se introducen entre
los ladrillos de los dos muros laterales; la tabla
~ se-sostiene por su cara inferior con dos torna-
puntas 6 un madero veitical llamado virotillo, y
sobre la cara superior de la misma se hace con
ladrillos una especie de macizo 6 relleno, al que
con yeso negro se le forma superficie lisa, con-
vexa 6 plana, segun sea el intrados del arco.

CAPITULO X.

Medios auxiliares parala conduccion y elevacicn
de los materiales,

En las obras es necesario frecuentementetras-

portar los materiales de un punto 4 otro, asi
como tambien subirlos 6 bajarlos, para lo cual
se requieren medios 6 mdquinas que ayuden y
faciliten el empleo de la fuerza muscular del
hombre, sin los cuales dificilmente podrian lle-

varse 4 cabo. Conveniente es, pues, tener una

idea, siquiera sea muy breve, de dichos medios,
ya que la {ndole de este MANUAL no permite
entrar en maycres detalles. :
Los mediosde acarreo de cada pais bastan por
lo comun para el trasporte de los materiales 4
las obras desde los sitios de su fabricacion 6 al-
macenaje, con las precauciones necesarias para
que no sufran deterioros. Asf se utilizan los car-
70s de bueyes 6 mulas, 6 las mismas caballerfas,
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Para conducir los materiales liquidos de un
punto & otro de las obras, hay que valerse de
los cubos, que son unos recipientes de madera
6 de zinc, de cabida de unos seis litros, provis-
tos de una asa de hierro para agarrarlos. Los
materiales sélidos, asf ‘como la tierra, casco-
te, etc., se trasportan en espuertas, hechas de
esparto, con dos asas para cogerlas; las cuales
se llenan, valiéndose del azadon (fig. 53), que es
un til de chapa de hierro, de forma cuadrangu-
lar, con un orificio 6 agujero por donde se in-

troduce formando dngulo agudo, un 4stil de ma-
dera, que es por donde secoje Y maneja. Tambien
con el mismo objeto se usa la pa/z de hierro y
mango de madera, que se diferencia del azadon
en que el mango no forma dngulo, sino que estd
colocado en prolongacion de la chapa.

Si la distancia a que hay que conducir los
materiales es algo larga, se llevan en carrets-
llas, 6 sea cajones de madera, colocados sobre
fuertes. varas de lo mismo, que apoyan en dos
piés y una rueda de hierro por delante. El ope-
rario coge la carretilla por las dos varas, la le-
vanta dejando cargar todo el peso de los ma-
teriales sobre la rueda, la que hace marchar in-
clinando el cuerpo hdcia adelante para empujar
Ia carretilla. _

- Las parikuelas 6 angarillas requieren dos.
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hombres para manejarlas; consisten enun grue-
so tablero clavado sobre fuertes varas laterales
“algo largas, por cuyos extremos se coge la pars-
Juuela, sosteniendo los operarios todo el peso
de los materiales colocados encima.

‘Para mover grandes pesos se emplea 1a pa-
lanca, que no es mds que una barra de hierro
& madera fuerte sin ser saltadiza, colocada so-
bre una piedra 6 trozo de madera, etc., es de-
cir, sobre un punto de apoyo cualquiera que no
ceda, préximo 4 una de sus extremidades, la
que se mete debajo del peso que se desee mo.
ver 6 levantar; despues no hay mds que ejercer
suficiente fuerza en la otra extremidad de la pa-
lanca para que aquel se mueva, debiendo te-
ner presente que cuanto mds larga sea la dis.

tancia entre el punto de apoyo y el extremo

en que se ejerce la fuerza, -tanito mayor puede
ser el peso que se levante sin aumentar la fuer-
za. A las distancias desde el punto de apoyo
4 cada extremidad de la palanca se las llama
brazos de palanca.

Los rodillos facilitan el movimiento de gran-
des pesos; consistenen unos cilindros de madera
muy dura, de 10 4 20 centimetros de didmetro,
y de 60 4 130 de largo, que se van colocan-
do debajo de los pesos por la parte de delan-

te, miéntras que con palancas se empuja d és-
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tos para que se deshcen sobre dichos ro-
dillos.

Para la elevacion de los materiales se usan
los #iros 6 sogas de esparto 6 cdilamo, mejor.
éste, pero mds caro que aquel, provistas dé.dos
ganchos de hierro en un extremo, que se en-
ganchan en sentido contrario en las asas de las
espuertas 6 cubos; sila elevacion es mucha, se
facilita el trabajo empleando la garrucka 6 po-
lea (fig. 55), que es un disco 6 rodaja de hierro
6 madera, mds ancha que gruesa, con un eje de
hierro que gira en una armadura, tambien.de
hierro, provista de un gancho para sostenerla,
bien en medio de un madero horizontal, apoya-
do por sus extremos en dos almas de andamio,
6 bien en el extremo de un pescante 6 viga in-

clinada y saliente, sujeta por el otro 4 la arma-

zon 6 tejado del edificio. El borde de la rodaja
tiene una ranura é canal por la que pasa el tiro,
empalmado por los extremos y con sus ganchos
correspondientes, ayudando la fuerza muscular
€l peso de los operarios.

Si los pesos son considerables, puede usarse -
el plano inclinado 6 rampa hecha con maderos
4 tablones colocados con cierta inclinacion, so-
bre los que se desliza el peso con rodillos y pa-

lancas del modo dicho.

En los trabajos de canterfa, para elevar gran-
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des piedras, se emplea el moton 6 trécola, com-
puesto de dos partes, una fija y otra movible,
ambas estdn formadas de vdrias rodajas circu.
- lares andlogas 4 las poleas, unas sobre otras,
con ejes y armaduras de hierro, sobre las que
pasa una maroma de cdilamo tantas veces
como rodajas haya. La parte superior estd fija

por un gancho 4 un madero resistente 6 barra
de hierro, y la inferior va subiendo 4 medida

que se tira delextremo libre de la maroma(figu.
ra 56). Esta mdquina facilita el movimiento de
elevacion de un peso grande, porque aumenta
la fuerza; asf la indicada en la expresada figura,

compuesta de tres rodajas, tanto en la parte-
fija como en 1a movible, suponiendo que el peso .

sostenido por ésta sea de 72 arrobas, bastara

colocar en el extremo libre de la cuerda la -

sexta parte de peso, é sean 12 arrobas, para que
la piedra se sostenga en el aire, es decir, esté en

equilibrio. En las obras generalmente la que se .

vsa es la representada en la figura 37, de ma-

dera fuerte, con dos rodajas solamente, perd,

con ella se favorece ménos la fuerza que con la
) . . o

primera, siendo necesario- 18 arrobas para el

‘equilibrio de las mismas 72. Esto se compren-

derd teniendo en cuenta que el peso total sos-

tenido, se reparte en el primer caso entre seis.
trozos de cuerda y entre cuatro en el segundo, .
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y por consiguiente cada trozo sostiene la sexta
parte de 72 arrobas en aquél, y sélo la cuarta
parte del mismo pesoen ésté, es decir, que cuan-
tas mds poleas 6 rodajas tenga la mdquina, mé-
nos fuerza habrd que hacer para levantar un

mismo peso.
Cuando se necesita extraer tierras de exca-

-vaciones y trabajos subterrdneos 6 bajar mate-

riales y operarios 4 las mismas, se emplea el
torno, formado de un madero grueso cilindrico,
horizontal; con dos ejes de hierro en sus caras
laterales, para apoyarlo en dos palomillas fuer-
tes de madera. Los ejes terminan en forma de
cigiiefia 6 manivelas, las que se hacen dar vuel-
tas para arrollar una cuerda sujeta en la super-
ficie cilindrica del madero y terminada en dos
ganchos de hierro. La altura de las palomillas
no debe pasar de un metro, y la longitud de
las ‘manivelas de cuarenta y ocho centimetros,
pues de otro modo no se utiliza toda la fuerza de
los dos operarios, que en uno y: otro extremo
dan vueltas al torno. '

Ademds de estas mdquinas hay otras mds -
complicadas que rara vez se necesitan en los
trabajos de albaiileria, tales son las gruas, las
cdbrias, el cabrestante, €l gato y hasta la
prensa hidrdulica, por cuya razon no entrare-
mos, en su descripcion, indicando sélo que para 5
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clavar las estacas en el terreno, se emplea Ia
‘maza 6 wmackina, 6 peso de hierro, que se deja
«<caer sobre ellas desde cierta altura, la que unas
veces es de Zirantes, y pesa desde 50 4 250 kis
I6gramos; y otras es de escape 6 mariinete, con
un peso infinitamente superior, que pasa en oca-
siones de 600 kilégramos.-

Las cuerdas, que como queda indicado son
tan necesarias en las obras, se hacen de vdrias
clases, segun el género de trabajos en que se
empleen; las mejores, mas resistentes y-dura.
deras son de cdfiamo, porque no se altera su
fuerza aunque se doblen, pero son algo caras,
por cuya razon se prefieren las de esparto, que
tienen distintos gruesos y nombres: asi hay lag

briagas, de 337,40 (40 varas) de largo, las mze-.

dias briagas, de s6lo 25 metros (30 varas); los
tiros de mano, de cuarenta varas, algo mds del-
gados; siguen despues las fas murcianas, que
tienen doce vueltas y umna longitud total de
16m,50 (59 piés), y por ultimo, la fomiza, hecha
de dos hilos dobles de esparto retorcido, em-
pleada sélo como medio de que agarre mejor el
yeso 4 la madera, para lo cual se entomiza ésta,
es decir, se arrolla la cuerda alrededor. Esta se
vende por tercios de veinte y cuatro madejas
cada uno, y de 111,30 (40 piés) de longitud la
madeja.

PARTE TERCERA.
EJECUCION DE LAS OBRAS DE ALBANILERIA.

B at——

CAPITULO Xi.

Fundaciones y cimientos

Necesario es que las construcciones se hagam
sobre puntos fijos, suficientemente capaces de
resistir el peso de todos los materiales que las
constituyen, porque en vano serd que éstos
tengan las condiciones de bondad ya indicadas
ni que se coloquen enlazados y unidos con to-
das las reglas de buena construccion, si los pun-
tos en que se apoyan y sostienen ceden bajo su
peso, pues su solidez y duracion se perjudicaria.
notablemente. De aqui el minucioso cuidado-
que exigen las operaciones prévias, para pro-
porcionar a las obras una base sélida y resis-
tente, es decir, una buena fundacion.

Las fundaciones son naturales & artificiales,.
segun sea el terreno duro, resistente é incom-
prensible por su misma naturaleza, 6 haya ne-
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cesidad de dotarle de estas cualidades artig.
cialmente, siendo ficil de comprender la dife-
rencia de coste que podrd tener una misma
obra en uno u otro €aso.

Los terrenos pueden ser buenos, medianos y
smalos para construir 6 edificar sobre ¢1}os; ter
renos duenos son los duros, no susceptlblfés de
comprimirse bajo el peso de las construcciones,
¢ales son las rocas 6 piedras, los bancos de ar-
cilla compacta y apretada, 6 de arena y tierra
virgen, es decir, sin remover, so]?re IOS.cua‘.Ies
puede sin temor alguno constru;rse., Sle.mprc
que haya la seguridad d.e que en su interior, 4
mayor 6 menor profundldad, .no ex1st:an SOCa~
bones U hoquedades, porque si las hub.ler.a serfa
preciso rellenarlas para evitar su hundimiento ;
los terrenos medianos son los areniscos formados
de arenas 6 cantcs rodados, 6 tierra:s de tal na.,-
turaleza, que aunque nunca hayax? sido removi-
das, no se presenten enl ba'ncos, sino eh monto-
qnes desunidos, los que bajo el peso de la obra

udieran estallar lateralmentf: 6 ceder., y por
tanto, hay que ejecut:ftr prévios tl‘c:lbfl_]os para
impedir este resbalamiento; y por tltimo, son

terrenos malos los muy comprensibles, faciles
de aplastarse, tales son las tierras ligeras y

sueltas, 6 de acarreo, los terrenos cenagosos &
fangosos y las arenas movedizas ¢ con filtracio-
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nes de agua que las socaben; estos terrenos
exijen trabajos preliminares muy costosos para
darles las condiciones de resistencia de que ca-
recen y poder fundar sobre ellos.

La primera operacion que hay que efectuar
en el solar 6 terreno, es el #eplanteo de la obra
que se vaya 4 levantar, marcando en el suelo la
direccion y espesor que deba tener la parte de
construccion subterrdnea, 4 la que se llama cz.
mientos, y 4 los cuales siempre se les da mayor
grueso por uno y otro lado que el de la cons-
truccion fuera de tierra, diferencia que esla
zarpa de los Limientos. :

El replapteo se ejecuta con camillas, com-
puestas de dos estacas metidas en el suelo
abarcando el sitio en que se vaya 4 construiry
en sus dos extremos, sobre las que se fijan ta-
blas de canto 4 flor de tierra, bien horizontales
6 a nivel, para sefialar en ellas con cortes de
sierra el grueso de los cimientos; de una 4 otra
camilla se atirantan cuerdas atadas sobre di-
chos cortes, las cuales marcardn sobre la su-
perficie del terreno la direccion y ancho de los
cimientos (fig. 58).

Ejecutado el replanteo, se procede al exd-
men del terreno, picdndole y removiéndole con
el pico, herramienta muy parecida 4 la alcotana,
pero que uno de sus extremos termina en punta
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acerada, sacando despues estas tierras con las

espuertas del sitio comprendido entre las cuer-

'~ das, 4 lo que se llama abrir las zanjas, y en el
caso en que el terreno fuera firme y la cons-
truccion no tuviera cuevas 1 habitaciones sub-
terrdneas, es indtil profundizar mucho para no
anmentar los gastos, porque la solidez de una
obra no depende de la mayor profundidad de
los cimientos, como algunos creen, sino de la
bondad del terreno en que se funde.

Si el terreno firme no se presentara inmedia-
tamente, hay que continuar profundizando las
zanjas hasta encontrarle, acodaldndolas cuando
ya sean algo profundas y los cortes laterales
no se sostengan por sf sélos. El acodalamiento
consiste en colocar 4 lo largo de estos cortes
tablones sujetos y acuilados con maderos 6 co.
dales puestos en sentido atravesado 6 4 lo ancho
de las zanjas (fig. 59).

Si en unos puntos de las zanjas se presenta-
" ra terreno firmey en otros no, pero de poca ex-
tension, éstos se salvan volteando un peque-
fio arco que apoye sobre puntos fijos; si la ex-
tension es considerable se danguea, es decir, se
~profundiza la zanja por este sitio formando uno
6 varios escalones. Esto tambien se hace cuan-
do la superficie del solar esté muy inclinada y
por consiguiente la linea visible & flor de tierra
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de la construccion, 6 sea la rasante, lo esté tam-
bien, porque de otro modo seria necesarip hacer
zanjas muy profundas en los puntos mds altos,
que aumentarian los gastos sin beneficiar Ia so-
lidez. | -

Hallado el terreno que se cree firme se pro-
cede & sondearle, es decir, 4 investigar si 4 ma-
yor profundidad cambia de naturaleza, lo que
se hace con la #zenta 6 varilla de hierro, termi-
nada por un extremo en punta dentada y por
el otro en un travesafio, tambien de hierro; la
tienla se mete en el suelo verticalmente con
precauci'bn para que no se tuerza, untando dntes
con sebo los dientes, y una vez introducida por
completo se la da un pequefio movimiento gi-
ratorio como de batrena, para sacarla con cui-
dado y salgan pegados al sebo granos de tier-
ra de los sitios mds profundos 4 que haya lle-
gado. ' . |
Para conocer si en el interior del terreno hay
socabones, se da un fuerte golpe con un made.
ro 6 pison; y se juzga por el sonido hueco 6 ma.
cizo que produzca; tambien suele emplearse un
cubo lleno de agua colocado en el terreno, con
un pedacito de papel fino en la superficie del
liquido, de modo que no se moje su cara supe-
rior, se da un fuerte golpe con el pison al lado

del cubo, y si el agua queda tranquila yno mo-
[+
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jaal papel por arriba, el terreno serd macizo.
A estos dos procedimientos se les llama ensayos
por rebote.

En construcciones de importancia, se abren
pozos de registro de trecho en trecho, para co-.

nocer en los cortes la clase de terreno que se
vaya presentando. Esta operacion, como la de

meter la txenta en el suelo, se las llama calz-.

catas.
Sondeado el terreno y hallado satisfactorio

firme, se alisan & pefnan los cortes laterales de
las zanjas con la alcotana, nivelando perfecta-
mente el fondo, para que quede bien horizontal,
v -se empieza Ja cimentacion, vertiendo una
capa ¢ tongada de mortero, sobre la cual se van
colocando grandes piedras sin labrar, bien acu-

fiadas para que no se muevan y tengan buen.

“asiento, éstas generalmente son de pedernal,
pues 4 él se une perfectamente la mezclay en
seguida se vierte encima ésta, tapando los hue-

cos que queden entre las piedras con otras.
mds menudas 6 tasquiles, y tambien con trozos .
de lacrillo recocho y mejor santo, que se mar-.

tilla para que se introduzca entre ellas. Sobre
este macizo se echa nuevamente mortero y en-
cima otra capa de piedra menuda y trozos de
ladrillos, 4 lo que se llama #4pi0, regando todo,
por ultimo, con agua, y apisonandolo por igual
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con pison cilindrico de madera, no en forma de
cufa, para constituir asf una especie de banco
d: unos 2 piés de altura, que se lleva d nivel en

‘toda la longitud de la zanja.

Terminado este primer banco, se empieza 4
construir encima otro del mismo grueso é igual-
mente a4 nivel, y asi se continta del mismo mo-
do, hasta poco dntes de llegar 4 flor de tierra,
que se enrasan los cimientos, es decir, se
iguala su superficie, colocando dos capas ¢
ZLtladas de ladrillo recocho, sentado de plano,
con mortero, para sobre ellas construir la parte
fuera de tierra: algunas veces en obras de alguna
importancia, sobre las hiladas de ladrillo se co-
Joca la losa de piedra llamada de ereccion, que
abarca todo el ancho de los cimientos, y suele
tener dos decimetros 6 poco mds de altura.

Con objeto de llevar mis aprisa la cimen-
tacion, se reparte el trabajo entre varios oficia-
les, empezando uno de eilos 4 construir el pri-
mer banco por un extremo de la zanja, hasta
llegar sélo 4 cierta distancia 4 lo largo, en cuyo
punto’ continda construyendo el mismo banco
otro oficial, hasta otra distancia, en donde le-
sigue el tercer oficial; miéntras tanto el primer
operario construye el banco superior, siguién-
dolo cl segundo oficial y despues el tercero, y
asf sucesivamente, de suerte que se va €jgcu-
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tando el cimiento por escalones-de la misma
altura que los bancos, en los cuales trabajan
los distintos operarios con todo desahogo.

Si el terreno que se presenta en las zanjas

fuera mmediano, hay que tomar algunas precau-

" ciones dntes de proceder 3 la cimentacion, para
queel pesodela obra se repartaporigual entode
“el suelo, y la base en que descanse sea lo mds

ancha posible. Esto se consigue formando un.

emparrillado con gruesos maderos, sexmas 6

tercias, segun los casos, tendidos 4 nivel en el

terreno, pero en sentido atravesado de las zanjas,

y que sobresalgan por ambos lados del cimiento,
sobre estos maderos llamados durmientes 6 tra-
viesas, se enclavijany unen perfectamente otros
maderos cruzados con ellos, y por consiguiente,
en direccion de la longitud de las zanjas, que
se llaman soleras, rellenando despues los hue-
cos intermedios con piedra menuda, morrillo 6
pedernal apisonado, trabado con mortero, pero
* teniendo cuidado de que éste no toque 4 los
maderos, pues la cal los destruiria. Este empar-
rillado debe extenderse, como queda dicho, por
ambos lados del cimiente que se construya en-
cima, 4 fin de darle la mayor base posible, y
despues se¢ cubre completamente con una capa
de los mismes materiales menados bien apiso-
nados, ¢ lo que es mejor, con una hilada de
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sillares rusticos 6 piedras grandes sin labrar,
pero de caras toscas, que se acufian lo mejor
posible, y algunas veces se enlazan entre sf con
grapas de hierro para que no se desvien; estas
piedras se colocan en seco sin mortero, porque
éste atacaria la madera del emparrillado y aca-
baria por destruirla.

Cuando el terreno sea de tal naturaleza que
pueda resbalar & estallar lateralmente bajo el
peso que ha de sostener, se le contiene por
estos lados con barreras formadas de estacas
aguzadas, clavadas 4 continuacion una de otra
y 4 corta distancia, tapando el espacio inter-
medio con gruesos tablones de cuatro pulgadas
6 mas de grueso, y pié 6 pié y medio de ancho,
metidos de canto por las canales 6 ranuras late-

‘rales hechas préviamente 4 lo largo de las esta-

cas; estas barreras se conocen con €l nombre
de tablestacas (fig. 60).

Si el terreno fuera malo 'y el sondeo hubxera
indicado no existir firme & ninguna profundi-
dad, 6 ésta fuera muy excesiva, se recurre &
las fundaciones drtificiales, es decir, 4 compri- .
mir el terreno para formar una masa suficiente-
mente compacta y resistente, que aplaste por
igual las capas mds inferiores. Esto se consigue
cn el caso en que la superficie sea fangosa 6 ce-
nagosa s6lo hasta cierta profundidad, cargdn-
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dola con morriilo 6 piedra menuda que se api-
sona desde el centro 4 los costados, hasta ha-
- cerle sélido y duro; compresion que se dice por
enguijado.

Cuando se necesite comprimir ¢ apretar el
terreno en todos sentidos, hay que valerse de
los pilotes 6 estacas de madera mctidos en él &
plomo, en filas que sigan la direccion de las

construcciones y 4 unos tres 4 cinco piés uno

de otro, segun la clase del terreno. Estos pilo-
g P

tes suelen ser maderos rol/izos, descortezados,

porque entran mejor en el suelo, aguzados y

hetrados por el extremo inferior, con una pieza-

de hierro forjade sujeta con clavos llamada
azusc, para que se hinquen con masfacilidad y
cefiidas sus cabezas con virolas & cinchas de
hierro, 4 rin de que no se rajen y salten en asti-
llas al golpearlos con la maza 6 la mackina

(fig. 61). La colocacion de los pilotes se hace

hincando en el suelo, primero los que estén al
rededor del sitio en que se vaya 4 construir,
despues los del centro, y por dltimo; los que
ocupen los puntos intermedios, golpedndolos
hasta quela maza rebote, que asi se dice cuando
el pilote no se introduce mds de dos & tres mi-
limetros por cada diez golpes sucesivos de maza,
debiendo tener presente que 4 vcces suceda
esto sin que ¢! pilote haya llegaco verdadera-
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mente al punto que debe ocupar, y para asegu-
rarse de ello hay que suspender el golpeo du-
rante un buen rato, pasado el cual se continda.

La longitud y grueso de los pilotes varia
segun la clase de terreno y la importancia de
la obra, pero sin embargo, la practica ha ense-
fiado que para un largo de 3 metros 4 3,280
(11 4 14 piés), el didmetro dcl pilote en la ca-
beza ha de ser 25 centimetros (11 pulgadas)
para § metros (18 piés) de longitud, el didmetro
en el mismo punto 30 centimetros (13 pulga-
das), aumentando sucesivamente éste, 25 mili-
metros por cada metro y medio de mayor lon-
gitud del pilote; asi, por ejemplo, uno de 3
metros de largo debe tener 35 centimetros d=
diametro.

Metidos todos los pilotes en el suelo, se sier-
ran sus cabezas para dejarlas todas 4 la misma
altura, 4 lo que se llama desmochar, trazando
puntos de nivel en ellas con el nivel de agua;
se quita despues toda la tierra al rededor de los
pilotes, en una profundidad de algunos centi-
metros, reemplazdndola ¢on piedra menuda,
morrillo duro 6 pedernal que llene el espacio
entre ellos, y se apisona fuertemente hasta qua
enrase con la cabeza de los pilotes. En estas se
fijan maderos gruesos & Zrawvzesas, de mayor
longitud que el grueso del cimiento, las que
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sostienen otros atravesados sobre cada fila lon.
gitudinal de pilotes, que son las soleras, bien
clavados y enclavijados, constituyendo as{ el
 zampeads (fig. 62), rellenando tambien los pe.
quefios cuadros ¢ espacios entre los maderos
con piedras, morrillo 6 pedernal bien apisona:
do, para empezar encima la construccion de los
cimientos segun queda dicho.

A las traviesas se las suele dar de 28 4 33
centfmetros (I 4 1} piés) de ancho por 21 4 24
centimetros de grueso (9 4 10 pulgadas), con
un largo proporcionado al grueso de los ci-
mientos; y las soleras, por lo general, suelen
tener 16 4 19 centimetros (7 4 8 pulgadas), em-
palmandolas cuando se necesite sobre los pilo-
tes y nunca en el espacio intermedio.

En el caso en que la cimentacion deba ha-
cerse dentro del agua, como sucede, por ¢jem-
plo, en las pilas de los puentes, es preciso for-
mar ataguias, que son verdaderos cajones sin
fondo, 6 recintos hechos de tierra unas veces y
de madera otras, que rodean el sitio en donde
deba hacerse el cimiento, de cuyo recinto se
extrae el agua para dejarle en seco y puedan
los operarios trabajar en el interior sin molestia
ni peligro.

La madera, que en rigor debe emplearse en
toda clase de fundaciones es la de encina, pero
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no hay gran inconveniente en utilizar asimismo
la de pino bien resinosa y convenientemente
embreada, porque sobre ser mds econdmica, no
se deteriora como algunos creen, aunque en el
terreno existan filtraciones de agua, siempre
que constantemente se encuentre sumergida en
este liquido. No sucede lo mismo cuando unas
veces lo esté y otras no, cuya alternada si-
tuacion es la que real y positivamente produce
¢l deterioro de la madera de pino en corto
término.

Indtil parece indicar que en cimientos dentro
del agua 6 en puntos de mds 6 ménos hume-
dad, el mortero mejor y preferible es el hidrdu-
lico, y dun en jos terrenos completamente se.
cos, la cal que se gaste ha de ser drida 6 seca
con preferencia 4 la grasa.

CAPITULO XII.

Faibricas de ladrille
ARTICULO 1.0

Muros y paredes.

Se entiende por fdbrica, en albafiileria, al
resultado que se obtiene colocando los mate-

riales de construccion, bajo determinadas for-
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mas y con intimo enlcece 6 #rabazen entre si,
para constituir una obra 6 edificio cualquiera;
esta disposicion 6 aparejo de los materiales
debe ser tal, que forme por si sola una masa lo
mds resistente posible.

Las fédbricas de albaiiilerfa se reducen d4-las
llamadas de Zadrillos, mamposicria, hormigon
Herra apisonade, entramado de madera y sus
‘combinaciones, en las cuales interviene mds 6
ménos el albaiiil, pues si bien es cierto que las
de entrarnado puede decirse que estin princi-
palmente 4 cargo de los carpinteros de armar
d de obras que son los que las arman, los al-
baiiiles las completan y terminan; no as{ las
fabricas de silleria y sillarejo 6 compuestas de
piedras labradas, de mds 6 ménos cuerpo, que
ya son totalmente de la incumbencia de los
cantercs, y por lo tanto no se incluyea entre
las de albaiiilerfa.

Las fabricas de ladrillo, que son las primeras
de que nos vamos 4 ocupar, estan constituidas
con la piedra artificial que tiene este nombre,
unida con mortero ¢ argamasa y pueden ser de
dos clases; completamente macizas y cuajadas
para sostener pesos y resistir enipujes laterales,
a las que se denominan snures y paredes, que

seran objeto del presente articulo; ¢ bien for-

madas al aire sostenidas en macizos laterales,
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para cubrir hueccs 6 vanos mds é ménos gran-
des, y se llaman arces y dévedas, que se descri-
birdn en el siguiente.

Los mures y paredcs, pues con estos dos
nombres se conocen, si bien el segundo no s2
aplica 4 los de mucho espesor, reciben ademds
en cada caso denominaciones especiales, segun
cl uso u objeto que tengan. Asi se Ilaman -
rallas O murallones los excesivamente gruesos,
destinados & formar el recinto fortificado de las
plazas fuertes militares; de contencion 6 soste-
nimiento si- sirven para contener el desmorona-
miento y caida de los macizos de tierra ¢ ter-
raplenes; de facZada cuando forman la parte
exterior del edificio sobre la calle en las que se
hacen los huecos para que éste reciba Iuz: #7:z-
viesas, paredes de carga 6 wmaestras en el caso
en que sostengan en el interior del edificio los.
pisos y bévedas en union de las fachadas, cons-
tituyendo los wanos de crujia; tabigues son los
mds delgados para dividir las crujias y formar
las habitaciones, los que se denominan céfaras
si tienen desde 6 pulgadas 4 12 de grueso,
(14 4 28 centimetros); y por dltimo, de cerra-
wmizento, circunvalacion 6 cerca cuando se cons-
truyen para resguardar las propiedades impi-
diendo la entrada y paso.

Las superficies que limitan el grueso de un
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muro 6 pared se llaman paramentos 6 haces, y

1a exterior visible frente 6 cara.
 Los parameitos pueden sgr planos, curvos 6

de ambas figuras, y €l muro lo serd tambien, y
en cualquiera de estos casos, estar 4 plomo &
inclinados; si lo primero y el grueso 6 Zzon del
muro no es igual en unos puntos que en otros
setd en esviaje; si los paramentos estdn incli-
nados, serd en falud, ataluzado 6 en escar-
pa dun Laz, 6 & dos haces, segun que la incli-
nacion sea en uno é en ambos. En todas estas
clases de muros puede ir disminuyendo la altu-
ra en todo su largo, y enténces se llaman en
sampa. | |

El tizon de un muro é pared estd subordina-

do al peso que deba sostener y resistir, y tam-
bien 4 las dimensiones de los ladrillos, éstos
pueden ponerse de plano 6 de canto segun los
casos. En la primera posicion, si los ladrillos se
ven por uno de sus lados menores en los para-
mentos del muro, se dicen puestos 4 asta (igu-
ra 63): 4 soga si por los lados mayores (fig. 64);
y 4 soga y asta si van alternados (fig. 65). En
la segunda posicion, los ladrillos pueden estar
unidos entre sf por sus cantos, y se dicen d pan-
dereie (fig. 66), 6 por sus caras, y entonces
son 4 sardinel (iig. 67).

* Loé tabiques 4 panderete, que son los mds
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delgados que pueden hacerse, se ejecutan com
yeso, porque fragua con mds prontitud que el
mortero, del modo siguiente: primeramente se-
sujetan bien 4 plomo dos reglones 4 uno y otro:
extremodel tabique, si éstenohadetener mucha
longitud, y algun otro intermedio caso contra-
rio, con clavos entomizados y yeso amasado,
para de uno a otro atar la cuerda de atirantar
que sirva de guia 4 las hiladas de ladrillos; des-
pues de bien limpia y nivelada la base del ta-
bique, el oficial de albafiil coje uno de aquellos
con la mano izquierda, unta dos de sus cantos
adyacentes con yeso amasado algo espeso, que
le vierte en la derecha el peon de mano, y acto
continuo le fija en el suelo por el canto mds
largo, apretindole un poco y siguiendo Ia di-
reccion de lacuerda, 4 continuacion coloca otro

‘{adrillo del mismo modo,y asf continda en toda

1a hilada, que poi' consiguiente tendrd de alto
el ancho de los ladrillos; concluida ésta se le-
vanta la cuerda 4 la altura necesaria y se em-
pieza la segunda hilada, fijando primero medio
ladrillo y luégo enteros, para que las uniones
verticales no se correspondan con las de la hi-
lada inferior, sino que vengan 4 caer en la- mi-
tad de los ladrillos de ésta y resulten trabados.
d juntas encontradas; terminada la segunda hi-
lada se construye encima la tercera, pero po-
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niendo los ladrillos de modo que, lasjuntas ver-
ticales se’ correspondan con las de la primera
- hilada, y asi sucesivamente todas las demas. A
_ratos se registran los paramentos con una re.
gla que sobre ellos se aplica de canto, para

apreciar si estdn bien planos y con la plomada-

para que resulten d& plomo; cuando el peso de
ésta se separa del paramento se dice que es'd
colgante, y vastrera cuando cn él descansa y
apoya, en cuyos dos casos indica que dicho pa-
ramento estd inclinado. Tambien hay necesidad
de asegurarse que las hiladas van 4 nivel, vaw
liéndose para elio del nivel de albaifiil 6 el de

zire, aplicado encima de ellas sobre un reglon. -

Los tabiques 4 panderete se ejecutan algunas
veces con baldosas en lugar de ladrillos, pero
siempre requieren cierta habilidad en el oficial
de albaiiil para no desperdiciar yeso, pues como
¢ste fragua pronto, se necesita fijar bien los Ia-
driilos desde luégo y no darlugar d que la masa
del cuezo se endurezca ¢é inutilice, por cuya ra-
zZon se amasa en pequefias porciones.

Cuando los tabiques han de ser mds gruesos,
se hacen dobledos 6 dobles, construyendo dos
fanderetes unidos 6 separados enfre_ si; 4 estos
wltimos se llaman sordos, porque impiden pro-
pagarse los sonides de una habitacion 4 otra. .

Tav aue tener muv presente en la construc-
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cion de los tabiques trabados con y€s0, que este
material crece 6 aumenta de volumen al secarxe,
y por lo tanto produce en los paramentos pazn-
deos, sino se deja un espacio hueco entre la par-
te superior del tabique y el techo de 1a Labita-
cion, 4 Io que se llama Juwelgo.

Para construir una c/fara de asta 6 de soga,
se colocan primeramente reglones ¢ miras bien
aplomados por sus caras, 4 distancia uno de otro
de unos seis metros, sujetos por su pi¢ con
clavos entomizados y yeso, y por el otro ex-
tremo con delgados listorles clavados 4 puntos
fijos para que no varicn, enfilados dichos reglo-
nes en la dircccion que deba tener 1a citara, pero
de modo que su grucso sobresalga del frente de
€sta; se toma despuces con el compds el grucso
del ladrillo, mas el del tendel 6 capade moric-
ro, y se va marcando con un Lipiz esta dimen.
sion en todo el largo de la cara aparente de los
reglones, para tener la altura de las hiladas. Se
ata en seguida la cuerda de atirantar en o] pri-
mer trazo de ldpiz, pero no en las caras de Jag
miras que tocan al paramento, sino enlas opues-
tas visibles, 4 fin de que quede algo separada’y
no estorbe, y el peon de mano vierte el mortero
sobre el sitio en que se vaya 4 construir, el cual
extiende por igual el oficial de albaiil con la

‘paleta, retirdndolo algo del paramento para que
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no rebase, y al mismo tiempo quita los calickes
que pudiera contener; acto continuo, coge un la-
drillo con la mano izquierda y losienta de plano,
segun la direccion de la citara, guidndose para
ello con la cuerda, apretdndole con un pequeiio
movimiento de restregon para que la masa re-
fluya hdcia las juntas laterales, y al mismo
tiempo recibe el mortero que rebase por el pa-
_ ramento, con la paleta puesta de canto por

debaj'o, y por tltimo golpea ligeramente e}

ladrillo con el mango deésta 4 fin de que quede
bien sentado. Verificado esto, ejecuta igual

operacion con el szgundo ladrillo, setitdndole’

al'lado del primero y vertiendo, la mezcla que
recoge en la paleta al colocarle, sobre la union
de los dos, que aplasta ademds con la misma
. de plano, y asi contintia toda la primera hilada.
Terminada ésta, se ata la cuerda en la segunca
1 de los reglones y se sienta la hilada cor-
sucesivamente las demas, te-
adrillos de

sefia
respondiente y
niendo la precaucion de que los 1

cada una vayan tapando las juntas de la inme-.
_diata inferior, y por lo tanto, no se correspon--

‘dan en el paramento las Jagas é uniones verti-
cales de dos hiladas consecutivas, para que re.
sulten colocados & juntas encontradas. Por la
demas, hay que tener cuidado, como s¢ ha di
cho en los tabiques sencillos, de que €l para
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mento sea plano y vaya 4 plomo y las hiladas
4 nivel, registrandolas de vez en cuando, asi
como tambien que el ladrillo se riegue con agua
‘para que no absorba con rapidezla del mortero,
lo que 'perjudica al fraguado de éste.

Si hubiera que interrumpir los trabajos para
continuarlos despues de algun tiempo, se fra-
g#a la \ltima hilada sentada, es decir, se vierte
encima de ella mortero que se extiende pér toda
la superficie, corriendo un liston de canto 6la
misma paleta, para rellenar todas las juntas
superiores de los ladrillos. '

El grueso del zendel no debe ser excesivo,
porque si bien es cierto que se economiza la-
d_rillo, la obra baja mucho, es decir, hace mu-
cho asiento y puede presentar grietas y desunio-
nes en la trabazon de aquellos; géneralmente no
pasa dicho tendel de unos cinco milimetros, y
si es menor, se dice la fibrica hecha 4 Aueso, v
degollada cuando el tendel llega en las juntas
s6lo hasta tres 6 cuatro centimetros del haz ex-
terior, lo cual se hace unas veces para rellenar
estos huecos con mortero mds fino 6 hidrdulico,
si el frente ha de quedar aparente, y otras veces
con el fin de que agarre mejor el yeso 6 mor-
tero que ha de cubrirle posteriormente.

Enla ponstruccion de todos estos tabiques no
se necesita mds operarios que un oficial de alba-
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fiil que los ejecuta por un paramento, el peon de
mano que amasa 4 le suministra el mortero y los

- peones necesarios para acarrear los ladrilios y
el agua, conforme vaya haciendo falta, pero en
muros de mayores gruesos, ademds del oficial
trabaja el ayudante por el paramento intex:ior,
y por consiguiente hay que hacer arndamio &
cada haz si la altura lo exige.

Cuando los muros 6 paredes tienen ya un
grueso mayor que de asta, los ladrillos deben
tener trabazon, no sélo en los paramentos sino
en el interior del muro; esto se ejecuta en cada
1ocalidad, segun sistemas particulares que lle-
van el npombre del pais en gue mds principal.
mente se usan, Asi, por ejemplo, la fibrica lla-

mada 4 la Espafiola, muy usada en Madrid y -

en otros puntos de Espaia, consiste en sentar
los ladrillos de asta, cualquiera que sea el tizon
del muro, pero alternando con medios ladrillos
que €l mismo albaiil parte, & medida que los
necesita, cogiéndolos por una punta y apoyando
la otra,y en esta posicion da un golpe encima
con el canto de la ‘paleta; el espacio 6 hueco

interior del muro se rellena con ladrillos enteras |

& medios. Esta trabazon es muy buena y €co-
,nomiza ademds mano de obra, pero hay que
tener la precaucion de que las hiladas vayan 4
Jyntas encontradas 6 en {lave, como tambien
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suele decirse. La fig. 69 indica esta fdbrica en
un muro del grueso-de dos largos y medio de
ladrillo, 6 sea de dos piés y medio (70 centi-
metros). ’ :

La fabrica /Lolandcsa (ig. 70) consiste en co-
locar los ladrillos de cada hilada en direccion
inclinada, respecto de los paramentos del muro,
y 4 juntas encontradas cada una; pero aunque
la trabazon es bastante buena, se necesita cor-
tar las puntas de los ladrillos, lo que complica
la mano de obra y desperdicia mucho material.

La fibrica zscana es tambien algo compli-
cada, y sélo-se usa en ‘muros de paramentos
aparentes 6 4 los que se quiere decorar con di-
bujos, calados 6 claraboyas para dar luzy ven-
tilacion al interior. .

La mejor trabazon que existe es la llamada
4 cruz de San Andrés 6 cruciforme, porque
efectivamente las llagas en los paramentos for-
man cruces, como marca la fig. 71, pero re-

_quiere bastante habilidad para ejecutarla, por-

que tiene alguna complicacion. Las hiladas 4
Ssoga van alternando con las de asta, pero las
llagas en aquellas se corresponden 4 plomo, de
cinco en cinco hiladas, miéntras que las de éstas
sblo de dos en dos.

Cuando por cualquier motivo no se termina
an muro en todo su largo, se dejan las diferen-
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tes hiladas en el grueso, entrantes y salientes,
4 manera de dientes, que se llaman adarajas &

_endejas, para que de pues pueda trabarse con -

lo construido, la continuacion del muro.

El encuentro de dos muros que tienen distin-
ta direccion, puede ser formando parte salierite
6 entrante, es decir, esquina & vincon, y su
construccion debe hacerse de modo que queden
completamente enlazados y no resulten macizos
separados; la fig. 72 indica este enlace o en-
cuentro de dos muros de pié y medio (42 cen-
timetros) de tizon, y la 73 cuando los muros
sean de dos piés y medio (60 centimetros).

Los muros en #ampa se construyen de la mis-
. ma manera que queda dicha, sin mds diferencia
que hay que formar la coronacion 6 rampa con
un sardinel de ladrillos, sentado perpendicular-
mente 4 la linea de terminacion; si el gruese
del muro es de un pié, el sardinel se hace con
un sélo ladrillo, como marca la fig. 74; pero si
es mayor, el largo de éste no cuaja 6 alcanza,
y para conseguirlo se aumenta el sardinel, tra-
bando entre si los ladrillos; cor el objeto de
que la obra sea mds duradera, en el punto mds
bajo del muro, se pone un sillar de piedra con
un corte plano para que en él apoye el sar-
dinel. -

La construccion de un muro en esv se.
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hace colocando los ladrillos por ambos para-
mentos, perpendiculares 4 la direccion que ca-
da uno de estos tenga y 4 juntas encontradas
las hiladas, rellenando despues el interior como
en cualquier otro casq.

Para construir un muro en Za/ud, se fijan los
reglones 6 miras en que se ata la cuerdade
atirantar, con la inclinacion necesaria, valiéndo-

s para ello del nzvel de talud (fig. 41); los la-

drillos de cada hilada se aplantillarn, es decir,
se cortan por el canto que ha de formar el pa-
ramento inclinado, remetiendo las hiladas lo
que pida el talud; tambien suelen ponerse €stas
formando f)equeﬁos escalones, 4 fin de evitar el
corte del ladrillo por el desperdicio de mate-
rial que proporciona. E]l paramento interior se
levanta por lo regular & plomo, pero en escalo-
nes para disminuir el tizon del muro 4 medida
que la altura de éste aumenta; cuando el talud
es muy inclinado, los ladrillos se colocan como
marca la fig. 73, si bien esta disposicion ticne
el inconveniente de que facilita el nacimiento
de yerbas y vegetales entre las juntas, los que
pueden destruirle.

Un muro puede ser & la vez en esviaje y fa-
Jud, y para construirle se aplantillan los ladri-
llos segun la inclinaciod, y se colocan perpen-
diculares 4 la longitud de los paramentos.
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Los muros de paramentos curvos pueden te-
ner estos & plomo, ¢ inclinados, los primeros se
laman c¢ilindricos y los segundos cénicos, y
todos ellos se construyen de la misma manera
que queda resefiada, sin otra variacion que la de
sustituir la cuerda de atirantar con cerchas, es
decir, tablas delgadas cortadas segun la curva
qgue deban presentar las hiladas, cuya cercha es
la misma para todas las de los cilindricos, y
distinta, en cada hilaca dc !2s cdnicos.

En los paramentos de los. muros suelen ha.
cerse fajas salientes con mds 6 ménos vuelo,
bien en sentido vertical é en horiiontal, unas
veces dejandolas aparentes en los que el ladri-
llo queda al descubierto, y otras para que sirvan
de sosten 4 las molduras de yeso que sobre
ellas se corren; en el primer caso exigen cierta
habilidad y limpieza en la mano de obra, para

colocar los ladrillos segun la forma que quiera

darse 4 ]Ja parte saliente, y quede completamen-
te unida y enlazada con el muro, sin que jamds
pueda desprenderse de éL

Los resaitos y molduras que vuclan poco, sin
pasar de la mitad del ladrillo, son ficiles de
hacer y trabar; pero si los vuelos son mayo-
res, hay que formarlos con ladrillos de mayor
tamafio y dun cortados con las figuras corres-
pondientes; si el ladrillo no. fuere de figura,
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se corta 3 _Ia forma y dimensiones necesarias.

Lasfajas horizontales, que se llaman émpostas,
y manifiestan exteriormente los diferentes pisos
del edificio, asi como la corndsa 6 parte superior
del muro, . que sobresale del paramento y tiene
por objeto preservarle de las aguas llovedizas,
se hacen con hiladas horizontales salientes, com-

~ binadas & veces con sardineles, lo cual las da

mucha solidez, sean sencillos 6 dobles, uno se-
bre otro, 'separados en este caso con ladrillos
puestos de plano. :

Tambien suele hacerse el sardine/ de modo
que los ladrillos presenten al haz del muro, no
los cantos, sino las aristas, es decir, tengan
cierta inclinacion respecto del paramento, suje-
tos entre hiladas de plano y salientes, como se
indica en la fig. 76.

Cuando se han de hacer las molduras de yeso
se dejan los ladrillos de las hiladas remetidos 3
sacados del hazdel muro para que el yeso quede
solidamente agarrado y no haya que temer des
prendimientos, | '

ARTICULO 2.2
Arcos y bdévedas.

La diferencia que hay entre un arco y una
bdveda es, que aque! se limita séio al tizon de
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los macizos laterales sobre que descansa, mi¢n-

tras que ésta se prolonga y & veces se sostiene -
en apoyos laterales, distantes entre si; los pri--

" meros se construyen para salvar un hueco en
un muro, v las segundas para cubrir una exten-
siop supetficial de terreno 4 la que sirven de
techo, pudiendo decitse que una béveda es la
prolongacion de un arco, 6 una serie de arcos
adosados, 6 sea unidos por sus frentes.

Se Hama #ntrades la superficie céncava del
‘arco 6 béveda vista desde abajo, y trasdos la
convexa que se ve por encima.

Arrangues, se llaman las superficies horizon-
tales de separacion, entre los arcos 6 bévedas y
los macizos laterales en que se sostienen, pero

si estas superficies estdn inclinadas se las llama

salmeres; luz, es la distancia horizontal entre
dichos macizos, y flecha, la vertical desde la li-
nea de arranques al punto mds alto del -
trados. Si la flecha es igual 4 la mitad dela
luz, €l arco 6 la béveda serd de wmwedio pun-
to (1); si es menor rebajado, y si es mayor pe-
raltado; y por tltimo, cuando la flecha no exis-
te, el arco se llama dintel, adinielade 6 4 re-
gla, y la boveda plana, porque la superficie con-

(1) Las bévedas de esta clase se Usman tzmbien
cilindricas 6 de caiion seguido,

3
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cava del utrados se convierte entdénces en un-
vlano.

Para construir un dintel, levantados ya los
muros laterales en que ha de apoyar, se coloca
la cimbra, que como se ha dicho en el capitulo
correspondiente, queda reducida 4 una tabla,
sostenida por su parte inferior con tornapuntas
6 virotillos; los lddrillos se van poniendo & sar-
<inel, pero inclinados, porque 4 plomo no se
sostendrian, esta inclinacion segradia del modo
siguiente: se fija una regla horizontalmente por
debajo del intrados, & una distancia igual 4 la
luz, sobre ella se marca el punto medio de ésta
v se clava un clavo para atar la cuerda de ati-
rantar; se marcan despues 4 lo largo del canto
de la cimbra los gruesos del ladrillo, pero te-
niendo la precaucion de que uno de estos cor-
responda al medio del dintel, al que se llama
clave, el cual por consiguiente, serd el dnico que
quedard 4 plomo, y fijando despues otra regla
por la parte superior del dintel, en clla se ird
atando la cuerda de atirantar, haciendo que pase
por las divisiones de la cimbra, y de esta suerte
se tendrd la incliracion de cada hilada del sar-
dinel, las que deben ir muy & hueso por el in-
trados, aumetitando el teridel por el trasdos, por-
que la diferencia de longitud de uno y otro
hace que las juntas abran por arriba (fig. 77);
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este inconveniente puede evitarse empleando el
ladrillo aplantillado, 6 sea en forma de cuiia.
Las hiladas se van sentando en ambos costa-
‘dos 4 la vez, para cerrar por igual el dintel, v
cuando ya no falta mds que la clave, se. coloca
el ladrillo bien 4 plomo y se vierte por sus dos
caras la mezcla que constituye las dos juntas.
Otro sistema que suele emplearse es el
siguiente: se fijan dos reglas horizontales, de
modo que abarquen 6 comprendan entre sus
cantos el frente del dintel, y en ellas se marcan,
a partir de los salmeres, cierto nimero de dis-
tancias iguales al grueso del ladrillo, pero au-
mentandolas en 1a regla superior con el gruese
del tendel que se deje por el trasdos; sobre es-
tas dos reglas y en cada division se ata la cuer-
da de atirantar, que sirve de guia 4 las hiladas,
sentando éstas por igual en ambos costados, y
cuando ya falta un pequeiio espacio en el cen-

tro, se forma la clave, no con un ladrillo de

canto, sino con varios de plano, unidos entre sf

con mezcla; a esta manera de cerr ar el dintel"

¢ le llama & dolson (fig. 78).

Sl el dintel tiene de altura mds del ancho de
un ladrillo, hay que trabar estos 4 juntas en-
contradas en el paramento, y lo mismo por el
intrados si éste tiene mucho tizon. ,

Por lo regular, en la construccion de estos

-
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dinteles se emplea el yeso amasado, porqus
como crece al secarse, aprieta'loé ladrillos y da
mayor resistencia 4 la fdbrica; pero si el para.
mento ha de quedar aparente, es preferible ha-
cerlos con mortero, porque el yeso pierde con-
sistencia expuesto al aire libre, absorbiendo la
humedad de éste.

Los arcos de medio punto se coastruyen, co-
locando los ladrillos de modo quelas juntas va-
yan tendiendo al centro de la curva de intrados,
que es la mitad de una circunferencia; para ello,
colocada la cimbra, se clava en el punto medio
de la linea de los arranques, sobre el tirante de
la misma cimbra, una regla de plano que pueda
girar al rededor de este punto, llamada cintrel,
y dividiendo el frente de la cimbra en la curva
superior, en partes iguales al grueso del ladrillo
el canto del cintrel, aplicado en cada una-de
ellas, marcard la inclinacion de las hiladas, las
que se van sentando & uno y otro lado, para
cerrar el arco por igual, y dltimamente, la clave
bien apretada (fig. 79); las juntas se hacen mds
gruesas por el trasdos, porque abren por esta
parte.

Cuando el arco deba tener mds altura que el
ancho del ladrillo se construyendos deestos,uno
sobre otro, sirviendo el primero de cimbra al
segundo. Tambien suelen hacerse las dos roscas
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4 la vez, y de trecho en trecho enlos sitios -en
que las caras de los ladrillos en ambas estén
_en el mismo plano, se coloca uno de estos de
asta, para abarcarlas y servir de llave, conti-
nuando despues como al principio

Cuando los arcos tengan que sostener mucho
peso deben emplearse ladrillos aplantillados en
forma de cufia, pues de otro modo nunca se
consigue teda la seguridad necesaria.

En los arcos rebajados la curva del. intrados
puede tener un solo centro 6 varios, 4 los pri-

meros se les llama escarzanos,y carpaneles alos

segundos, pero la construccion de unos y otros
es exactamente igual 4 la expuesta para los de
medio punto, dirigiendo siempre las juntas de
los ladrillos hdcia el centro 6 centros de las
partes de curva que formen el intrados.

Los arcos por tranguil 6 en rampa (fig. 80)
son aquellos cuyos arranques no estdn al mis-
mo nivel, se usan y construyen como sosten de

los tramos de escalera; la curva de intrados se.

compone de dos arcos de circunferencia, y por
consiguiente, segun lo dicho, las juntas de los

ladrillos han de dirigirse en cada uno de ellos -

al centro correspondiente (1).

(1) Bstos centros se hallan sftuados en Ia liuea da
nivel do cada arranque, y para marcarlos, una vez
que so conozea la luz del arco y la diferencia de altu-
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Lo que dejamos manifestado se refiere tasm;-
bien 4 las bévedas, que no vienen 4 sermds que
la prolongacion del arco deé frente. Asf, parala
construccion de una béveda de cafion seguido,
colocada préviamente la cimbra, se dividen los
frentes de ésta en partes iguales al grueso cel
ladrillo, se marcan con ldpiz sobre el tablado de
1a cimbra las lineasrectas que unan estas divisio-
nes, y tendremoslas juntas longitudinales delin-
trados; las del trasdos se guian conla cuerdade
atirantar atada 4 los cznzreles de los dos extre-
mos de la béveda, y 4 la altura necesaria; los
ladrillos de las hiladas se sientan 4 juntas en-
contradas, llevando la construccion por igual y
acufiando peifectamente la hilada que sirve de
clave {(fig. 81).

ra de los arrangues, ge ponen en estos dos rvglones
hirizontales sujetos al paramento, ¥ en el inferior, 6
gea ol colocado segun la linea 40 de la misma figura
80, se sefiala el punto M, mitad de la distancia AC 6
luz.y en 4l se fija & plomo una regla, segun la linea
MZ; unidos log puntos de arrangue 4 y D con una
tuerda, ésta cortard aquella regla en el punto 7, &
partir del cual se sefiala la distancia 7’ I, ignal 41a
A T e fija despues el canto de una regla en el punto
Tyenel N, mitad de la linea A £,y este canto cor-
tard 4 la horizontal AC en el punts J/, que gera el
centro al que se dirigivdn las juntas del arco 4 4.
El otro centro se encuentra en el punto en que la
cuerda atada en # yen H cOrte s l1a regla 4 nivel del
arranque D, es decir, el punto Z, al que deben ten-
der las juntas del arco ZD. ‘



158 BIBLIOTECA ENC. POP. ILUST,

Lo d

Para alumbrar el interior de éstas bévedas se
hacen los Zunetos, que son otras de menor luz,
tambien de cafion seguido, como se ve en la
figura 82, que penetran en aquella; en los en-
cuentros de una misma hilada en uno y otro
cafion, deben trabarse con gran cuidado los la-
drillos para que resulten unidos, haciendo de
modo que un mismo ladrillo forme parte de las
dos bévedas. Otro tanto debe ejecutarse enla
penetracion de dos cafiones de la misma luz,
que dan lugar 4 las bévedas llamadas por arzs-
Za, si las lineas de union en el intrados son sa-

lientes, & de #zincon de cliustro si son en-

trantes. :
Cuando la luz del luneto no es igual en todo

su largo, resulta la béveda cénica de eje hori-

zontal 6 4 nivel, en la cual el intrados es una

superficie cénica; los ladrillos se colocan de

modo que las juntas de las hiladas sigan la di-

reccion de las lineas que unen las divisiones.
hechas del grueso de cada una, en los dos fren--

tes de la cimbra, de suerte que los tendeles
irdn creciendo desde cl frente menor al mayor
como indica la figura 83.

. Cuando se trata de cubrir un espacio circular

cerrado, se usa esta misma clase de bdvedas,
pero de eje vertical, y los ladrillos pueden sen-
tarse de dos modos; de plano, por anillos 6 hi-
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ladas circulares, 6 bien 4 sardinel, desde la par-
te mds baja dla mds alta, guidndose con la
cuerda de atirantar puesta en esta misma di-
reccion; el primer aparejo estd indicado en la
izquierda de la figura 84 v el segundo en la de-
recha. La clave, por lo regular, se hace de pie-
dra, para sujetar perfectamente los ladrillos.

Estos espacios circulares suelen cubrirse asi-
mismo con las bévedas llamadas esféricas 6 de
media naranja, cuyo aparejo es bastante and-
logo al del primer caso delas cénicas de eje d
4 plomo, es decir, por anillos circulares 6 hila-
das de ladrillos perpendiculares 4 la superficie
de la cimbra 4 juntas encontradas.

Aunque se conocen y ejecutan otra clase de
bdvedas, no es posible, dadas las condiciones
del presente librito, indicarlas aqui, toda vez
que su aparejo requiere conocimientos mds su.
periores. E

Terminada una béveda, hay que fraguar el
trasdos vertiendo mortero encima para que re-
llene y cubra por completo las juntas de los
ladrillos, aflojando despues algun tanto la cim-
bra para que estos hagan el asiento necesario.
Cuando la béveda se ejecuta con yeso puede
desarmarse pronto la cimbra, porque ademas
de que fragua con prontitud, como crece al

“secarse, mds bien la obliga 6 empuja hdcia
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arriba, pero no se debe nunca pecar por dema-
siada ligereza; si los ladrillos se unen con mor-
~ tero no se pucde quitar tan pronto, porque si
la béveda es de mucha luz pudiera desplomar-
se, sélo convienc bajarla como una media linea
por cada pié de luz, sin desarmarla, hasta queel
mortero esté completamente seco. Con el obje-
to de que el asiento de la bdveda no desfigure
su forma, hay que dar un poco de peralte 6
elevacion 4 la cimbra.

Ademas de estas clases de bdvedas de rosca
de ladrillo, en las que, como hemos visto, éstos
van colocados de canto sobre la cimbra, se ha-
cen cn ciertos casos fabicadas, es decir, puesto
el ladrillo de plano y unidos por los cantos con
yeso, porque fragua muy pronto y las sostiene
mejor, pero es preciso que €ste sea de superior
calidad y el ladrillo muy sdlido y cocido, te-
niendo cuidado de mojarle bien y limpiar sus
cantos con la mano para que se adhiera mejor
el yeso, sin' moverle nunca despues de senta-
do. El veso debe amasarse en cortas porcio-
nes en’ un cuezo, que se limpiard cada vez que
sc gaste la masa, para que no entre ninguna
parte de yeso muerto en la nueva. Con el obje-
to de evitar que se desprendan los ladrillos de

la parte superioren donde por su posicion estdn

casi planos, se hacen dvd/adas, es decir, doblcs
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una sobre otra 4 juntas encontradas entre sf, eje-
cutdndolas al mismo tiempo y empleando para
la segunda, yeso ménos espeso, pero bien ba-
tido. Tambien es conveniente dar & la curva de
intrados la mayor flecha posible, y dun enla
parte superior formar un pequefio dngulo en
vez de curva, el cual despues se rellena con et
guarnecido. _

Enalgunos puntos de Espaiia, como en Valcn-
cia, por ejemplo, en gue el yeso es de superior
calidad, se construyen .as escaleras sobre bdve-
das tabicadas de ladrillo y sin cimbra; para ello
se corta una cercha, segun la curva que ha de
tener la béveda, y se marca en’el muro 6 caja
de la escalera dicha curva para abrir una roza
6 ranura segun la misma; fija la cercha parale-
lamente al muro, al ancho del tramo 6 tiro se
coloca un reglon sobre ella por un extrenmo y
en la roza por otro, empezando 4 tabicar por
el puntoc. mds bajo, introduciendo algo €! primer
ladrillo en la ranura para recibirle en el muro;
concluida esta primera hilada; se sube la regla
y se empieza la segunda 4 juntas encontradas y
asi sucesivamente las demas, teniendo la precau-
cion de que la bdveda se incline algo hdcia el
muro para que despues el peso de la barandilla
no la venza hdcia el hueco 4 ojo de la es-
calera. ,

‘MANUAL DEL ALBANIL. 11
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CAPITULO XIIL

Bévedas de materiales diversos.

En los sitios en que abunda el guijo se pueden
fabricar bévedas de hormigon, queresultan muy
econdmicos y de bastanteduracion y consisten-
cia, si se han tenido las precauciones conve-
nientes en su construccion; pues de otro modo
estin muy expuestas 4 rajarse y aplanarse. El
hormigon se forma mezclando y batiendo per-
fectamente una parte de cal, dos de arena y

otras dos de guijo menudo O ripio, usando, &
ser posible, cales algun tanto hldrauhcas, yme—
Jor todavia cementos. '

Las cimbras de estas bovedas deben ser muy
resistentes y capaces de sostener todo el peso
de los materiales que sobre ellas carguen hasta
su completo endurecimiento; tambien es preci-
so no aflojarlas ni desmontarlas hasta que haya
pasado bastante tiempo despues de la construc-
cion de la bdveda y se tenga completa seguri-
dad de que el hormigon haya fraguado.

Las cimbras de ladrillo son muy convenien-
tes, porque despues pueden aprovecharse éstos
en otros usos, economizando por lo tanto el
coste; para hacerlas se voltea sobre los muros

“en que deba apoyarse la béveda de hormigon,
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otra tabicada de ladrillo doble, triple, etc., se-
gunla luz que deba tener, y sobre ésto como
cimbra se construye la de hormigon. La pricti-
ca haensefiado, que hasta 8 metros de luz basta
una béveda tabicada doble: hasta 12 metros
triple, y cuddruple hasta 18 metros, debiendo
guardarse la precaucion de revestir la superficie
convexa 6 exterior de la cimbra con una capa
de mortero, dntes de construir la béveda de
hormigon, & fin de evitar se agarre éste- 4 los
ladrillos y resulten, al desprenderlos, desmoro-
namientos € irregularidades en la superficie de
intrados, :
Tambiem en muchos casos, sobre todo cuan-
do se trate de construir bdévedas de hormigon
en las cuevas, pueden emplearse cimbras de
tierra apisonada, que rellene por completo el
espacio entre los muros de apoyo de la misma,

-dando 41a superficie externa de esta especie de

terraplen, la forma que haya de tener el intra-
dos; se construye despues sobre él la béveda
de hormigon, y una vez éste endurecido, se ex-
trae la tierra que sirvié de cimbra.

Hecha la cimbra de cualquiera de estas dos
clases, 6 bien de madera, segun queda dicho an-
teriormente, se procede 4 construir la béveda
de hormigon; para ello, si las cabezas no se ha-
cen de fibrica de ladrlllo 6 piedra, hay que for-
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mar una especie.de barrera 6 entablado de ma-
dera, para sujetar el hormigony evitar que re-
~‘bose al apisonarlo.

El hormigon se emplea tambien alternando,
con hiladas de ladrillos que dividen la béveda
en varios cajones, de aquel material, como se
marca en la figura 85; pero bien de este modo,
que es la construccion verdugada, ¢ con sdlo el
hormigon, la bdveda debe construirse siempre
empezando por sus arranquesy por igual enam-
bos, vertiendo el material en tongadas de 28
centimetros de espesor, que se apisonan con pi-
son cilindrico de madera, no en forma de cuiia,
y se cierra por tltimo en el punto mds alto; el
hormigon debe mantenerse himedo por algun
tiempo para evitar su pronto fraguado, queharia
-agrietar y 4un desmoronar la bdveda.

Esta clase de bévedas se decoran al mismo
tiempo que se construyen, formando dibujos,
fajas y recuadros llamados encaselonados, en la
superficie de intrados; para lo cual no hay mds
que abultarlos sobre la cimbra con listones y
madera 4 ella clavada, los cuales despues re-
sultardn rehundidos de la misma forma en dict.a
superficie y de muybuen efecto, sin que por ello
el gasto aumente notablemente.

Las bévedas encamonadas, que tambien se
llaman fingidas, sélo tiene la apariencia de ta-
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les bdvedas, no siendo susceptibles de resistir
grandes cargas, por cuya razon sélo como ob-
jeto decorativo se construyen, con cerchas 6
{formas de tablas mds 6 ménos gruesas atendidos
los vanos, ensambladas entre s y cortadas 4
plantilla segun la curva de la superficie de in.’
trados: estas cerchas se colocan bien a plomo
sobre apoyos laterales, que limitan la bdveda,
unidas y entrelazadas para que se mantengan

. rigidas € invariables, con puentes y pemazos de

listones de madera, que van de una 4 otra cer-
cha en la direccion de la longitud de la béveda.
Sobre el canto inferior de las cerchas se clava
un enlistonado entomizado ¢ caiiizo, es decir,
un tejido de caiias delgadas, que es mds barato
y de ménos peso, para despues recubritlo de
yeso y formar una superficie lisa, que serd la

"del intrados de la béveda.

" Los botes 6 pucheros de barro cocido tienen
buena aplicacion en bévedas de muy poca fle-
cha, si bien puederi hacerse asimismo de toda
1a luz que se desee. Estas bovedas, llamadas de
ohva de alfarerta por la procedencia de los ma-
teriales con que se fabrican, son muy lijeras, y
hiechas por operarios hdbiles con buen yeso 6
mortero bien trabajado, tienen gran resistencia
¥ ofrecen todas las garantfas de seguridad de
1na buena y sdlida construccion.

P
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T.os botes deben tener forma de cuiia, é sea
mds anchos por un extremo que por otro, y ra-
yadas sus caras para que la argamasa agatre 6
adhiera mejor, se hacen de distintas dimensio-

nes para estos usos, variando su largo desde g.

‘4 28 centimetros (4 4 12 pulgadas), y dun ma-
yores, y casi no ocupan mds que el espacio de
dos ladrillos, pesando la cuarta parte de éstos.
- La construccien de una bdveda de medio
punto 6 poco rebajada se hace con estos botes
del mismo modo que queda indicado para las
de rosca de ladrillo, colocando los botes cox

su extremo menor hdcia abajo, para que se su-

jeten entre sf 4 modo de ouiias, ‘teniendo la

precaucion de mojarlos dntes de sentarlos, y

empleando el yeso, 6 mejor el mortero, que no
hace empuje como aquél. :

Cuando las bévedas de medio punto son de
gran didmetro, hay que usar tirantes de yerro
embutidos y sujetos en los muros laterales por
medio de anclas, distantes entre si metro y
medio.

Las bdévedas muy rebajadas y casi planas
pueden utilizarse para pisos, pero cuando su
ancho pasa de 3 metros, requieren ya una espe
cie de armadura embebida en el espesor de los
muros, compuesta de los tirantes dichos y otros
Xravesafios cruzados en dngulo recto, del mismo
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metal, cuadradillo 6 llanta puesta de canto, for-
mando as{ unos marcosrectangulares que se re-
llenan con botes y constituyen pequefias porcio-
nes de béveda independientes, pero que su con-

junto compone la total. La colocacion de los

botes en cada uno deestosentrecruzamientosde
hierros, se hace sentandoprimero el del centro,
y 4 partir de este punto dos filascruzadasensen-
tido de las diagonales, despues los contiguos 4
ellas, de modo que las juntas vayan alternadas
é se corten, y por dltimo, se llenan los vacfos
6 huecos que quedan entre los hierros y los tlti-
timos botes colocados, con pedazos de ladrillo,
tejas ¢ botes rotos, que sirven para acufiar y
consolidar todo el compartimento.

Es conveniente que la cimbra, necesaria para
construir cada una de estas pequefias porciones
de béveda, tenga una pequefia flecha de unos 5
4 8 centimetros, para que aquella no resulte
completamente plana y presente mds estabili-
dad, formdndose despues la superficie lisa del
cielo raso con yeso.

Los pisos ejecutados dé este modo son bas-
tante econdmicos y perfectamente ncombusti-
bles, pudiendo adoptarse con gran ventaja en
las localidades escasas de madera de consti -
cion 6 en que éstatengasubido precio, asi' gonmo
tambien en los sitios de iarncha humadad, pues 7
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et s

1os numerosos huecos que presentan los botes
en su intetior, asi como la calidad del barro co-.
cido con que se fabrican, los preserva en abso-

luto de tal causa de insalubridad.

CAPITULO XIV.
Fabricas de tierra y hormigon.

Ep Espafia son muy antiguas y de mucho
uso las fibricas de tierra apisonada, para pare-
des de cerramiento y circunvalacion de las pro-
piedades rurales, por lo econémicas que resul-
tan, y dun en muchos puntos se ejecutan tam-
bien en edificios de aiguna importancia, en los
paises cdlidos sobre todo, por la frescura que
proporcionan & las habitaciones, pues bien cons-
truidas, con espesores convenientes, son de bas-
tante solidez y resistencia y de no escasa dura-
cion.

T.os muros de cerramiento de tierra apisona-
da, que por lo general, no pasan de 2 metros 50
centimetros (g piés) de altura, no tieten cimien-
to, empezando & construirlos desde la superficie
del terreno, una vez éste bien limpio y nivela-
do; pero si aquéllos hubieran de sostener cargas
mds é ménos considerables, deben abrirse zan-
jas, cimentando con mamposteria hasta el en-
ras del suelo,
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Las tapias.6 tapiales, que estos dos nombres
reciben las construcciones de tierra apisonada,
pueden hacerse con este sdlo material, dispues-
to en cajones 6 hiladas de 68 4 83 - centimetros
(2 § 4 3 piés) de altura, unos encima de otros y
a nivel en toda la longitud de la tapia; 6 tam-
bien entre machos de fibrica de ladrillo, de
ancho variable, distdntes entre sf unos 2 4 3
metros, que serd la longitud del cajon de tierra,
disposicion que aumenta considerablemente la
duracion y solidez del tapial.

Con el objeto de regularizar los asientos de
la fibrica y darla trabazon, puede tambien co-
locarse encima de cada hilada de cajones, una
6 dos de--ladrillos, sentados con mortero y-a
nivel, que se llaman verdugos y verdugadala
construccion; disponiendo los machos bien, con-
trapeados en cada hilada, es decir, que se cor-
respondan los de la primera con los dela tetce-
ra, y los de la segunda con-los de la cuarta, de,
suerte que estos caigan en la mitad de la longi.
tud de los cajones de aquellas, 6 tambien lo que
es mejor, construyendo los machss de todalaal-
tura de la tapia, pero con distinto ancho en cada
hilada 6 cajon, que se dicen machos de mayor y
sienor, como se ve en la fig. 87; pero siempre es

‘necesario formar unas especies de cajasenelgrue

s0 de los machos, llamadas enjarges, para que
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1a tierra se introduzca y se sujeten los cajones.

Los machos pueden construirse asimismo con
" cascote y yeso 6 pedernal, y enténces se llaman
rafas. '

Para construir las tapias hay que valerse de
un molde compuesto de dos tableros de madera,
llamados tapiales, de unos 34 milimetros (dos
pulgadas) de grueso, y del largo y alto que ha-
yan de tener los cajones de tierra, cuyos table-
ros se sujetan 4 los gruesos que se quieran, por
medio de dos aros compuestos cada uno de
cuatro piezas; dos de madera serrada 6 ‘media
alfargfa, llamadas gostales, colocados vertical-
mente 4 Jo alto de los tableros, y que sobresa-

len de éstos por la parte superior, y dos vari-

llas de hierro 6 agujas, que atraviesan los cos-
tales por arriba y por abajo en sentido del es-
pesor de latapia, provistas de una gruesa cabeza
de clavo 6 travesaiio fijo en un extremo y de
una tuerca 6 agujeros, para meter un pasador
en el otro v sostener asf los tableros 4 la distan-
cia precisa, segun el grueso que haya de tener
el muro. Los tableros tienen ademas en los ex-
tremos de sus caras internas, listones clavados
verticalmente, para formar una canal ¢ gdrgol,
por la que se meten 4 modo de corredera, tablas

que limitan por una y otra punta €l cajony que

se denominan cabeceros.
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Este molde se arma colocando primeramente
las agujas inferiores horizontalmente y en sen-
tido atravesado con la direccion de la tapia; so-
bre ellas 4 cada lado se ponen de cantoy &
plomo los tapiales, de modo que el hueco inter.
medio sea el grueso del muro; se meten en se-
guida los cabeceros en los gdrgoles, con lo cual
queda limitado el cajon en su ancho y largo;
despues se fijan los costales, tambien 4 plomo,
sobre las agujas en las cajas que aquéllos tienen
en su extremo inferior, introduciendo por tltimo
las agujas superiores en los agujeros correspon-
dientes de los costales, obligandod éstosy apre-
tindolos con una cuerda que de uno 4 otro se
arrolla, 4 la que se da garrote, es decir, se re-
tuerce con un palo metido entre los trozos de -
cada lado, como se ve ¢€n la fig. 87. '

Armado el cajon de este modo sobre el ter.
reno en que se trate de ejecutar la tapia, se
arroja dentro de €l con espuertas, la tierra bien -
picada y desmenuzada, que debe estar algun
tanto himeda, si bien no en exceso, porque de
lo contrario se agrieta al secarse, en tongadas
de unos 14 centimetros (6 pulgadas), que se api-
sonan con fuerza con un pison de hierro en for--
ma de cuiia, dando los golpes cruzados y con los
piés de los peones que dentro trabajan, conti-

nuando asi por tongadas hasta enrasar los can- 7



172 BIBLIOTECA ENC, POP, ILUST.

tos superiores de los tableros, en cuyo caso se
desarma el molde soltando primero los garrotes,
| qﬁitando las agujas superiores, los costales, los
cabeceros y tapiales, y por ultimo, las agujas
inferiores, para despues volverlo 4 armar 4 con-
tinuacion, € ir formando del mismo modo todos
los cajones de esta hilada y luégo los de la in-
mediata superior.

Como la cara lateral del primer cajon ejecu-
tado, limita por un lado el que 4 su continua-
cion se fabrique, no habrd necesidad al hacer’

éste de poner mds de un cabecero, pero si hay
que tener la precaucion de rozat con una alco-

tana aquella superficie, y dun hacer una caja en

toda la altura para que la tierra del segundo
cajon se incorpore con la del primero y haya
trabazon entre ambos; tambien pueden dejarse
embebidos en el espesor de los cajones tablas é
listones con el mismo objeto, que entren en
ambos y los sujeten. Otro tanto debe efectuarse
con el cajon inferior de tierra al macizar encima
otro, poniendo los listones 6 tablas verticales, y
teniendo la precaucion de que las uniones de
los cajones de tierra vayan encontradas, es de-
cir, que no se correspondan 4 plomo en dos in-
mediatos. o

Cuando dos tapias formen dngulo, se cons-

truye primero una de ellas del 'modo dicho, y
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al llegar 4 este punto se coloca el molde en la
direccion de la segunda, pero sin cahecero por
este lado, sujetando los tableros con listones &
codalillos atravesados por el grueso de la tapia

los que se quitan 4 medida que se méxciza ei
cajon. La trabazon en el dngulo se hace con ta-
blas empotradas horizontalmente, en direccion
cruzada en cada hilada de cajones, pero siem-

-pre es preferible formar el dngulo de fibrica de-

ladrillo 6 piedras toscas con mortero de cal y

-dun tambien con adobes sentados sobre barro

Algunas veces se construyen los cajones, al-
ternando las diferentes tongadas de tierra con

-otras de mortero no muy claro, que se extiende

con la paleta por igual hdcia las caras. internas
d¢ l.os tableros, de modo que se forme una es-
pecie de corteza en los paramentos de la tapia,
:l‘c Lgxos 14 .cents. 6 pulgadas) de altura, ver-
iendo v apison !

y apisonando sobre ella la tongada de

_ tierra; estas tapias se llaman aceradas y son.

mucho’mds resistentes que las anteriores.

Si la tapia ha de tener machos de fibrica de
ladrillo, se empieza la construccion haciendo el
reparto de ellos en toda la longitud de aquella,
segun la distancia que deban guardar entre sf v
los anchos que quiera ddrselos, y despues se
construyen por hiladas 4 nivel hastala altura del
cajon de tierra, dejando los enjarges en el espe- 7
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la tierra se introduzca y se sujeten los cajones.

Los machos pueden construirse asimismo con
~cascote y yeSo 6 pedernal, y enténcesse llaman
rafas. '

Para construir las tapias hay que valerse de
un molde compuesto de dos tableros de madera,
llamados tapiales, de unos 34 milimetros (dos
pulgadas) de grueso, y del largo y alto que ha-
yan de tener los cajones de tierra, cuyos table-
ros se sujetan 4 los gruesos que se quieran, por
medio de dos aros compuestos cada uno de
cuatro piezas; dos de madera serrada 6 media
alfargia, Hamadas gostales, colocados vertical-
mente 4 lo alto de los tableros, y que sobresa-
len de éstos por la parte superior, y dos vari-
llas de hierro 6 agwjas, que atraviesan los cos-
tales por arriba y por abajo en sentido del es-
pesor de latapia, provistas de una gruesa cabeza
de clavo 6 travesafio fijo en un extremo y de
una tuerca 6 agujeros, para meter un pasador
en el otro y sostener asf los tableros 4 la distan-
cia precisa, segun el grueso que haya de tener
el muro. Los tableros tienen ademas en los ex-
tremos de sus caras internas, listones clavados
verticalmente, para formar una canal 6 girgol,
por la que se meten 4 modo de corredera, tablas

que limitan por una y otra punta ¢l cajony que .

$e denominan cadeceros.
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Este molde se arma colocando primeramente
las agujas inferiores horizontalmente y en sen.
tido atravesado con la direccion de la tapia; so-
bre eflas 4 cada lado se ponen de canto y&
plomo los tapiales, de modo que el hueco inter.
medio sea el grueso del muro; se meten en se-
guida los cabeceros en los gdrgoles, con lo cual
queda limitado el cajon en su ancho y largo;
despues se fijan los costales, tambien 4 plomo,
sobre las agujas en las cajas que aquéllos tienen
en su extremo inferior, introduciendo por ditimo
las agujas superiores en los agujeros correspon-
dientes de los costales, obligandod €stosy apre-
tindolos con una cuerda que de uno 4 otro se
arrolla, 4 Ia que se da garrote, es decir, se re-
tuerce con un palo metido entre los trozos de -
cada lado, como se ve en 1a fig. 87. o

Armado el cajon de este modo sobre el ter.

reno en que se trate de ejecutar la tapia, se

arroja dentro de él con espuertas, la tierra bien -
picada y desmenuzada, que debe estar algun
tanto himeda, si bien no en exceso, porque de
lo contrario se agrieta al secarse, en tongadas
de unos 14 centimetros(6 pulgadas), que se api-
sonan con fuerza con un pison de hierfo en for.-
ma de cuifia, dando los golpes cruzados y con log
piés de los peones que dentro trabajan, conti-

. nuando asi por tongadas hasta enrasar los can- 7
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tos superiores de los tableros, en cuyo caso se
desarma el molde soltando primero los garrotes,
. qﬁitando las agujas superiores, los costales, los
cabeceros y tapiales, y por dltimo, las agujas
inferiores, para despues volverlo 4 armar 4 con-
tinuacion, ¢ ir formando del mismo modo todos

los cajones de esta hilada y luégo los de la in-

mediata superior.

Como la cara lateral del primer cajon ejecu-
tado, limita por un lado el que 4 su continua-
cion se fabrique, no habrd necesidad al hacer’

éste de poner mds de un cabecero, pero s{ hay
que tener la precaucion de rozat con una alco-

tana aquella superficie, y dun hacer una caja en’

toda la altura para que la tierra del segundo
cajon se incorpore con la del primero y haya
trabazon entre ambos; tambien pueden dejarse
embebidos en el espesor de los cajones tablas 6
listones con el mismo objeto, que entren en
ambos y los sujeten. Otro tanto debe efectuarse
con el cajon inferior de tierra al macizar encima

otro, poniendo los listones 6 tablas verticales, y

teniendo la precaucion de que las uniones de
los cajones de tierra vayan encontradas, es de-
cir, que no se correspondan 4 plomo en dos in-
mediatos. _ o
Cuando dos tapias formen 4ngulo, se cons-
truye primero una de ellas del modo dicho, y
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al llegar 4 este punto se coloca el molde en Ja
direccion de la segunda, pero sin cabecero por
este lado, sujetando los tableros con listones &
codalillos atravesados por el grueso de la tapié,
los que se quitan 4 medida que se maciza e}
cajon. La trabazon en el dngulo se hace con ta.
blas empotradas horizontalmente, en direccion
cruzada en cada hilada de cajones, pero siem.

-pre es preferible formar el dngulo de fibrica de

ladrillo 6 piedras toscas con mortero de cal y

-dun tambien con adobes sentados sobre barro

Algunas veces se construyen los cajones, al.
ternan_do las diferentes tongadas de tierra con

.otras de mortero no muy claro, que se extiende

con la paleta por igual hdcia las caras. internas
de los tableros, de modo que se forme una es-
pecie de corteza en los paramentos de la tapia,
d.e unos 14 .ccnts. (6 pulgadas) de altura, ver-
tiendo y apisonando sobre ella la tongada de

_ terra; estas tapias se llaman aceradas y son

mucho’mds resistentes que las anteriores.

Si la tapia ha de tener machos de fibrica de
ladrillo, se empieza la construccion haciendo el
reparto de ellos en toda la longitud de aquella,
segun la distancia que deban guardar entre sf y
los anchos que quiera ddrselos, y despues se
construyen por hiladas 4 nivel hastala altura del
cajon de tierra, dejando los enjarges en el espe- 7
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sor, y en seguida se macizan estos, poniendo los
tapiales 4 uno y otro haz sin necesidad de cabe-
ceros, pues los cajones quedan formados por
los machos y tapiales. Construida la hilada de
cajones, se sienta en toda la linea la hilada 6
hiladas de verdugada, y encima se sigue despues
fabricando de un modo andlogo los superiores.
.Las tapias hechas sélo con tierra apisonada,
para servir simplemente de cerraniientos 4 las
propiedades, se cubren por lo general con bar-
das hechas de ramaje, paja 6 junco, 4 fin de
evitar los deterioros que en ellas proddce la
accion de las aguas llovedizas, procurando que
aquellas sobresalgan de los plomos de los pa-
ramentos para apartar de estos y del pié de la
tapia dichas aguas; para cllo conviene, cuando
es ramaje, dejar los troncos metidos en el ma-
cizo, sobresaliendo las ramas lo necesario, las
que se sujetan con césped, tierra apisonada y
piedras. ' |
En las tapias construidas con machos de la-

drillo y verdugos, se hacen las albardillas de

fibrica del mismo material, baldosas ¢ tejas;
para ello se sienta primero una ¢ mds hiladas
de ladrillos con mortero, y despues, partiendo
de la mitad del grueso de la tapia, se colocan
ladrillos & haldosas inclinadas hdcia uno y otro
haz, recibidas con buen mortero; las uniones de
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las baldosas de uno y otro plano se cubren con
un caballete de teja puesta con la concavidad
‘hécia abajo, solapando unas 4 otras, bien en.
cascotadas y recibidas con yeso 6 mortero.
‘Tambien puede hacerse la albardilla con sélo
tejas, puestas con la inclinacion necesaria para
que viertan lasaguas, tapando las uniones de las
canales con las cobijas para formar el caballete
como se acaba de decir.

Los paramentos de las tapias deben revestir-
se, para resguardarlas y evitar su deterioro,
bien con yeso, si noson aceradas, é con estuco 6

- mortero de cal y arena, lo cual las da gran con-

sistencia, pero es preciso que la tierra esté ya
completamente seca y desprovista de toda hu-
medad. . |
Todo cuanto sc ha dicho de las tapias se ex.
tiende asimismo al caso en que en vez de tierra
sea hormigon el material que se utilice, por
cuya razon es initil ocuparnos de ello, tnica-
mente hay que hacer la advertencia de que el
molde 6 cajon, absolutamente idéntico al descri-
to mds ariiba, no puede desarmarse ni quitarse
hasta tanto que el hormigon adquiera consisten-
cia y haya fraguado en cada cajon, y que ade-
mas éstos deben estar siempre comprendidos
entre machos de mayor y menor de fibrica de

Jadrillo para sujetarlos; tambien es conveniente 7
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que el material no se seque demasiado pronto,

pues se manifestarian grietas y quebraduras en-

los paramentos, que harian muy mal efecto d la
~ vista, por cuya razon hay que regar el hormi-
gon y preservar la tapia de la accion del sol
cubriéndola con esteras, paradilatar todo lo po-
sible el inmediato endurecimiento del material.

CAP{TULO XV.
Mamposteria.

Se entiende por fibricas de mamposteria,
las construidas con piedras mds é ménos gran-
des, irregulares y angulosas, calizas 6 de peder-
nal, sentadas en seco, es decir, sin mezcla que

. las una, 6 con barro, yeso en los parajes secos,
y finalmente, con mortero: en este ultimo caso
reciben el nombre de paredes de cal y canto.

Las mamposterias en scco requieren gran
cuidado y perfeccion en la mano de obra, pues
de €lla depende sobre todo -su resistencia y

duracion; por lo regular esta mamposteria sélo

se usa en muros de cerramiento, pero bien he-
cha, con piedras de gran voldmen, tiene con-
diciones suficientes para resistir no pequeiias
cargas: los muros de mamposteria en seco nun-

ca deben tener ménos de 42 centimetros (13 pié)’

de espesor para 24 metros (9 pi€s) de altura,
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que regularmente. tienen los de cetramiento.

Esta clase de mamposteria se hace con & sip
cimientos, segun su impottancia, pero de todos
modos su construccion es muy senciila; bien
apisonado y nivelado €l terreno, en e} caso en
que no tenga cimiento, 6 enrasado éste, caso
contrario, se colocan reglones 4 estacas 4 plo-
mo en la direccion del muro para atar la cuer-
da que sirva de gufa; 4 fin de que los paramen-
tos resulten planos y verticales, se cligen los
trozos de piedra & mampuestos mayores, y se
stentan sobre su cara mds plana, unos 4 conti-
nuacion de otros ¢ en Zandas, préximamente
de igual altura, siguicndo la direccion de la
zuerda, acuiiados y enripiados todos los huecos
¢ intersticios lo mejor posible para evitar cofess.
Concluida esta tanda, se pasa d la superior in-
mediata, ejecutdndola del mismo modo, asi
como despues todas las demas.

Si los mampuestos no fueran de tanto cuer-
po, que por si solos constituyeran el espesor
del muro, y-éste por lo tanto tuviera que cons-
truirse como de dos hojas, hay necesidad de
trabarlas colocando de trecho en trecho piedras
de mucha cola, que atizonen todo el grueso,
las que se laman perpiasios, llaves 6 piedras
pasaderas. Si, por el contrario, los mampuestos
fueran de mucho volumen, se parten con la

ManvuaL DEL ALBANIL, 12
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almadena, que viene & ser un grueso martillo
“de hierro, provisto de una punfa 6 pico y de
“un mango de madera para manejarlo.

Las paredes de cal y canto son mds durac?e-
ras y resistentes que las mamposterfas de pie-
dra en seco. Su construccion es muy parecida
41a de éstas, sin mds diferencia que dntes de
sentar los mampuestos, se echa una buena ton-
gada de mortero para que les sirva de lecho,
baidndolos despues de colocados con la misma
mezcla y golpeando encima con un martillo
para que ésta refluya y llene todos los hueco-s
que dejan las piedras, los que ademds se enti-
pian perfectamente. Los mampuestos s¢ mojan
con agua 4dntes de sentarlos en la obra.

Una vez terminada la mamposterfa, si sus
paramentos han de quedar al descubierto, se
cojen las juntas de los mampuestos, rellendndo-

las con mortero mds fino y dun hidrdulico, y-

tambien se los puede dar un aspecto muy vis-
toso, embutiendo en el mortero, y segun el

contorno de las caras exteriores 6 apareates de-

dichos mampuestos, pequefias chinitas de peder-
nal y trozos de ladrillo 6 pizarra, operacion que
se llama /istoriar 1a mampostetia.

El yeso no puede-emplearse mds que en los
sitios desprovistos de humedad;en las construc-

ciones de poca importancia pueden unirse las
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piedras con barro arcilloso. Si el mortero que
se emplee en la mamposteria fuera hidrduli-
co, los mampuestos deben limpiarse dntes de
sentarlos, ‘golpedndolos con fuerza y aprétdn-
dolos uncs contra otros, dntes de que el mortero
fragtie, el cual, por otra parte, es preciso evitar
se seque demasiado pronto, y para ello se res-
guarda la fabrica de la accion del sol y de los
fuertes vientos, asf como de las heladas-que tan
perjudiciales son para toda clase de construc-
ciones, cubriéndola con esteras, paja 6 ramaje.

Los muros de mamposterfa se ejecutan mu-
chas veces con cadenas de piedra  con-machos

- de mayor y menor de ladrillo ¢ hiladas de ver-

dugada (fig. 88), de la misma forma que queda
expuesta en los tapiales; pero como los asien-
tos” de las mamposterias son tanto mayores
cuanto mds pronto se hacen y mds diferentes
son'los materiales que las forman, de aqui que
aquella construccion no sea la mejor, siendo
en todos los casos preferible: hacer los muros
de mamposterfa, sélo con hiladas de verduga-
das, constituyendo bancos regulares que igua-

-len los asientos en toda la longitud del muro,

El encuentro ¢ dngulo de dos muros de
mamposteria se 'hace de ladrillo (fig. 89) 6 de
sillares de mayor y menor, que proporcionan
toda la trabazon apetecible en este caso.
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Las uniones de mamposter{a antigua con otra
que se fabrique de nuevo, deben ejecutarse con
‘mucha precaucion y lentitud, dejando dientes 6
adarajas en aquella, para que en ellas se intro-
duzcan los materiales de la nueva.

Cuando se funda una mamposteria sobre ci-»
miento, antiguo en parte y en parte nuevo, sé
producen tambien asientos desiguales que es’.
preciso evitar; lo mejor para conseguirlo serfa
deshacer €l cimiento viejo y hacerlo de nuevo,
pero si esto no es posible, por cualquiera cir-
cunstancia, debe dejarse secar por completo
la parte de cimiento nuevo, dntes de cargarla
con el peso de la mamposteria, ‘haciendo el
cérte del cimiento antiguo en direccion inclina-
da y nunca 4 plomo. ‘

Las bévedas se construyen tambien de mam-
posterfa, eligiendo los mampuestos con cola su
ficiente y en forma de cufia aproximad;mente_,
procurando enripiarlos bien y llenar por com-
pleto, las juntas con mortero, sin deshacer la
. cimbra en mucho tiempo, y hasta tanto que
la f4brica se halle en completo estado de seque-
dad. Estas bévedas son muy econdmicas, ¥ he.-
chas con cuidado, bastante sélidas y resistentes.
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CAPITULO XVI.
Fabricas de entramado.

Las fabricas de emtramado, muy usadas en
Madrid, son aquellas en las cuales entra la ma-
dera como elemento principal de construccion,
la que proporciona la fuerza y trabazon que en
gran manera poseen, sirviendo los materiales de
albaiiileria en ellas usados, como de cerrarr;ien-
to de los diversos huecos 6 compartimentos que
dejan los maderos, si bien contribuyen 4 au-
mentar tambien su solidez. “

Hay tres clases de entramado; vertical, para
constituir los muros y apoyos d plomo, que en
dltimo término sufren toda la carga de la cons-
truccion; /Aorizontal, que forma los pisos 4 ni-

“vel en las diferentes alturas en que se subdivi-

den los edificios; y por dltimo, odlicuo, que da
origen 4 las armaduras de las cubiertas de los
mismos, con la inclinacion necesaria, 4 fin de
que las aguas llovedizas no se estanquen y los
perjudiquen. ‘

El entramado vertical se forma con madera

de hilo enteriza 6 serradizo, segun el objeto 4
que se destinan, empleandose la primera clase

en el caso en’que deban sostener mds 6 ménos
cargas, y la segunda en los tabiques sencilios 6
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simplemente de subdivision de las habitaciones,
pero su disposicion es bastante andloga, salvas
las modificaciones inherentes 4 su grueso y 4 Ia
distinta resistencia que unos y otros tienen.

El entramado vertical se compone de piés
devechos, carreras 'y puentes. Se llama pié des
recko al madero armado por su cogolia con
otro mds corto, pero del mismo marco, llamado
zapata, puesto sobre él 4 modo de cruz de tres
brazos y sujeto con una espiga llamada doton,
introducida en una caja é doforera que la zapa-

ta tiene en la mitad de su longitud, consolida- .

da ademas esta union con un largo clavo que
atraviesa aquella y entra en el primer madero.
El pié derecho as{ dispuesto, se fija 4 plomo

sobre un dado de piedra en forma de tronco de -

pirdmide, llamado dase, en cuyo sobrelecho
hay una caja botonera para meter el boton, que
al pié derecho se hace tamhien por su raigal.
Lazapatase pone detabla, miéntras que el pié
derecho se presenta de canto, es decir, forman-
do su cara mas ancha el grueso del entramado.
Sobre los piés derechos colocados del modo
icho y distantes entre s{ 1m,39 4 2 metros (5 4
7 piés) de eje 4 eje, se sienta la carrera, que es
unmadero grueso enterizo, puesto de tabla, y de
longitud lo mds larga posible, 4 fin de evitar
los empalmes, que siempre debilitan su fuerza;
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4 ella se fijan por su cara inferior, con clavos,
los extremos de las zapatas, cortados 4 bisel
(fg. 90), para que dichos clavos no sean muy
largos, lo que sin aumentar la resistencia pro-
duciria mds coste. Sobre esta carrera se colo-
c¢an despues 4 los mismos plomos los piés dere-
chos de la altura supegior inmediata, y sobre
ellos otra carrera y asf sucesivamente. -

El espacio entre los piés derechos se divide
en cxarteles, con uno, dos & mds d6rdenes de
maderos horizontales, lamados puentes, sujetos
4 ellos por sus extremos, y cuando haya nece-
sidad de dejar huecos, con maderos verticales sin
zapata, 6 sean viroZillos, que van desde la car-
rera 4 la puente si el hueco es de puerta, § de
una 4 otra puente si fuera de ventana.

Si el vano entre dos piés derechos es exce-
sivo, se consolida la carrera con otra mds
corta, puesta ensu cara inferior y apoyada enlas
zapatas, que s¢ llama contracarrera, sopanda &
gapaton, 6 tambien formando un jabalconado
(fig. 91), que consiste en una sopandz corta
sostenida por dos maderos inclinados 6 torna-

~ puntas, ensambladas 4 los piésderechos.

E! entramado horizontal se hace con made.

ros horizontales apoyados y clavados por sus
extremos 4 las carreras, con la entrada b carga
4 uno y otro lado, igual por lo regular al ancho
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de ellas. Estos maderos de suelo tienen su
asiento, es decir, una pequefia labra en sus ex-
‘tremidades para que carguen por igual, y en sus
caras laterales unas picadas de azuela; 4 fin de
que agarre el yeso; se colocan contrapuestos
cogolla con raigal, para que el entramado pre-
sente la misma resistencia 4 un lado que 4 otro
y de canto, porque la resistencia del madero es
mayor. La distancia entre los maderos de suelo
O sea el entrevigado es igual al espacio que ca-
da uno de ellos ocupa, disposicion que se llama
en obra Aueco por macizo.

‘En los puntos doride sea necesario colocar
chimeneas ¢ tubos de subida de humos, se es-
tablece un embrocialado, 6 sea un espacio hueco
con uno 6 dos maderos cortos llamados &rocia-
les, de la longitud necesaria, segun el ancho
del hueco, puestos en sentido atravesado de los

.maderos de piso, para que estos apoyen en ellos
en vez de hacerlo en la carrera correspondiente.

Con el objeto de dar mds fuerza al cntra-
mado y evitar el pandeo de los maderos de
piso, en el caso en que el vano de crujfa sea
muy grande, se establece en su medio 6 en sus
tercios uno & mds ordenes de codales 6 puntas
de maderos metidos entre ellos, para que aco-
dalen y acufien unos contra otros, formando de
este modo un sdlo cuerpo todo el piso.

MANUAL DEY, ALBANIL 185

El entramado oblicho constituye la cubierta
de los edificios y se compone de maderos incli-
nados, llamados pares, apoyados y sujetos por
sus extremidades en dos muros 6 en un muro
de fachada y una carrera, pero siempre 4 distin-
to nivel para formar la pendiente del tejado; el
empuje que dichos pares efectdan sobre los
muros, en virtud del peso de la cubierta, se
contraresta enlazdndolos con maderos horizon-
tales, 6 sea tirantillas, que evitan el desplome
de dichos muros atirantdndolos. Los pares por
su extremo inferior apoyan en una carrera ho-
rizontal recibida enla fibrica; denominada essrz-

~bo, y cuando son de mucha longitud, y por tan-

to, el vano entre los puntos de apoyo es consi-
derable, hay necesidad de sostenerlos para evi-
tar su pandeo, con una sopanda corrida 6 con
tornapuntas. '

Si el espacio que hay que cubrir tiene mucha
extension y no existen apoyos intermedios, la
armadura se hace de formas & cuckhillos, con
pares, 6 sea piezas inclinadas, unidas porun ex.
tremo formando dngulo, énsambladas por el
otro 4 un madero horizontal & #rante, que se
sujeta por su mitad al vértice de dicho dngulo,
con un madero vertical llamado pendolon, y ade-
masotrosintermedios, d sean péndolas, y duntam-
bien con tornapuntas, segun los casos, cuyas for-
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mas se colocan 4 plomo sobre los muros, a dis-
tancias convenientes y se enlazan con correas
normales & las mismas, que las sujetan y man-
tienen en posicion invariable.

Sobre los pares en el primer caso, 6 sobre las
correas en el segundo, se clava el entablado de
tabla de chilla por lo regular, el que en ultimo
término sostiene los materiales impermeables &
las aguas llovedizas, 4 fin de preservar & la cons-
truccion de su perjudicial accion, siendo en ni-
mero casi infinito, las combinaciones que pue-
den hacerse en las diversas circunstancias que
se presentan, en la prictica segun los vanos y
condiciones especiales del edificio que hayane-
cesidad de cubrir.

Los entramados requieren el empleo del hier-
ro, para consolidar y sujetar de un modo inva-
riable los ensambles y uniones de las diver-
sas piezas de que se conponen, y para ello se
usan los gatillos, escuadras'y cinchos, ademds
de los clavos y tornillos de las dimensiones|y
formas necesarias, todo lo cual presta al entra-
mado gran fuerza y trabazon y le hace perfec-
tamente rigido y estable.* '

El hierro sustituye tambien 4 la madera en
todas las piezas de los entramados, en las cons-.

trucciones modernas, por la mayor resistencia

que sobre aquella tiene, lo que permite espaciar
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considerablemente los apoyos, disminuir el e¢s-
pesor de estos y dar mds lijereza 4 las obras,
sin que por ello pierdan en solidez, dntes bien
se reducen en no pequefia escala, las eventua-
lidades terribles 4 que por los incendios se ha.
1lan expuestos los entramados de madera.

Como al principio de este capitulo se ha di-
cho, el albaiiil interviene en las construcciones
de las fdbricas de entramado para la colocacion
de las basas, en las que asientan los piés dere-
chos que sostienen todo el peso de la obra, asi
como tambien en el macizado de los espacios
que resultan entre los maderos del entramado,
para aumentar su resistencia y vida.

La colocacion de las basas se ejecuta, sentan-
do primero las de los extremos del muro, 4 la
altura conveniente sobre los cimientos,(dos piés
de ordinario), para que la humedad del suelo
no pueda perjudicar el pié derecho que en ella
descanse. Los sobrelechos de las basas deben
estar 4 nivel, y para conseguirlo, presentada la
basa en el sitio correspondiente, segun el repar-
to que se haya ejecutado, teniendo en cuenta
los huecos de puertas y ventanas, se coloca el
nivel de aire encima del sobrelecho, en di-
reccion de una de lascaras lateralesde ella, y se
ve hdcia qué extremo de dicho nivel marcha la
burbuja de aire,lacual se trae alsitio correspon.
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diente entre los trazos del tubo de cristal, acu-
fiando la basa con tasguilesd pequeiias cufias de

-piedra, introducidas debajo de su lecho porla

cara opuesta & aquel extremo; se pone despues
el nivel en direccior cruzada con la anterior y

e corrije del mismo modo la inclinacion de la
basa, acufidndola sélo por la cara opuesta al
extremo del nivel hdcia el cual marche la bur-
buja de aire, y asi se sigue tanteando, hasta tan-
toque, ésta no varie de posicion y se mantenga
inmévil entre los trazos del tubo de cristal del ni-
vel, cualquiera que sea la direccion que éste
tenga, encuyo casose recibe con mortero intro-
ducido bajo su lecho para sujetarla.

Igual operacion hay que, hacer con la basa
del otro extremo del muro, y despues, para que
las intermedias queden ‘4 la misma altura, se
atiranta una cuerda de uno 4 otro sobrelecho
de dichas dos basas extremas. -

Recibidas las basas se las sujeta lateralmen.
te, acompaiiandolas con una citara de fabricade
ladrillo construida sobre los cimientos y de una
d otra, y hasta cerca de sus sobrelechos, para
evitar queden cadalleras, es decir, con movi-
mientos laterales, al cargar sobre ellas los piés
derechos.

Los cuarteles del entramado vertical se ma-
cizan 6 rellenan con cascotey yeso, ¢ con ladri-
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llo y mortero; pero en este tltimo caso hay que
evitar el contacto de la cal con lamadera, usan-
do €l yeso en su proximidad, y con el fin de au-
mentar laadherenciadel macizado con laspiezas
de madera, se entomizan estas préviamente,
es decir, se arrolla en todo su largo, tomiza del
gada, de modo que en cada pi¢ lineal haya por
lo ménos ocho vueltas. Para sostener los ladri- -
llos 6 cascote del macizado, se coloca en el pa-
ramento exterior del entramado, cerrando por
este lado el cuartel que se trate de macizar, un
tablero de madera de las dimensiones necesa-
rias, sujeto por el interior del entramado con
cuerdas, 4 las que sedan garrotes, y en seguida
se sienta €l ladrillo en hiladas horizontales 6 el
cascote de canto, bien recibido con yeso y cua-
jando todo el espesor. Cerrado el cuartel se
corre el tablero & otro que se maciza del mismo
modo. _

Los ladrillos en los macizados se colocan de
soga, para.los entramadosde medio pié de gruc-
so; de asta para los de 4 pié;y de asta y cha.
pado en los de & pié y cuarto, alternando dicho
chapado en los dos haces del entramado, para
que haya trabazon. | |

Los tabiques sencillos entramados, se hacen
de madera serradiza y se tabican de sencillo, es
decir, sentando los ladrillos de canto sujetos
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con yeso. El entramado consta de dos 6 mis

aldavias que son piezas horizontales, de uno 4.

‘otro muro, que el tabique ha deé cerrar, metidas
en rozas abiertas en los mismos; sobre ellas se
ensamblan. listones verticales, distribuidos de
_trecho entrecho, d1as margenes de los huecosde
puertas y ventanas, dividiendo despues en cuar-
teles los espacios sison muy grandes, con listones
horizontales & puentes, que ensamblan en los

verticales 6 piés derechos; estos no deben apo-

yarse en el piso, 4 no ser que formen el dngulo
6 encuentro de dos entramados, pues de otro
modo, el tabique no podria hacer bien su asier-
to una vez macizado el entramado y se pandea-
ria al crecer el yeso.

Los espacios que quedan entre los maderos
del entramado horizontal, se rellenan con cas-
cote y yeso 6 con botes de barro cocido recibi-

dos con el mismo material, lo cual en el primer.

caso se lama forjado, y »ehenchido en el se-
gundo. Para forjar, se eritrelaza de uno 4 otro
madero de piso tomiza grucsa, para constituir

una especie de tejido 6 red que sostenga el cas-

sote del forjado, y despues se adapta por de-
$Hajo un tablero de madera sujeto con cuerdas,
v en los espacios 6 cajones que resultan entre
cada madero de piso, se vierte yeso amasado
N0 muy espeso, metierido cascote entre la to-
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miza, y una vez rellenos, se cubre todo con ye-
so algo mds claro para enlechar, 6 sea formar
el drea del piso que ultimamente ha de solarse,
Si en lugar de cascote se emplean botes, la to-
miza no se entrelaza en los madefos; sino que
se arrolla 4 lo largo de cada uno de éstos y los
botes se sietan entre ellos, pero en direccion
cruzada, es decir, su largo al ancho del hueco,
siendo por lo demas idéntica & la anterior la
operacion del rehenchido.

Cuando se quiera economizar madera, se
usan las dovedillas, que tienen la ventaja de
permitir aumentar el espacio entre los maderos
de piso hasta 56 cents. (2 piés) 6 mds; se hacen
con ladrillos 6 baldosas inclinadas, sentadas de
canto, sobre listones que se clavan en las caras
laterales de los  maderos, cerrando el espacio
que por arriba dejan, con otro ladrillo 6 baldo-

‘'sa puesta de plano; para formarlas se emplea

una pequefia formaleta 6 galdpago muy reba-
jada, que las sirve de cimbra y que se asegura
4 los maderos con clavos, y tambien en muchos
casos una tabla combada sujeta del mismo
modo.

Los listones de madera pueden suprimirse
amochetando los maderos de piso, es decir, cor-

tando sus aristas con cierta inclinacion 2 modo

de salmer, para que enestos cdrtes apoye labo-
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vedilla, pero esta operacion, sobre aumentar el -

espesor del piso, quita fuerza & la madera, por-
que disminuye su escuadria, por lo cual es pre-
 ferible en este caso sentar los maderossobreuna
arista, en diagonal, en vez de hacerlo sobre una
cara, y con el objeto de queelasiento sea mejor,
se les hace una pequefia labra en sus extremos
por los que apoyan en la carrera.

.Cuando los pisos son de bovedilla, los made-
ros por lo regular se sustituyen con tablones,
Hamados del Norte, porque de esta suerte la
bovedilla queda comprendida en la altura * del
tablon y no sobresale por la parte superior,

Si el entramado horizontal ha de apoyar en
un muro de fdbrica de ladrillo, hay que fijar en
el espesor de éste una carrera, sobre nudillos 6
puntas de madero entomizadas y recibidas con
yeso 4 las distancias convenientes, todas 4 ni-
vel, lo mismo que dicha carrera, sobre la cual,
por tltimo, se aseguran los maderos de suelo, que
atirantan de este modo la fdbrica y la sujetan.

CAPITULO XVII.
Tejados, terrados y solados., -

Los entramados oblicuos, segun queda dicho
en el capftulo anterior, sostienen la cubierta de
materiales impermeables d las aguas llovedizas

MANUAL DEL ALBANIL. 193

“con la que se resguarda 4 los edificios de los

pe judiciales efectos de estas. Si la cubierta no
tiene mas que un so6lo plano inclinado se la lla.

‘ma, de par y picadero, cuando los pares apoyan

en los dos muros, que por.el frentey la es-
palda limitan la construccion, y de parilera
cuando los pares se apoyaii en €l muro de fren.
te y en una carrera situada en la mitad de Ia
linea de fondo del edificio; la cubierta en este -
caso tiene dos vertientes & planos inclinados
opuestos que se contrarestan. Estas vertientes
reciben el nombre de tendidos 6 faldones, la-
mdndose 1a armadura 4 #» agua sino tiene mds
de un faldon, y 4 dos 6 mds aguas, si tiene
dos, tres 6 mds faldones.

La linea horizontal mds alta de un tejado
constituye el caballete, y 1a parte voladiza mds
baja que sobresale de los plomos del muro de
fachada y tiene por objeto preservar este :de
las aguas llovedizas arrojdndolas fuera de él, es
el alero, y por Gltimo, astiales & témpanos son
los trozos triangulares, que quedan en los muros
laterales de un edificio, desde la linea de nivel
del alero y el punto mdsalto, en las cubiertas
4 dos aguas, pues en las de un solo faldon, vni-
camente se presentan medios témpanos ¢ me-

dios astiaies.
El encuentro de dos faldones de un tejado

ATANITAT, NET \‘!BASIIL. 13
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puede ser en arista saliente 6 en entrante; el
primer caso tiene lugar cuando viertan sus
aguas al exterior del edificio, y la arista se lla-
ma Jima tesa, y cuando las aguas de los faldo-
nes viertan & un patio interior Zmas ollas, las
cuales tienen la forma de una canal, por donde
corren las aguas llovedizas que vierten, los tro-
zos de faldones que constituyen el encuentro
angulo.

Las armaduras se cubren con materiales mis

6 ménos preferibles, segun losclimas y la incli-
nacion 6 peralte de la misma. Por lo regular el
peralte, es la tercera parte del ancho total del
espacio que se cubra, pero en los pafses en que
nieva mucho hay que aumentar la altura para
que la nieve resbale y no acumule su peso sobre
la armadura, lo que exijiria aumentar la escua-
dria de los maderos y por lo tanto el coste. En
las cubiertas de mucha inclinacion se usa la pi-
zarra, pues la teja no se sostendria.

La teja de barro cocida es el material mas
comunmente usado en los paises templados,
sentdndose sobre el entablado de chilla de la
armadura, unas veces sobre tortada de barro,
que proporciona niejor y ‘mds igual asiento a
las ‘tejas, y otras sin este intermedio, 6 sea 4
leja vana.

Las tejas se colocan en filas desde el alero al
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caballete, empezando por una de las orillas ¢
lados del faldon, sentando la primera teja canal
con cierto vuelo sobre el alero para que viertan
las aguas en la lima 6 canal de plomo ézinc que
ha de recoger todas las del faldon.Sentada esta
primera teja canal, se atiranta sobre ella yel
caballete una cuerda, que forme escuadra con la
direccion del alero, ysegun dicha cuerda se van
sentando las demas tejas de esta canal, solapan-
do las superiores un tercio préximamente sobre
las inferiores, sujetindolas con cascote y barro
para evitar todo movimiento. Inmediatamente,
a continuacion, se sienta otra canalen direccion,
paralela con la anterior, guidndose por la cuer-
da atirantada, y sobre éstas dos canales cubrien-
do sus bordes, se coloca despues la fila de co-
bijas 4 partir del alero,solapadas las tejasy con
la boca mayor hdcia abajo, miéntras que las ca-
nales llevan la posicioninversa. La primera teja
cobija de estafila sesienta sobre una media teja
4 las plomos de las canales, 6 mejor algo re-
metida respecto de estas, cogiendo las boguillas,
6 sea los huecos y vanos que al frente queden
al descubierto, con mortero 6yeso; y del mismo.
modo se contintia despues en toda la extension

"del faldon, alternando las filas 6 hileras de cobi-

1as con otras de canales.

El encuentro de las tejas en dos faldones, 6 §
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‘sea el caballete, y lo mismo las limas tesas
laterales, se hace cortdndolas 4 la figura que pi-
dan, cubriendo las uniones con una fila de co-
‘bijas recibida perfectamente y abarcando las de
una y otro faldon.

Las Jimas ollas se forman con una canal de

plomo, sobre la que vierten las canales de uno
v otro faldon, ¢ tambien con tejas canales pues.
tas en la direccion de la lima, solapadas unas
en otras, siendo necesario cortar las tejas se-
gun la figura que la inclinacion del tejado re-
quicra.

1. teja plana sc sienta de un modo andlogo
sobre barro, 0 si estdn provistas de ganchos se

- cuelgan en el enlistonado, fijo sobre los pares 4
la distancia conveniente, el cual sustituye en
este caso al entablado.

Los empizarrados 6 cubiertas de plzarra se
forman empezando desde el alero por filas ho-
rizontales, clavadas las pizarras 4 la madera con
clavos de cobre, sin dejar al descubierto mds
de 116 milimetros (5 pulgadas) en los tejados
comunes y 92 y dun 81 milimetros (4 v3 } pul-

gadas) en los muy planos. Los caballetes y li-

mas de estos empizarrados se hacen de plomo
4 buena teja cobija barnizada de negro.

El entablado sobrelosparesen estaclase de cu-
biertas debe hacerse con tableta estrecha, porque
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si ésta es ancha se alabeaconel caloryselevanta.

Ademas de estos materiales se usan para for-
mar los tejados: el asfalto, que tiene el incon-
veniente de exigir muchas reparaciones 4 causa
de fundirse con facilidad en los pafses cilidos
por la accion del sol; 1a piedra, en forma de bal-
dosas delgadas y duras, colocada sobre una
torta de yeso 6 mezcla, con una pendiente 4 lo
sumo de /6 4 81 milimetros (2 4 3 § pulgadas)
por cada 2 metros (7 piés), cogidas las juntas
con betun é cemento; el plomo y el zinc, pre-
ferible el primero al segundo, y por iltimo, en
las construcciones rurales de poca importancia,
la paja, caiias, juncos, etc., que se atan en ma-
nojos 6 hacecillos 4 los palos 6 listones clava-
dos en los pares.

Zervados—En muchos paises 1os ed:ﬁr'zoq'
se cubren con tejados de poca inclinacion para
poder andar sobre ellos, lo cual proporciona
gran desahogo 4 las habitaciones, pero es pre-
ciso tener sumo cuidado de que las aguas no
se estanquen, lo que ocasionaria goteras que
perjudican en gran manera & las maderas de la
armadura. Para formar estos terrados 6 azoteas
se usan los revestimientos de plomo, zinc, as-
falto y dun baldosas bien recochas, recibidas
con cemento 6 cal hidrdulica, que tape perfec-

tamente sus juntas.
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Un medio muy conveniente para cubrirlcs,
consiste en extender, sobre el correspondiente
" entablado de la armadura, una capa de 15 cen-
timetros de arcilla bien amasada con pelote 4
partes iguales; sobre ésta bien seca, se aplica
4 brocha una mano de brea caliente, y dntes de
su enfriamiento, se aplica encima una tela de lo-
na, bien estirada, y despues otra capa de arcilla
y otra de brea, espolvoreando sobre ella polvos
finos tamizados, de ladrillo 6 teja, con lo cual se
forma una cubierta muy sélida sin ser suscepti-
ble de agrietarse. |

Las aguas llovedizas de los tejados, asf como
de las azoteas, se recogen en un ¢analon de
plomo 6 zinc, colocado sobre el alero, de donde
se vierten al exterior del edificio por medio de
tubos del mismo material 6 de hierro fundido,
colocados 4 plomo y & los haces interiores de
la fachada en las cajas que al construir éstas se
forman, 6 lo que es mucho mejor, dejéndolos
aparentes por los haces exteriores.

Solados.—1.os entramados horizontales, una
vez forjados y enlechados, se cubren con distin-
tos materiales de mds é ménos coste, segun la
importancia de las habitaciones, para constituir
el solado & piso, el cual debe quedar 4 nivel en

todos sus puntos. o
Si el solado se hace de baldosa & baldosin, ¥
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lo mismo cuando se usa el alabastro y la pizar-
ra, hay que empezar formando el exnciniado,
que consiste en una ¢infa 6 franja de baldosas
colocadas alrededor de 1a habitacion en sentido
de los muros y unida 4 ellos, la cual sirve de
gufa 6 maestra para sentar & nivel las demas
intermedias. Para encintar, se coloca paralela-
mente al haz del muro, y 4 la distancia del an-
cho de la baldosa, un reglon fijo en el suelo bien
a nivel, y en el espacio comprendido.entre él y
la pared, 4 partir de un dngulo, se vierte yeso
amasado claro, para sentar y recibir las baldosas
unas 4 continuacion de otras, bien apretadas,
golpeando encima para que el asiento sea mds
igual; hecha una cinta, se ejecutan las demas
del mismo modo, llevindolas 4 nivel; )
Encintada la habitacion, se procede 4 colo-
car todas las baldosas restantes, fijando primero
una fila en sentido de una de las diagonales de
la habitacion, 4 partir del centro, para lo cual
hay que valerse de dos reglones fijos en el suelo
4 la altura del encintado, dejando una distancia
entre ellog igual al ancho de la baldosa;sobrees-
te espacio se vierte yesoysesientanlas baldosas,
que de este modo se presentardn de dngulod la
entrada de la habitacion. Cruzada con esta fila,
se sienta otra y despues las inmediatas, que se
registran con una regla puesta de canto sobre




250 B!BLLTECA ENC. POP ILUST.

las caras del encintado, la que indicara si hay
que elevarlas & bejarlas, echando para ello
tierra 6 cascote picado en los‘puntos mds bajos,

Las uniones de las filas de baldosas interme.

'dias con las del enciatado, se hacen cortando las

piezas en figura de tridngulo, que se llaman
chuletas, valiéndose del acicke, herramienta
de hierro muy parecida 4 la alcotana, pero que
sus dos cértes son iguales y perpendiculares al
mango. V

Los solados de las plantas bajas deben reci-
birse con mezcla, y si hubiera humedad, con
cal hidriulica 6 sobre una buena capa de hor-
migon. - |

Tambien suele emplearse la madera para so-
lado, bien en piezas aisladas ¢ cufas recibidas
con asfalto, en las calles, patios, portales, etc.,
S bien en tablas, al solapo é machihémbradas,
clavadas 4 los rastreles, que son listones recibi-
dos con yeso en el suelo 4 nivel y 4 las distan-

“cias convenientes {2 piés por lo regular).

Los solados en los hogares de las chimeneas
deben construirse empleando el yeso 6 el barro
arcilloso para recibir las baldosas en vez del
mortero, porque éste se calcina con el fuego y
las deja descarnadas al poco tiempo.
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CAPITULO XVIIL
Obras lijeras y accesorias.

Se entiende en albaiiileria, por obras lijeras
y accesorias, aquellas que se ejecutan con yeso
en el interior de los edificios, y que no afec-
tando directamente 4 su solidez, sirven mads
bien como de complemento, para satisfacer las
necesidades inherentes d la vida de las personas
que los habitan. Entre esta clase de obras se
incluyen algunasde lasresefiadas anteriormente,
tales como los tabicados, los forjados ,de los
pisos etc., pero & mds hay otras que a conti-
nuacion vamos & detallar.

Ghineneas.—Las chimeneas se componende
vdrias partes, que juntas concurren & propor-
cionar en el edificio el lugar en dondese han de
quemar las materias combustibles, sin perjaicios

" para la construccion y sin molestias para las

personas. El Zogar esel punto que directamente
recibe la accion del fuego, por cuya razon debe
estar cuidadosamente separado de las maderas
4 fin de evitar incendios.

En las cocinas de las casas particulares los
hogares se colocan & cierta altura del piso, so.
bre una lijera construccion de ladrillo 6 cascote,

4 la que se llama fogor, con lo que se proper
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ciona mayor comodidad 4 la vez que se alejan
las contingencias de un sinjestro, Las dimensio-
nes de los fogones varian mucho en cada caso,
segun la capacidad ¢ importancia de la habita-
cion; la altura* desde el piso es por lo regular
de 835 milimetros (3 piés), avanzando otro tan.

to respecto del muro ¢ pared que constituye el

testero.
Para construir estos fogones, dada la dimen-

sion y €l sitio, se empieza formando unos estri-
bos de fdbrica de ladrillo en los dngulos, para
sobre ellos voltear una béveda tabicada del
mismo material, que sirve de carbonera é de-
posito de carbon, y se rellenan con la misma
fibrica todos los huecos, dejando en las caras
laterales espacios para las hornillas y ceniceros-
Practicado esto, se forma el hogar sobre 1a bé-
veda, bien recercindole con llanta de hierro
que abarque las baldosas cortadas 4 la figura
para constituir el fondo, 6 lo que es mejor, .re-
‘cibiendo corl yeso un barrefio chato de barro,
cuyo borde superior enrasa con el solado del
fogon. En los dngulos de los fogones se fijan los
pilarotes de madera labrados por dos caras,
correspondientes 4 dos paramentos, metidos en
el suelo 4 plomo y abrazados en cierta extension
de su cabeza con una llanta de hierro, empotrz.-
da por sus extremos en el muro 6 murgs, €n que
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apoya el fogon. Este se reviste con un chapado
de azulejos recibidos con yeso por todos sus
paramentos y mesilla, as{ como los respaldos
que se chapan con tres 6 mds hiladas,

En la parte superior del fogon, avanzando
de sus plomos y 4 una distancia del piso de la
cocina, de 11,40 & 1™,68 (5 4 6 piés), se cons-
truye la campana, que tiene por objeto recoger
los humos y dirigirlos 4 los cafiones 6 tubos de
subida. La campana se forma con dos 6 tres ta-

'bigues sencillos, inclinados, de ladrillo é bal.

dosa recibida con yeso, apoyados en una ca-
dena 6 matco de madera 6 hierro, empotrada
por sus extremos en las paredes, y sostenida la

.parte que vuela 6 sobresale, con varillas de
‘hierro sujetas 4 los maderos del pisb superior.

Estos tabiques sencillos se hacen, abriendo pre-
viamente en el muro 6 muros una roza en sen-
tido de la inclinacion, y colocando un tablero
tambien inclinado, para servir de apoyo al ta-
bicado, hasta que el yeso fragiie; en dicha roza
se reciben los ladrillos ¢ baldosas.

Los cafiones de las chimeneas, unas veces se
hacen en el interior del muro, si este es de fdbri-
ca, y otras quedan aparentes; en el primer caso,
al construir aquellos se forma la caja segun las
dimensiones, y luégo se cierran por delante con
un tabique de ladrillo-de soga, apoyado en una
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llanta de hierro 4 nivel, sujeta en el mismo mu-
ro; en el segundo caso, construido el muro, se
‘hacen los tabiques laterales del cafion y éste se
cierra por delante con un tabique llamado man-
#, sobre cadena de hierro, si en la chimenea
ha de quemarse combustible de mucha Ilama,
pues cuando no sea asf, la cadena puede hacerse
de madecra.

Es preferible formar los cafiones de las chime-
neas con tubos de barro cocido, que siendo de
pequefio didmetro, proporciona mds Ziro 6 cor-
riente, y por lo tanto aquellas son ménos sus-
ceptibles de kacer lumo,

Estos tubos se colocan & plomo por el es-
brochalado de los pisos, y se enchufan unos en
otros, bien entomizados y recibidos con yeso,
quedando exentos, es decir, sin contacto con la
madera de los entramados. Tambien se pueden
hacer estas subidas con tubos de palastro, pero
dehen introducirse en otros de barro, sobre to.
do, en las chimeneas llamadas 4 la francesa, cn
que el fuego es mds intenso. |

Los cafiones de las chimencas debén, sobre-
salir del tejado por encima de la altura del ca-
ballete, con el fin de evitar que las corrientes de
aire impidan esparcirse libremente los humos
por la atmdsfera y se invicita el 7470 de la chi-
menea,
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En el extremo superior de los cafiones, fuera
ya del tejado, se colocan las mitras é caperuzas,
que son piezas de barro cocido recibidas con
yeso, 6 tambien de hierro con orificios laterales,
para dar paso 4 los humos, y al mismo tiempo
impedir que las aguas llovedizas se introduzcan
en aquéllos.

Hornos.—Loshornos de cocer pan se fundan
sobre terreno sélido ¢ sobre buenas bévedas de
rosca de ladrillo; la parte inferior se construye
de mamposterfa 6fdbricadeladrillo, ylainterior,
llamada capilla, que es una béveda muy rebaja-
da, con tejas recochas sin caliches, trabadas con
una especie de barro, hecho con tierra de hacer
hornos, que no es mds que arcilla mezclada con

arena. El Zogar 6 piso del horno se forma con-
-baldosas sentadas con el mismo barro, teniendo

siempre la precaucion de separar los hornos por
lo ménos 28 centimetros (un pié) del paramento
de los muros laterales. ‘

Ciiimeneas aisladas.—Y.os establecimientos
industriales, en los que se emplean como mo-
tores las mdquinas de vapor de mayor é menor
fuerza, requieren chimeneas de gran elevacion
para proporcionar tiro suficiente d los hogares
calentados con cok 6 carbon de piedra. Estas
chimeneas se construyen aisladas con buen la-
drillo recocho bien prensado y cortado, tra.

8
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bado con mortero y tiencn formas distintas;,
generalmente cilindrico-cénicas y tambien pris-
- mdticas; las ejecuta un sélo operatioc que se
coloca en el interior, sobre un andamio apoyado
en los mechinales que se dejan en el macizo de
la fébrica, 4 medida que ésta se elevaj el para-
mento exterior se registra con el nivel de talud,
segun la inclinacion que haya de tener, y el in-
terior sigue d plomo, si bien retallando 14 cen-
timetros (6 pulgadas) en cada zona'd escalon
de diez 6 mds hiladas para que el espesor de la
fdbrica vaya disminuyendo; las hiladas se co-
locan 4 juntas encontradas, trabando los ladri-

llos en el grueso de cada una y llevandolas bien -
d nivel. La mayor chimenea construida hasta

ahora de este modo, tiene 12 5 metros de altu-
ra, 29,60 de didmetro en Ia terminacion, 760
de didmetro exterior en la base y 2 metros de
macizo de fdbrica en el misnio punto, y en su
construccion se gastaron 4 millones de ladrillos;
regularmente no pasan de 30 4 40 metros de ele-
vacion con 84 centimetros de didmetro superior,
2 metros en la base y 84 centimetros de macizo
en Ja misma.

Asiento de nudillos y cercos.—Xos nudillos
son puntas de maderos enlerizos, recibidos en
las fdbricas en sentido del espesor ¢ tizon y a
nivel, para en ellos clavar las carreras que sos-
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tienen los maderos de piso, regularizando su

asiento, 6 tambien los cercos de puertasy ven-
tanas. Los nudillos se fijan con yeso,. entomi-
zdndolos primero y dun picdndolos con la azuela
para que aquél agarre, y en el caso en que ha-
yan de recibir alguna carrera, debe labrarse la
cara en que aquella se clave.

Los cercos 6 marcos de madera de los hue-
cos de puertas y ventanas en los cuales se fijan
las hojas, se reciben con yeso en los muros,
clavdindolos ademsds 4 los nudillos introducidos
en su espesor O & los piés derechos inmediatos.
Para ello, se empieza marcando un trazo 4 ni-
vel en los paramentos de los muros, y desde ¢l
se toma la altura 4 que’ deben quedar los cercos
respecto del piso, contando con el solado de la
habitacion ; en seguida se presentan, es decir, se
colocan en el vano, scrrando préviamente las
aldavias, si el muro ¢s de entramado sencillo,
y sosteniéndolos ligeramente 6 de pressfado con
clavos y pelladas de yeso echadas sobre los
largueros del cerco, que son los lados mayores
Gue han de quedar 4 plomo. Hecho esto, se com-
prueban con la plomada’ los Jargueros, con la
escuadra los dngulos, y con el nivel el cadecero
¢ lado superior del cerco para dejar la luz exac-
tamente cuadrada y este bien 4 plomo, lo cual
conseguido, se clavan los largueros 4 los nudi-
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lios y se rellenan todos los espacios que queden
entre {os muros y el cerco con yeso, cascote y
ladrillo tornapunteado, por tltimo, dichos lat-
gueros con un liston, hasta tanto que la masa

haya fraguado por completo, con lo que se evita

el alabeo de la madera.
Los cogotes del cabecero, 6 trozos salientes 4

cada lado respecto de los largueros, no deben
serrarse, sino que tambien se reciben con el mis-
mo material. |

Si el tabique en que se fija €l cerco es senci-
o, éste abarca todo su espesor, quedando 4 los
dos haces, pero si es de mayor tizon, entdnces
el cerco se coloca en su mitad, y resultan d uno
y otro lado partes del muro, que reciben distin-

“to nombre segun su forma. Una de ellas ¢és la
mocheta & cérte dado 4 escuadra con el para-
mento exterior, la cual tienc. un rebajo en que
estriba y apoya el cerco, y 4 partir de él em-
pieza €l alféizar 6 corte oblicuo hasta el haz
interior, para aumentar la luz del hueco por esa
parte, diferencia llamada derrame.

En los muros de fibrica, 1a mocheta tiene 23
centimetros (un pié) de espesor, y todo el resto
es el alféizar, formdndose una y otra al mis-
mo tiempo de hacer el muro; en los entrama-
dos se hacen las mochetas y alféizares des-
pues de fijados los cercos, al hacer los guarne-
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cidos con yeso, segun mds adelante se dird.

Excusados.~Los excusados 6 comunes cons-
tan de dos patrtes, la mesilla y las bajadas. La
mesilla se forma con una tabla de portada, 4
nivel, colocada sobre un tabicado sencillo de la-
drillo qué la sostiene y sujeta por el frente, y-
apoyada por el testeroy costados en rozas abier-
tas en estos muros. La tabla 6 asiento esta pro-
vista de un orificio, con su tapa tambien de ma-
dera, el cual circunda el platillo 6 embudo.de
barro colocado en el hueco, que enchufa en un
codillo y éste en la bajada, la cual puede ser de
hierro 6 de cafios de barro cocido vidriados, y
baja 4 plomo separada de las paredes, en las
que s¢ sostiene con korguillas de hierro 6 ma-
dera, revistiéndola, por iltimo, con yeso en sus
costados y frente, ,

Como ya se ha dicho anteriormeite en el ar-
ticulo 5.°del capitulo IV, los platillos mejoresson
los de doméille, porque evitan los malos olores;
estdnreducidos 4 un platillo mds prolongado yun
bombillo especie de olla con dos aberturas, unasu-
perior ancha en la que penetra el platillo, y otra
lateral provistade un tubo Hamado mangueta pa-
ra dar salida 4 las materias. La colocacion de estas
piezas'ha de ser tal, que sin llegar el platillo al
fondo de la olla, quede su extremidad un par de
pulgadas mds baja que el nivel inferior de la

blANUSL DEL ALBANIL, 14
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aquella, tapela abertura del platillo. La mangue-
ta enchufa en uncodillo 6 en el tubo de bajada.

Las bajadas de los excusados desaguan en las
atarjeas 6 conductos subterrdneos, que reciben
todos los liquidos y demas materias del edificio,
para conducirlas 4 las alcantarillas en las po-
blaciones provistas de esteservicio, 6 4lospozos
y depbésitos. Las atarjeas no se diferencian en
rigor de las alcantarillas mds que en las menores
dimensiones que tienen las primeras y enlosusos
mds generales de las segundas, y unas y otras
consisten en una béveda de rosca de espesor
variable, apoyada en dos citaras del mismo ma-
terial, con un solado hecho de baldosas recibidas
con mortero, 6 de losas de piedra labradas en
forma de canal chata, llamada Jaden. Tanto
el solado como las citaras, se sientan sobre
buen cimiento de hormigon, abriendo la caja

4 zanja abierta, cuando la profundidad no sea

excesiva, 6 4 mina en el caso contrario, ddn-
dolas siempre la mayor pendiente & desnivel
que sea posible para que las materias no se es.
tanquen ep el trayecto. Para evitar los traspo-
ros 6 filtraciones se hace la fibrica con mor-
tero hidraulico, 6 se revisten las citaras y la b6-
veda por la parte exterior con una buena capa
¢ tongada de hormigon.

abertura lateral, de suerte que llena de agua
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Pozos, norias, algibes 'y estangues.—1.0s pa-
zos pueden ser, para contener aguas claras, que
manen en el terreno mismo, ¢ bien como depé-
sitos de las materias que vierten las atarjeas de
los edificios, en el caso en que no haya alcanta-
rillado en las poblaciones, pero de todos modos
es analoga su construccien.

En Espaiia, por lo comun, se hacen de forma
circular, empleando el ladrillo y mortero; y los
ejecutan operarios especiales llamados poceros,
que dedicados dnicamente 4 esta clase de obras,
tienen costumbre de trabajar en espacios redu-
cidos.

Un pozo se compone de la caldere 6 fondo,
el vestido 6 fibrica de ladrillo que forma las pa-
redes para contener el terreno, y del brocal 6
parte exterior 4 flor de tierra, hecha de fabrica,
6 de piedra, y 4 veces de barandilla de hierro
que sirve de antepecho.

Para hacer el pozo se abre primeramente la
zanja circular segun el didmetro que haya de
tener, aumentado con el grueso del vestido por
cada lado, cortando el terreno 4 plomo hasta la
profundidad que quiera ddrsele. Llegado 4 este
punto, se pone en el fondo una cadena (fig. 92)
compuesta de cuatro trozos de tercia 6 gruesa
sexma, que encajan unos en otros 4 medias ma-
deras como se marca en la fig. 93. El didmetro
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6 luz que se da 4 esta cadena, es el del interior
del pozo, cargando por consiguiente el anillo 6
~vestido sobre sus lados y dngulos: los largueros
de la cadena, como se indica en la fig. 92, so-
bresalen por cada lado de los cabeceros 28 cen-
timetros (I pié) 6 mds, segun la naturaleza del
terreno, en el que se hacen entradas para reci-
birlos. Esta cadena se baja por piezas al fondo
del pozo donde se arma, cargdndola sobre el
mismo terreno si es firme y consistente, 6 sobre
una tongada de pedernal 6 piedras en seco bien
apisonadas & nivel; sobre la cadena se levanta
la fdbrica; sentando los ladrillos de plano por
lo general 4 asta; las juntas en direccion alcen-
tro del anillo y las hiladas 4 juntas encontradas
(fig. 94). El andamio se sosticne en mechinales
que quedan en la fibrica para que apoye, de-
jando tambien de trecho en trecho pequeiios
sardineles en seco, por donde puedan salir las
aguas que manen en el terreno.

Si el terreno es flojo y no pudiera sostenerse
por si sélo al abrir la 2anja 6 vaciado, enténces
se hace la construccion llamada 4 pozo cegads,
que consiste en colocar la cadena 4 cierta pro-
fundidad sobre el terreno mismo, cargar la fi-
brica de ladrillo encima, profundizando despues
poco a poco elterreno horizontalmente paraex-
traer las tierras que haya debajo de Ia cadena
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v que ésta baje por su propio peso y el de la f4-
brica que en ella carga, hasta llegar asi al ter-
reno sélido 4 propésito para sostenerla.

Las norzas no se diferencian de los pozos gino
en su mayor didmetro, formdndose la cadena

con maderos del marco de pié¢ y cuarto 6 mds,

pero por lo demds su construccion es igual 4 la
de aquellos, lo mismo que la delos algibes 6 de-
pésitos de aguas potables. Estos se construyen

con mezcla hidrdulica y se reviste 1a cara inte-

rior del anillo con estuco fino de cal y arena &
cemento bruiiido con la llana, solando el fondo
con piedra’é revistiéndole tambien con una capa
de estuco de 27 4 54 milimetros de grueso.
Escaleras.—Entre las obras accesorias de los
edificios se cuentan las escaleras, que proporcio-
nan el medio de ascender y descender con co-
-modidad y seguridad, 4 las diferentes alturas 6
pisos en que aquellos se subdividen, las cuales
se hacen de piedra, madera, hierro y fabrica de
albafiileria, si bien estas dltimas sélo en el caso
en que aquellos sean de poca importancia.
Constan las escaleras de una serie de superficies
4 nivel, remetidas las superiores respecto de las
inferiores, la misma cantidad y 4 la misma dis-
tancia vertical entre si, constituyendo de este
modo cierto nimero de peldafios 6 escalones,un
Zramo de escalera; este nimero de peldaiios no -
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debe exceder de veinte y uno 4 lo sumo en cada
tramo, pues de otro modo las escaleras resultan
muy cansadas. Los tramos terminan en las me-
sillas, que pueden ser de descanso entre dos tra-
mos, 6 de desembarco; las primeras se hacen al
cambiar la direccion del tramo y proporcionan,

como su nombre indica, cierto descanso al in-
terrumpir el movimiento ascendente, y las se-

gundas, al nivel de cada uno de los pisos del
edificio, forman el ingreso de las habitaciones.

La superficie horizontal superior de cada
peldaiio =n la que se sienta el pié se denomina
huella; la distancia vertical entre dbs inmedia-

tamente préximas, altura; y por ultxmo, paso

el largo de cada peldaiio.

La huella y altura de los peldafios deben tener
ciertas dimensiones para que las escaleras re-
sulten cémodas y se suban sin fatiga ni cansan-

cio; la practica ha demostrado que estas dos"
dimensiones han de ser tales, que juntas sumen.

496 milimetros, y que la altura no debe nunca
ser mayor de 203 milimetros, porque de lo con-
~ trario la escalera resulta muy penosa de subir y
dificil de bajar; lo mds comun es que la altura
tenga 160 milimetros, y segun lo dxcho, la hue-
‘lla serd de 336 milimetros.

En las escaleras de madera los escalones se
hacen unas veces macizos, de una pieza, con
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maderos de gran marco que se cortan en diago-
nal, é sea a la berengena, y otras veces el esca-
lon se forma con una tabla gruesa cuya superfi-
cie exterior es la huella, apoyada 4 nivel sobre
otra puesta de canto, llamada Zadsca, que cierra

- por delante el espacio entre cada dos huellas.

Las escaleras de fdbrica de albaiileria, se ha-
cen con ladrillos puestos 4 sardinel, recibidos
con mortero, sobre una ¢ dos hiladas de plano,
segun la altura que hayan de tener los pelda-
flos. Tambien se hacen sentando 16s ladrillos en
hiladas_horizontales de plano, hasta poco mé-
nos de~dicha altura, formando la huella con
baldosas, 'y la arista viva saliente de cada pel-
dafio con un liston grueso de madera recibido

* en la fibrica, para evitar ¢l desmoronamiento

de aquellos materiales con el continuado roce.
Es preciso tener la precaucion, al construir
las escaleras, de que la altura y huella de los
peldafios sea la misma en cada tramo, porque
si no, se producen al subirlas é bajarlas ciertas
conmociones 6 choques muy desagradables.

!

CAP{TULO XIX.

Decoracion de las ob_ras de albaaileria.

Ejecutadas las construcciones de albaiiileria

~con los requisitos especiales que 4 cada una
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corresponden, segun queda indicado en los ca-
pitulos precedentes, pudieran darse desde lué-
- go por terminadas, pues si tienen los necesarios
espesores en cada caso, con arreglo 4 las car-
gas que han de sostener, satisfardn cumplida-
mente las condiciones fundamentales que deben
reunir para ser sélidas, resistentes y durables;
pero el hombre siente en el interior de su sér, 1a
necesidad de contemplar la belleza, pues con
ella su espiritu se satisface,y esta tendencia que
de un modo perfecto llenan las obras que la
naturaleza ofrece por todas partes, obliga al
hombre y le impulsa 4 tratar de cumplirla asi-
mismo, en‘todas aquellas obras que de sus ma-
nos salen, imprimiendo en ellas el sello carac-
teristico de la belleza. De aqui la decoracion
ornato de las obras de albafiileria, que requiere
cierto gusto en la eleccion de adornos y deta-
lles, el cual sélo se consigue con la prdctica
que da la continuada vista de los buenos mode-
los y la precision y seguridad de apreciacion
que proporciona el dibujo 4 los que 4 €l se de-
dican, todo lo que cambia en verdadero artifice
al operario rutinario. Estas consideraciones sa-
len fuera del objeto de este libro, por cuya ra-
zon no nos es dable entrar en su exdmen, limi-
tandonos 4 resefiar tnica y exclusivamente, los
trabajos que pueden hacerse para dar & las

MANDAL DEL ALBANIL. 217

obras de albafiilerfa un aspecto agradable, ocul-
tando unas veces las imperfecciones 6 defectos
que presenten la vista, por la ligereza con que
se llevaron 4 cabo lostrabajos, yotras veces con
el doble objeto de resguardarlas de la accion de
los agentes exteriores que en tan gran manera
las perjudica, y aumentar su vida y duracion.
Retundido y agramilads.—Construidas las
fabricas de ladrillo, si estos han de quedar apa-
rentes en ¢l paramento exterior, se recorren las
juntas de las hiladas, extrayendo con el palus-
trillo el mortero hasta cierta profundidad, para
rellenar despues este hueco cop mortero mds
fino 6 hidrdulico, recortando por igual los tende-
les y llagas, 4 fin de que 4 la vista presenten el
mismo ancho y haganmads regulares las hiladas,
cuya operacion constituye el refundido. Si el
muro estuviera construido con ladrillo fino;
estos se agramilan, es decir, se cortan sus can- .

_tosy se raspan  apomazan con piedra arenisca

para que resulten tersos ¥ lisos, frotdndolos ade-
mds con la misma piedra, despues de hecha la
fibrica, para pulimentarlos'y sacar brillo.
Faharro—Terminadas las fidbricas de alba-
fiileria, se revisten con argamasas si los materia-
les que las constituyen no se dejan al descu-
bierto, tanto para tapar las imperfecciones de
la construccion y formar una superficie tersa ¥
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lisa, como tambien para darlas mayor resisten-
cia y duracion, preservandolas de las aguas, 4

cuyo revestimiento se llama jakarro, el cual en

la prdctica toma el nombre de guarnecido 6
tendido sies de yeso, y enjfoscado si se hace
con mortero.

Los materiales que se¢ usen para los jaharros
deben elegirse de los mejores en sus respectivas
clases y trabajarse con esmero, la mezcla bien

batida y hecha con buena cal, la arena suelta v

limpia y el yeso de buena calidad y cernido.

El jaharro se ejecuta estableciendo primero
en el haz del muro puntos tientos que indiquen
el espesor que deba tener el revestimiento, va-
liéndose para ello de una cuerda horizontalmen-
te atirantada 4 lo largo del muro, atada 4 dos
clavos y separada del paramento aquella canti-
dad. Entre la cuerda y el muro se arrojan pe-
lladas de argamasa limitadas por la misma
cuerda, a distancia unas de otras de unos 56
centimetros (2 piés). Sobre cada uno de estos
puntos tientos, se coloca la plomada para mar-

car otros 4 plomo, con el mismo vuelo 6 salida

que los primeros, respectodel haz del muro. En
cada dos de ellos, se fija despues verticalmente
una regla de plano sosteniéndola con clavos, la
cual por lo tanto, dejard un espacio hueco en-
tre su cara interior y el mismo muro, cuyo es-

MANUAY DEL ALBANIL. 119

.

pacio se rellena, arrojando con fuerza la arga-
masa por uno y otro lado de la regla, quitando
despues con la llana €l exceso de material ad.
herido 4 los cantos, para poderla separar ccn.
facilidad, una vez la masa endurecida; asf que-
dan formadas unas cintas verticales que sirven
de guifa para el jaharro, las cuales se llaman
maestras, y maestrear la operacion dicha para
hacerlas.

Formadas las maestras, se rellena por capas
el espacio de muro comprendido entre cada dos,
arrojando en €l con fuerza 4 pelladas el yeso § -

con la paleta la mezcla, y dntes de su endureci-

miento se corre dearriba abajo unaregla puesta
de canto sobre las maestras, para alisar € igua-

lar la tongada, continuando del mismo modo
hasta que el paramento quede bien plano y liso.

Cuando las maestras se hacen con mortero,
la regla se sustituye con una cuerda, pues de
otro modo el material se adhiere 4 aquella y no
es ficil separarla luégo.

Gi el jaharro ha de tener mucho grueso, se
embuten en su masa pedazos de tejas 6 ladrillos.
para ahorrar material y que aquel resulte con
mas resistencia i

Para hacer las guarniciones de los huecos de
puertas y ventanas, una vez recibidos ya los
cercos y marcada Ja porcion que de su frente y
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espalda queda descubierta, se coloca una regla
d plomo por el haz exterior del muro, paralela
al cerco, sobresaliendo lo necesario de la arista
del hueco, segun el espesor de la guarnicion, y
el espacio entre esta regla y aquel se rellena
por capas, alisindolas é igualdndolas con otra
regla corta 6 liston que tenga una caja igual al
frente aparente del cerro, la cual se correde can-
to sobre éste y la primera regla, de arriba abajo.

Se ejecuta despues lo mismo, en el otro lar-
guero del cerco y luégo enla parte superior
del hueco, 6 sea en el cabecero, fijando la regla
i nivel y escuadra con los lados verticales, y
quedard de este modo hecha la mocheta.

De igual manera se ejecutan los “alféizares,
sin otradiferencia que la de poner lasreglas, res-
pecto de los cercos, en angulomasé ménos abier-
to, segun que el derrame sea mayor ¢ menor.

Si el jaharro ha de quedar descubierto, se le
brufie una vez seco, con la llana 6 con el fratds
rociandole con agua.

Enlucido.—Encima del jaharro, completa-
mente seco, se extiende por 1ltimo el enlucido,
que puede ser de yeso blanco 6 de mortero fino.
El primero se emplea en el interior de las ha-
bitaciones, sobre el guarnecido de yeso negro,
y se llama &langueo, y el segundo sobre €l en-
foscado de las fachadas, y se llama revoco.
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Para. blanquear, se riega primeramente con
agua el guarnecido, y una vez amasado claro
el yeso blanco en un cuezo limpio, el oficial de
albaiiil recibe una pellada en la mano izquierda,
que le da el peon amasador, y de ella coje con
la llana cierta cantidad que extiende con lijere-
za, aplicdndola sobre el paramento, no comple-
tamente de plano, sino con cierta inclinacion,
pasando y repasando la herramienta por igual y
con fuerza para que el yeso se adhiera, y as{ con-
tinda hasta tanto que el contenido del cuezo ad-
quiera consistencia, en cuyo caso con €l iguala
el blanqueo, tapando los huecos que hayan
quedado primeramente, 4 fin de formar una su-
perficie lo mds tersa y lisa posible. Cuando el
blanqueo tenga ya alguna dureza, el peon de
mano, provisto de un cubo con agua, y una

‘mufieca de trapo mojado, lo lava pasando ésta

de arriba abajo S 4 las aguas, para igualar los
defectos que haya dejado la llana; pero si sobre
el blanqueo se ha de pegar papel pintado, entén-
ces el lavado se hace remolineado, es decir, que
el pafio mojado se pasahaciendo remolinos, por
que agarra mejor aquel.

~ El blanqueo debe hacerse por distintos pun-
tos 4 la vez, si el paramento del muro es muy
extenso, para que se seque por igual y no
presente 4 la vista notables diferencias, y siem-
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pre que haya de unirse un blanqueo, con otro
¥ya seco, se corta la union 4 bisel y nunca 4 plo-
mo, para que la superficie de contacto sea ma-
yor y el nuevo descanse en el antiguo, siendo
conveniente regar éste y apretar la llana en las
uniones.

Los rewvocos se ejecutan con mortero fmo de
cal y arena, formando sobre el enfoscado una
capa delgada, la cual se pinta todavia fresca
con colores minerales; para ello, dispuesto el
mortero en cubos, el oficial toma en el espara-
bel, sostenido con la mano izquierda, cierta can-
tidad de aquél, que extiende con la llana por
igual, y luégo que haya adquirido alguna dureza
se brufie con el fraids, rocidndola con unaesco-
billa empapada 2n agua, y despues se extiende

el color con la brocha, dando los tiros largos 6-

4 toda la extension del brazo, cuya operacion
ya es de la incunvencia de los revocadores.
Cuando se quiera enlucir un muro ya antiguo,
es necesario rayarle con un clavo 1 otra herra-
mienta puntiaguda, para desprender el enlucido
antiguo, aplicando con brocha & escoba una
lechada muy clara, 6 si se quiere mds perfeccion,
se pica con la alcotana el muro y se hace el en-
lucido 4 llana, como anteriormente se ha dicho.
 Corrido de molduras.—Los abultados de las
tbricas de ladrillo, tanto en las cornisas 6 par-
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te saliente superior, como en las impostas divi-
sorias de los pisos, se revisten con yeso, em-
pleando la #erraja, que consiste en una chapade
zinc 6 palastro, cortada por uno de sus cantos,
segun la forma que haya de tener la mo'ldura,
pero en sentido inverso, es decir, que las partes
salientes de ésta son entrantes en aquella, y vi-
ceversa, la cual se arma sobre una tabla, fija 4
escuadra en un liston que la sirve de base, arrios-
trada lateralmente sobre él, para que se man.
tenga rigida y no se doble.

Para correr la ferraja se colocan préviamen-
te sujetas al muro y 4 nivel, dos reglas que
abarcan todo el ancho de la moldura, por enci-
ma y debajo, sobre las cuales se aplica la terraja
con fuerza, deslizdndola de derecha a izquierda
para separar el exceso del yeso, que va forman-
do la moldura y alisar la superficie de ésta (figu-
ra 95): la moldura.debe hacerse por trozos lon.
gitudinaler cortos, y por capas, regando prévia-
mente las ™ fibricas para que el yeso agarre,
empleando al principio este material amasado
espeso y luégo mds claro, cuando la moldura
se vaya dibujando. Para que la terraja se deslice
con facilidad, es necesario lavarla al terminar
cada paso, y lo mismo los reglones que sirven
de guia.

- Si las fajas 6 molduras tuviecran que ser ver

9
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ticales para formar el marco exterior de los
huecos, 4 las que se las llama jamébas, los re-
glones se colocan 4 plomo, y la terraja corre
enténces de arriba abajo con la inclinacion ne-
cesaria, segun sea la de la moldura.

Las molduras circulares de los arcos, llama-~
das archivolias, se hacen fijando la terraja &
un cintrel de madera que gira alrededor del
centro del arco, y apoyandola ademas en una
regla sujeta en el paramento del muro por en-
cima del sitio en que haya de hacerse la moldu-
ra, con la misma forma circular que ésta tenga.

El yeso que se gaste para hacer las moldu-
ras debe ser muy superior, blanco, y cernido,

tanto por su mayor fuerza, como por su mejor

aspecto y finura del grano.
El encuentro 6 uniones de las molduras se

hace 4 mano con los hierros y el guillimen (1),
segun los planos y partes curvas mds é ménos
anchas de que se compongan, procurando que-
den con la finura ¢ igualdad necesaria para que
no hagan mala vista.

CAPITULO XX.

Apeos y recalzos.

Las construcciones de albafiilerfa necesitan
repararse 4 veces por partes, rehaciendo las fi-

(1) Véase el capitalo VIL
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bricas, bien porque hayan perdido sus plomos y
amenacen ruina, 6 por cualquier otra -causa,
siendo preciso en estos casos apear & apuntalny
el resto del edificio para sostenerlo,}ihte'riﬁ se
construye nuevamente lo demolido, Los apeos
varian notablemente, en cada caso particular,
por lo cual no es posible detallar sus diferentes
partes constitutivas, y sf sélo dar ideas genera-
les que sirvan en la prdctica, con las conve-
nientes modificaciones.

- Los apeos se hacen de madera, con diferentes
piezas acuiladas entre sf, para poderlos desarmar
sin dificultad y sin resentimiento de lasfdbricas,
siendo preciso combinarlos convenientemente
para que sustituyan y hagan las veces de apo-
vo que alas partes superiores prestaba,la cons.
truccion que requiere el reparo; asf es, que los
maderos del apeo deben ser siempre enterizos
y de mucha escuadrfa, concurriendo todos ellos
al mismo objeto, que no es otro que mante-
ner y sostener por igual la construccion apea-
da, sin emplear en ellos mucha madera," por-
que ademas de que as{ se aumenta el gasto
considerablemente sin utilidad, se entorpece
la libre ejecucion de los trabajos posteriores,

Los pisos se apean, con un entramado provi-
sional, compuesto de una so/era é madero hoti-
zontal colocado en elsuelo,sobre la queapoyan

MAKUAL DEL ALBANIL. 15
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dos ‘6 mds virotillos 4 plomo, que 4 su vez sos-
tienen una sopanda por debajo de los maderos
de suelo, en direccion cruzada con ellos y acufia-
" da convenientemente para que los haga ceder
algo hdcia arriba; sobre cste entramado se co-
loca 4 los mismos plomos, otro en la altura su-
perior, y asi sucesivamente en las demas, cor-
respondiéndose siempre los virotillos vertical-
mente en todas ellas.

Para sostener un muro desplomado, se coloca
un puniel 6 madero inclinado en forma de tor-
napunta, pucsto en el suelo sobre un durmiente
y metido el extremo “superior en el muro, por
debajo de la carrera del piso, § bien si ésta no
existe, acuilado 4 un madero 6 tablon recibido
en el paramento exterior del muro.

Los huecos de puertas y ventanas se apean

formando una especie de marco que los circun-

de interiormente, con una solera, dos virotillos y

un umbral, que se acufian sobre la fibrica del

hueco.

Si los cimientos de un muro estuvieran dete-
riorados y fuera preciso construirlos de nuevo;
d lo que se llama recalzar, hay necesidad de
cjecutarlo 4 trozos, § sea por puntos,apeando las
partessuperiores si hubierandeconservarse; para

trabajar por debajo, metiendo gruesasvigasen el

sentido delespesor del muroy 4 nivel, sostenidas
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- en sus extremos con maderos inclivados, tam-
. bien de gran escuadria, constituyendo una es-
_pecie de asnilla en que descansa toda la parte

superior, se ejecuta despues Ja parte inferior de
fibrica acufidndola perfectamente, y una vez
terminada se deshace el apeo, quitando las tors

napuntas y serrando los extremos de la viga -

vigashorizontales, que quedan por lotanto meti-
das en el grueso del muro.

Los reparos exijen como principio general,
emplear para ejecutarlos material igual al que
tenga la fdbrica que se repara; y hacer siem-

: pre las fabricas de ladrillo con tendeles delga-

dos, para que sea menor el asiento, siendo pre-
ferible cuando se repara una obra de ladrillo y
argamasa no expuesta 4 la humedad, sentar el
ladrillo con yeso, porque no sdlo se consolida
mds pronto, sino que tendiendo 4 crecer, sostie-
ne mejor el peso superior y casi es nulo el asiento.

CAPITULO XXL
Medicion de las obras.

Las obras de albaiiileria se ejecutan unas ve-

ces por administracion, es decir, que el propie-

taric toma directamente los materiales al pi¢ de
obra, trabajaido los operarios d jornalj otras

9



223 BIBTL.IOTECA ENC. POP, ILUST.

se hacen por contrata, ajustada la obra en un
tanto alzado ¢ llave en mano, 6 sea 4 pagar
despues de su completa terminacion, ¢ bienpor
~ ajustes parciales de sus diferentes partes, convi-
niéndose préviamente en un precio dado, para
cada unidad de obra. Tambien 4 veces el pro-
pictario ajusta la mano de obra solamente, sien-
do de su cuenta suministrar los materiales y de-
mas medios necesarios para llevarlas a efecto,
excepcion hecha de la herramienta del oficio.
En todos estos casos, ménos los dos primeros,
hay necesidad de conocer la obra construida
para satisfacer su importe, lo que se consigue
midiéndola.

Antigramente, con el nombre de usos 'y cos-
tumbres se seguian métodos erréneos para me-
dir las obras de albaiiileria, las cuales se sepa-
raban bastante de la verdad y exactitud en pet-
juicio del propietario y en descrédito de la jus-
ticia, pero en el dia estos usos y costumbres
han desaparecido y las obras se miden y pagan
por lo que real y positivamente son, pues la

. geometyia proporciona siempre medios para co-
nocer con entera exactitud la superficie y volu-
men de los cuerpos, cualquiera sea su forma, yd
ella hay que acudir en los casos que proporcio-
ne la prictica. a

En las'obras de albaiiilerfa se miden aparte

MANUAL DEL ALBANIL. 2293

los guarnecidos de los paramentos, cielos rasos,
molduras, forjacos. etc., y en general las obrds
que hemos llamado | jeras y accesorias, las cua-
les se ajustan por unidades cuadradas, bien va-
ras, piés, 6 por medidas métricas, tambien cua.
dradas, con arreglo al nuevo sistema que tanta
ventaja proporciona sobre el antiguo. Estas cla-
ses de obras suelen tambien ajustarse por Zapias,
es decir, una medida superficial que tiene 49
piés cuadrados, aunque se cuentan por 50 para
facilita los cdlculos, y equivale 4 3m2, 8818.

Los t. ‘iques de ladrillo 4 panderete y los de
medio pi¢.se miden vor unidades cuadradas,
multiplican !o el largo porla altura, descontando
despues la superficie de los huecos;

Los muros de mds espesor se miden cubicdn-
dolos, es decir, multiplicando su longitud por
cl alto y grueso, de cuyo resultado se descuenta
el cubo 6 cubosde los huecos que contengan, y
este serd el macizo real y efectivo de la fabrica.
Asi, por ejemplo, en un muro que tuviera 20
metros de longitud, 3m,20 dec alto y 84 centi.
matros de grueso, €l producto de estas cantida-
des serfa §3 metros clbicos y 760 decimetros
ctibicos, del cual, descontando un hueco que su-
pongamos tenga, de 2m,20 de ancho por cinco
cle alto y dcl mismo grueso, que da un cubo de
3 metros cibicos, 760 decimetros cidicos, re-
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sultaria para el macizo de la fabrica 45 metros
cuibicos y 360 deciinetros cubicos.

Si el muro estuviera construido por partes
‘con materiales de distinta naturaleza, hay que
~hacer 1a medicion de cada una de elias.

Cuando el muro haga dngulo, al medir su
longitud exteriormente, para multiplicarla por

las otras dos dimensiones, debe deducirse de
etla la mitad del grueso en cada vuelta, y si se
mide por el paramento interior, hay que aiiadir
la misma cantidad en cada dngulo; esto se eje-
cuta cuando éste sea 4 escuadra, pues en otro
caso se quita 6 afiade, segun se mida por deritro
6 por fuera, la mitad de la diferencia de longitud
que tengan los dos paramentos 6 haces.

Un muro circular, por ejemplo el vestido de
un pozo se cubica, midiendo (1) el anillo inte-
rior; luégo el exterior, se toma la mitad de la
suma de estas dos cantidades, la cual se multi-
plica por el espesor del vestido, y luégo por la
profundidad del pozo, y se obtendrd el macizo
de la fdbrica. Asi, por ejemplo, suponiendo un
pozo en el cualla circunferencia interior tuviera
om,64 y la mayor 41,40, un espesor de vestido

e e m e

() Para las mediciones se usa una ciuta de tra-
1oa mesélica dividida en metros, decimetros y cen-
timetros por un lado y en varas, piés y pulgadas por
otro.
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de 23 centimetros, la mitad de la suma de
aquellas, es decir, 3m,52, se multiplica por €]
espesor, lo que da 98 decimetros cuadrados y
56 centimetros cuadrados, que multiplicados 4
su vez por 20 metros que suponemos sea la “
profundidad, dard para nacizo de la fibrica 19
metros cubicos y 712 decimetros cibicos.
Tambien puede cubicarse tomando el didme-

tro interior del pozo, afiadir el espesor del ves-
tido y calcular la longitud de la circunferencia
que-tuviera este didmetro, lo cual es muy fi-
cil, porque toda circunferencia es 3 veces y 1/;,
mayor que su didmetro; la longitud de la cir-

. cunferencia se multiplica por el espesor del ves-

tido y luégo por la profundidad, y se obtiene
el macizo ¢ volimen de fibrica que tiene el
pozo. Asi, por ejemplo, en el caso anterior, si
el didmetro interior fuese 84 centimetros, se
afiade el espesor 28 centimetros, que da 1m,12,
la circunferencia correspondiente 4 este didme-
tro se obtiene, multiplicandole por 31/;, lo que
hace 3m .52, que multiplicado por el espesor da
9 metros cuadrados, 85 decimetros cuadrados
y 60 centimetros cuadrados, y luégo por 20
metros de profundidad del pozo, resulta de fa-
brica 19 metros cibicos, 712 decimetros cidbi-
cos igual que dntes.

La medicion de una béveda de cafion seguido
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se hace de un modo anidlogo, pues no hay mds
que tomar el didmetro 6 luz, aiiadir el grueso de
la misma, multiplicar esta suma por 3 1/, tomar
“la mitad y multiplicarla por el espesor y por la
longitud, y se obtiene el volimen de la fibrica.
Asi, una béveda que tenga un digmetro de seis
metros y un espesor de §6 centimetros, la suma
de estas dos cantidades multiplicada por 31/,,
da 20m,617, y su mitad 10m,3035, que multi-
plicada por 56 centimetros de espesor de la
béveda y luégo por 10 metros de longitud que
suponemos tiene, nos da 57 metros cubicos,
699 decimetros cibicos y 600 centimetros cy-
bicos para volimen de su fabrica.

Las bdvedas ent rincon de claustro, se mi-
den, tomando la superficie del cuadrado for-
mado con los cuatro arranques como angulos,
duplicdndola y el resultado se multiplica por
el grueso de la bdveda. Asf, en una béveda por
arista, cuyos cafiones teugan 6 metros de did-
metro y que se corten en dngulo recto, la su-
perficie del cuadrado de los arranques serd
56 metros cuadrados, y el doble 72 metros
cuadrados, que multiplicado por 56 centime-
tros, espesor que suponemos tiene, nos dard
40 metros cibicos, 320 decimetros cibicos para
la fibrica.

En las bévedas por arista, se empieza calcu=«
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A

lando del modo dicho la superficie de una bé-

veda en rincon de cldustro, que tuviera los
mismos arranques, espesor y didmetro, y csta
superficie es 4 la primera como 7 es 3 4, de
modo que no habrd mds que multiplicaria
por 1/, y luégo por el grueso para obtener el
macizo de la fabrica de la béveda por arista.
Si los muros son entramados, se cuenta

aparte la madera empleada en ellos, cubicdndola

para descontarla del volimen de la fibrica.

- Los suelos, dreas y cielos rasos, se miden su.
perficialmente deduciendo loshuecos, como asi-
mismo los guarnecidos, enlucidos y revocos;las

chimencas, estufas, fogones y campanas, se mi-
den por piezas, y los tubos de subida de humo
6 las bajadas de agua por medidas lineales.

Los solados de las habitaciones y chapados

de fogones 6 excusados, suelen ajustarse por un
tanto cada baldosa ¢ azulejo, 6 tambien por
medida lineal; y por dltimo, las molduras, unas

veces por medida lineal y otras por superficial,

‘e cuyo caso hay que tomar con un hilo 6 cuer-

.da dclgada el desarrollo del perfil, y ésta longi-
tud multiplicada por todo el largo de Ia mol-
cura.
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CAPITULO XXIL
Datos practicos de albanileria.

s conveniente conocer la cantidad de ma-
terial que entra en la unidad de cada clase de
obra de albaiiilerfa, asi como el tiempo que se
invierte en ejecutarlas, por lo cual 4 continua-
cion se incluyen algunos datos aproximados,
pues no es posible fijarlos con entera exactitud,
porque los hacen variar, tanto las dimensiones
y peso de los materiales jen cada pafs, como la
prictica y ligereza de los operarios, y ain la
manera de ejecutar los trabajos, bien sea 4 jor-
nal & 4 destajo. '

En un pié superficial entran 2 ladrillos, de
marca comun, 26 en el metro cuadrado y unos
1coen la tapia,

En un pi¢ ctibico de fbrica de ladrillo entran
10 de €éstos; unos 470 en cada metro cibico y
ana cantidad de mortero, siendo los tendeles
delgados y la fabrica horizontal, de 420 decime-
tros cibicos. :

Para obtener un metro cibico de mortero, se
necesita mezclar 566 decimetros ctibicos de cal,
1,m2100 de arena y 57 cubos de agua; de 6 de-
cimetros cubicos 6 litros de cabida, 'dando el

metro cibico de mortero para llenar 163 1 cubos..
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La fanega decal (56 litros & decfmetros cii-
bicos) pesa 57,K511 (5 arrobas), y para apa
garla se necesitan 16 cubos de agua proxima-
mente. '

Con una fanega de cal de buena calidad y
en terron, empleada en la proporcion de un vo-
1amen de ella por dos de arena, se puedenhacer
en fibrica horizontal de ladrillo 627 decimetros
ctibicos (29 piés cibicos), sentando de 2504 300
ladrillos; la misma se gasta poco mds é ménos,
en un volumen igual de mamposteria, bien tra-
bajada y enripiada, pero si la fdbrica es de ar-
cos 6 bévedas, entra mayor cantidad de mez-
cla, porque los tendeles abren mucho. per el
trasdos de la fdbrica,

La piedra necesaria para hacer un metro cd-

b

bico de hormigon 6 mamposterfa, viene 4 ser 3}

a

“cargos de 40 arrobas (460 % 892) de peso cada

cargo, gastandose 3§ fanegas (209 decimetros
cuibicos) de cal, 40 arrobas de arena y 50 cu-
bos de agua. ,

En un metro superficial de bdveda tabicada
sencilla, entran 25 ladrillos, 27 libras (12 k426)
de yeso negro y 9 libras (4, 941) de yeso blan-
co; si el tabicado es doble, 52 ladrillos, 64 li-
bras (28,%446) de yeso negro y 22 libras
(12, k 122) de blanco.

En el metro cuadrado de tabicado entrama.
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do, de grueso de pié y cuarto (35 centimetros),
entran 160 ladrillos y 280 libras {667,k 128) de
.yeso negro; en el de tercia (28 centimetros) 133
ladrillos y 187 4 libras (86, k 667) deyeso negro;
en el de sexma (208 milimetros), 100 ladrillos
'y 130 libras (59, % 811) de yeso, y por dltimo, en
el de medio pié (14 centimnatros) 69 ladrillos y
93 libras (43, k 248) de yeso.

En el metro cuadradode tabique doble, de10
centimetros de grueso, entran §2 ladrillos y 84
libras (33, k647) de yeso, y si el tabique es sen-
cillo y entramado, de 5 centimetros de grueso,

entran 26 ladrillos y 32 libras (19, k 554) deyeso

negro.
Con 8o libras (36, k 807) de yeso negro, se¢

guarnete y maestrea un metro cuadrado de fé-

brica de ladrillo, y si ésta es entramada se se-

cesitan 98 libras (43, X 039) en lienzos vertica-

les, porque en techos de madera para igual su-
perficie, se gastan 104 libras (43, 84), y sison
de cafizo 84 libras (38, X 647).

En el blanqueo 4 llana de un metro cuadrado
de paramento vertical, se gastan 33 libras,
{1,k610) de yeso blanco, y 8 libras (3, 068)
para igual superiicie de techo; siel yeso se apli-
«ca en lechada 4 brocha, con 10 llbras (4, k 600)
se pueden cubrir 20 metros cuadrados.

En el metro superficial de tejado entran 33
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tejas comunes ¢ acanaladas, y unas 21 libras.
(9, k 662) de yesocn caballetes y boquillas;sien-
do planas las tejas, entran sélo 21.

En el metro lineal de cafieria para subidade
humos, entran 3 cafios, 42 libras (19,% 324
de yeso negro y 14 libras (6, ¥ 441) de yesc
blanco.

Para construir un fogon de 2 metros de lar-
go, 95 centimetros de alto, y otro tanto de sa-
lida, se necesitan 230 ladrillos y 1.000 libras.
(460, k092) de yeso negroy y para una campa-
na de chimenea de 2,7 25 de alto, 1, 10 de sali-
da y 2,» 36 deancho, se gastan 92 ladrillos, 27
baldosas, 715 libras (322,%0635) de yeso negrc

"y 81 libras (37, % 268) de yeso blanco, para su

blanqueo.

Con una fanega de cal diluida en 30 4 40 cu-
bos de agua, se pueden blanquear 50 tapias (194
metros cuadrados) dando dos manos de lecha-
da de cal, una horizontal y otra cruzada,  sea
d las aguas. |

La piedra necesaria de rio 6 morrillo, para
empedrar, varfa segun sugrueso, siendo media-
no se necesitan cargo y cuarto, 6 sean 50 arro-
bas para cada 50 piés cuadrados (3,2288) que es
la superficie de la fzpia. |

En cuanto 4 la cantidad de obra aproximada
que en un dia de nueve horas de trabajo puede
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hacer la cuadrilla de albaifiilerfa, compuesta de
un oficial, peon de mano y-dos peones comuncs
en las obras mayorcs, es de 200 piés cibicos
{4 m326} de mamposteria en cimientos; 150
piés ciibicos (3,m%243) de mampostcria al des~
cubierto, con hiladas de verdugada; 152 pids
cibicos {2,5%704) en muros de fdbrica de ladri-
ilo; 100 piés cibicos (2,m3160) en fachada con
arcos; 80 pies cibicos (1,2*731) en bdveda de
«cafion seguido con junetos, y 70 piés cubicos
(L,™35 14) en las demas clases de bdvedas.

En obras ligeras puede hacer la cuadrilla en
-el mismo tiempo 6 tapias (23,m229) de tabica-
.do de sencillo y guarnecido; 5 tapias (19m%41),
si el tabicada es de medio pié; 33 tapias
{13,m250) de tabicado de 4 pi¢, y 3 tapias
(11,2265) de tabicon de pi¢ y cuarto;

Solamente de guarnecido maestreado pue-
.de ejecutar en idéntico tiempo 28 tapias
( 108,m%60); de forjado 6 rehenchido de pisos 8
tapias (31,m200); 32 tapias (124 metros cuadra-
dos) de blanqueo nuevo, tendido 4 llana; 20 ta-
pias (77,m%64) si el bianqueo se hace sobre pi-
cadoy 24 tapias (93 metros cuadrados) siendo
sobre rayado; y por ultimo, unas 80 tapias
{310,2255) si el blanqueo es de lechada 4
brocha.
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