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CARPINTERIA DE ARMAR

PROPIEDADES GENERALES DE LAS MADERAS

Diversas clases de maderas de construccion.—El
hombre ha utilizado la madera en la construccién desde tiempo
inmemorial. Todas las maderas son més duras y compactas en la
base del tronco del drbol que en la parte superior, y mds resis-
tentes en el corazén que cerca de la corteza. En los drboles pro-
ximos & perecer, el corazén es méds blando que la periferia.

La mejor madera de construccién es el roble; es la mds pesada
y la mds dura; la que mejor resiste 4 las alternativas de seque-
dad y humedad, y la que se conserva mds tiempo enterrada y
debajo del agua.

El pino se destruye mucho m4s pronto.

El roble puede emplearse verde en el agua, mas para usarlo al
aire debe haber sido apeado con algunos afios de anticipacién.
Debe evitarse su empleo en piezas que lleven ensamblajes antes
de que se halle perfectamente curado.

El roble quercus es el m4s conveniente para vigas; su color es
rojo oscuro tirando 4 amarillo. Los robles robur, cerrus y aegi-

lops se emplean también en la construccion,
. El haya no debe emplearse en la carpinteria de armar mis que
4 falta de otra clase de madera.

El cuadro siguiente, extractado del Carnet du Conducteur de

travauz de G. Vinot, da & conocer las propiedades y las aplica-

ciones de algunas maderas,
BARRE.—TO0MXO0 1V.—1



Pedunculado 6 ro- .CuAl blanco, adquiere un color rosado al envejecerse
ble blanco . . . en el agua, Fibras rectas, elisticas y resistentes. . .

Mds oscuro que el anterior, Flbra menos eldstica y
Roble: 655 4 1.220 R°‘f‘° de B""‘“"! menos resistente que 1a del roble pedunculado , . ; 1dem,

i Oscuro, duro; fibras torcidas y entrelazadas, con mis/
x':\i:‘:grc.d'l:‘i:o?.p.of Rebollo é melojo..| ™ gofactos que el ANEFIOre + oo b s s s oo vens ool

Rob’e de los Vos-§ Resiste menos & 125 alternativas de sequifa y humedad. Apreclado para carpinteriade
g°%.......) Fibras menos duras y menos resistentes.. . .. .. .- ftaller.

Pardo claro, muy duro, albura blanca. Se conserva en Poleas. Dientes de en ' P
. granajes. Pro-
Encina. + v .+ ¢ { :} l:‘a‘lnd’r:.‘ ;:{,:.”Cm 3’:\ lfnlilu.d. i.’oe a:l::bea mu-.; | duce un rozamiento moderado.

; Se hiende menos que ol roble, pero es mis blando,

‘ Carpinteria de armar y de taller.

Idem,

Fresno: 785 kilogramos por metro cd-

w".....l..........'..

- Capas alternativamente duras y blandas. Es atacado
por los gusanos. Fibras resistentes, flexibles y muy)

mu-‘“.00..0...............‘.I..

Carreteris, astiles de herramientas.

Rojizo. Capas alternativamnente duras y blandas, Fs
Ordinario.. . . . . atacado por Yos gusanos, Fibras intermelias entrc} Carrcteria, ruedas,

Olmo: 745 4 945 ki- Clroble Y el fresno.. « « o oo o e oo eveve ooon

logramns por me-

tey cdbico, . . . . . Madera perfecta, dura, roja. Albura de color amarillo

De fibras lorcidas.{ claro, mds dura que la madera perfecta. Fibras tor-

cl(h.'o.l.....OOOOOQOOOOQ...QIOOOC

Carreteria. Apreciado para piezas
que deban ser agujereadas,

Castano: (83 kilogramas por metro
cibico... .. ......

el roble por la ausencia de radios medulares. Sin
espcjuelos. Atacable l»or los gusanos; se conserva en
seco, Fibras mds flextbles que las del roble.. . . . .

Nogal: 600 4 743 kilogramos por m e-{ Grano fino, gris oscuro; se oscurece con 12 humedad.

Listones, rodrigones, duelas, astiles
y aros de toneles,

e & & o & ¢ ¢ o o

3 Andlogo al roble, mis blando y flexible, Se dlsﬂngue%

Ebanisterfa, modelos, paneles de

tro cibico, . . . . . ... Se corta bien en cualquier direccién, Fibras muy carruajos, escultura,

finas y resistentes, mis oscuras en el corazén.. . . .

Pardo claro, con vetas brlll:mtesi mis claras que la
. MR L QG L inadera. Se conserva bastante bien debajo del agua;
H?&L?c'oﬂ" 4 8Y3 kilogramos por metro es atacable por los gu<anos al aire; se endurece ca-
R lentdn-lola con fuego de virutas, Se corta bien, dura
l)ocoooto‘ ......... ‘e & 0 8 & 0 & o 0 s v 0 e o

Carpinteria de taller, ebanisteria,
S medidas de capacidad. Se pnede

¢ o o ¢ 0

toraear,

A AR

|




La mayor parte de las maderas del centrode Europa, después de
desecadasal aire, tienen una densidad comprendidaentre 0,6 y 0,8-

La madera, cnando permanece constantemente sumergida en
el agua, se endurece, pero nada la perjudica tanto como lag al-
ternativas de sequia y humedad. |

Para evitar el agusanamiento, se deben descortezar los drboles
antes de apearlos y emplear exclusivamente el corazén. La ma-
dera de cualquier clase que sea, desecada 4 una temperatura de
100 4 125 grados, Tara vez es atacada por los gusanos.

Las maderas verdes encierran de 37 4 48 por 100 de agua; esta
cantidad puede reducirse 4 la mltad al cabo de un aiio de haber
gido cortadas.

La madera francesa 6 madera del pais (roble del Bourbonnais,
- gris pélido) no debe emplearse m4s que en obras groseras. Debe
proscribirse en los paneles, porque se henderian 6 se alabearian.

El roble de Champagne (amarillento), méds blando y menos nu-
doso, puede ser utilizado para paneles cuando estd bien seco; ase-
rrado y después de una exposicién bastante prolongada al aire, se
puede usar para entarimados y enlistonados.

El roble blando de Lorena y de los Vosgos, casi exento de nu-
dos y agallas, es amarillo claro con manchas rojas; se emplea
para paneles y obras de escultura, pero nunca en piezas de en-
samblajes, por ser impropio. para este uso.

El roble de Fontainebleau es excelente para ensamblajes y mol-
duras, pero expuesto i agusanarse.

El mejcr roble es el del Norte ( Rusia) es duro, sin nudos ni
grietas, de color amarillo tirando 4 grxs, adecuado para ensam -
blajes y para paneles.

El pino de Auvernia y de los Vosgos es de poca duracién, ex-
puesto 4 ser atacado por los gusanos; no se emplea més que para
obras ligeras, como tabiques y puertas pequefias. Se le preserva ;

pintdndolo al éleo. Los pinos I‘O]OS de Riga son excelentes para
la carpinteria de taller.
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El pino del Norte (Suecia, Noruega y Rusia), 6 pino rojo, es
casi tan resistente como el roble y su color es mds hermoso. Se
emplea sin pintura, déndole un bafio de aceite 6 de barniz. Pesa
menos que el roble, Su duracion es considerable. Se emplea para
pisos y armaduras. Se conserva debajo del agua cuando tiene
resina. No se le debe exponer & variaciones violentas de seque-
dad y humedad. La deasidad del pino oscila entre 0,464 y 0,758,
es decir, que es muy variable.

El dlamo blanco 6 chopo de Holanda (ypréau) sirve para obras
de ebanisteria, de muy buen aspecto y de mucha duracion si estdn
al abrigo de la humedad. Su densidad es de 0,514 4 0,528.

El dlamo de Italia no es tan bueno.

" El temblon 6 chopo temblon es una variedad del alamo blanco;
su madera es blanda.

El nogal es una de las mejores maderas de Europa;se emplea
para frisos y muebles. Se combina con el pino del Norte para
paneles de puertas, con un simple bafio de aceite 6 de barniz.

El castafio, propio para la carpinteria de taller, es menos re-
gistente que el roble; sumergido en el agua se endurece mucho y
dura indefinidamente, pero al aire se envejece rapidamente y es
atacado por los gusanos. Su densidad es 0,652.

El carpe 0 gjaranzo es de color blanco agrisado que tira 4 ama-
rillo; es muy compacto, muy duro y bueno para disminuir los ro-
zamientos; es conveniente para deslizaderas; su peso especifico es
de 0,752.

El aliso se emplea sobre todo para pilotajes; su densidad es
0,608. '

El filo es una buena madera blanda, de color blanco, que se
corta bien; conviene para ciertas obras de carpinteria de taller,
y su densidad es 0,687.

El abedul es blando, de color blanco rojizo; puede dar piezas

de carpinteria gruesa, pero su aplicacién mds adecuada es la ca-
rreteria; su densidad es 0,688.
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El pldlano resisie bien debajo del agua, pero los gusanos le ata-
can en el aire; pesa de 538 4 700 kilogramos por metro cibico,
seglin las variedades. | o

El pilchpin, originario de América, se usa principalmente para
entarimados; su peso especifico es 0,600 préximamente y contiene
mucha resina, con anchas vetas oscuras.

El alerce, madera resinoss, resiste bien y se trabaja con facili-
dad; su densidad es de 0,543. | '

El olmo es poco usado por que se alabea; se utiliza para piezas
curvas.

Se emplea en la carpinteria de taller el pino de barcos, que pro-
viene de barcos viejos. Se utiliza para tablones y cabios de 0,088
de tabla por 0m,054 4 0,067 de canto (1).

Para la resistencia de las maderas, véase nuestro tomo I y mas
adelante (pig. 66). |

La resistencia de una pieza de madera es proporcional 4 su
densidad. |

Las piczas rollizas son las que se venden con su corteza.

Las piezas escuadradas estin desprovistas de la corteza y de
parte de 1a albura (capa exterior blanda); se hallan es-
cuadradas, es decir, labradas con 4ngulos rectos. Los ﬂ@“
trozos de madera que quedan sobrantes al escuadrarlas s
con Ja sierra, los cuales tienen una cara plana y otra  Fig- I
cilindrica ‘convexa, se llaman costeros (fig. 1, aa a a). Para sa-

(*) En Espaiia, la madera mas usada en la construccion es el pino, que
abunda en la Peninsula, siendo numerosas las variedades suosceptibles de
aprovechamiento para la carpinteria de armar. En Madrid se emplean prin-
cipalmente el pino de Cuenca, el de Balsain y el llamado de la tierra. Se pre-
fiere el de Cuenca para piezas re<iztentes y de duracion, el de Soria para ta-
blones y el de Balsain para carpinteria de taller.

El roble es indudablemente la mejor madera de constraccion; pero aun.
que existen en nuestro pais numerosas variedades aprovechables, repartidas
entre las diversas regiones, su uso en la carpinteria de armar es bastante li-
mitado 4 cansa de su excesivo coste, salvu en alguuas localidades apartadas
de los ferrocarriles y en las cuales abunda esta clase de madera.

(N.del T.)
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car de un tronco de érbol una viga de seccion cuadrada basta
suprimir los cuatro costeros.

A falta de drboles bastante gruesos, 6 por razon de economia,
se emplean piezas de madera sin aristas vivas, que conservan en
sus extremos una parte de la curvatura natural del tronco.

Posicién de las piezas en las construcciones.—En
los 4rboles que crecen aislados y sin abrigo, el corazén se spro-

Fig. 2.—Corte de un roble.

Exericaciéx: Epiderme, epidermis.—Enveloppe subéreuse, envolvente suberosa.—Liber,
liber.—Cambium, cambium.— Aubier, albura § falsa madera.—Bois parfail, madera
perfecta, corazén 6 duramen.—Moelle, médula.—Rayon médullaire, radio medular.

xima al lado del Norte y 1a madera es menos compacta en el lado
expuesto al Sur. Esta desigualdad en la calidad de la madera oca-
sicna deformaciones al verificarse la desecacion. Para combatir
estc alabeo se deben colocar las piezas de madera horizontales



— 7 —

con la cara Norte del irbol hacia arriba, 4 fin de que la curva-
tura oponga mayor resistencia al peso que carga sobre la pieza.

Las piezas verticales se deben colocar con la cara Norte mi-
rando 4 la direccion de donde provienen los empujes.

En los entramados exteriores se deben colocar las piezas es-
cuadradas de modo que el corazén de la madera, en los cornija-
les 6 pies derechos de dingulo, se encuentre en el interior. Los pos-
tes de relleno se colocan de modo que se produzca la curvatora
segun la longitud del entramado.

En los postes aislados, el corazén debe colocarze en el centro.

Las tablas y los tablones se pueden deformar por la humedad
y por el viento. Una tabla cuyo corazén esté vuelto hacia abajo
se alabeard al aire; si estd hacia arriba se hiende la cara inferior
y se alabea. Se deben, pues, preferir las tablas que tengan el co-
razén en una cara 4 las que lo tienen en el centro; conviene
colocarlas alternadas.

La madera de raja es la que se obtiene con el hacha en el bos-
que; sirve para listones, duelas de toneles, etc.

La madera de sierra es la cortada & sierra después de escua-
drada; es la mds empleada en la industria.

La figura 2 muestra el corte de un roble,

El crecimiento se realiza por el cimbium, que produce anual-
mente una capa de albura y otra de liber, Una capa interior de
albura se convierte en madera perfecta y el liber aumenta de
didmetro agrietdndose. Las diferentes capas constituyen los

circulos anuales, que sirven para determinar la edad de los 4r-
boles.

Defectos de las maderas.—Los defectos principales de
las maderas son: la doble albura, los nados, las acebolladuras 6
colafias, la heladura 6 madera pasmada, las grictas 6 fendas, el
corazdn abierto, las fibras torcidas, la carcoma, las ulceras, los
chancros y la caries.
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Las acebolladuras § colafias consisten en un hueco entre la cor-
teza y el lefio, producido por el viento, la helada 6 la escarcha, que
han ocasionado la caida de la corteza el afio anterior.

La heladura, producida por la helada, es una grieta que parte
det corazén y no llega 4 la circunferencia.

Fig. 3.
Exruicacibx: Roulure, acebolladura é colaiia.—Gerce, grieta 6 fenda.—Gélivure, heladura
6 madera pasmadis.—Cadranure, corazén abierto.

La grieta 6 fenda es producida por la desecacion y tiene su ori-
gen en la circunferencia.

El corazon abierto es la reunién de una heladura y de una
fenda. -

Calidad de las maderas.—I.0s indicios de la buena cali-
dad de las maderas son: el crecimiento recto y la seccién circu-
lar, la carencia de nudos, la dureza, el color claro, el olor agrada-

ble de las viratas humedecidas, el sonido claro y la flexibilidad de
las virutas.

,Gbnsérvacién de maderas.—El apeo'de los drboles debe
llevarse 4 cabo en invierno (del 15 de noviembre al 15 de diciem-
bre), porque entonces la savia no circula y no puede podrirse la
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madera. El objeto que se persigue es la extraccién de la savia.
Es ventajoso descortezar en mayo los drboles que se han de uti-
lizar para carpinteria de armar y se han de apear en el otofio.

Para conservar las maderas se recurre 4 los siguientes medios
preventives:

La desecacion, que puede ser natural 6 artificial. La desecacion
natural consiste en proteger la madera contra el sol y contra la
lluvia y en dejarla que se seque asi, circulando libremente el aire
4 su al rededor durante dos afios para las piezas que se han de em-
plear en carpinteria de armar y cuatro si se destinan 4 la car-
pinteria de taller. \

- La desecacion artificial se lleva 4 cabo sometlendo 4 la accién
del calor las piezas de madera en una estufa. Se colocan en estu-
fas 6 cimaras expuestas 4 corrientes de aire caliente que privan
4 la madera de todos los elementos capaces de evaporarse. La
temperatura necesaria es de 4° para el roble, de 80 4 40° para
los drboles' de muncha hoja y 80 4 95° para las coniferas. Mr. Fre-
ret deseca las maderas haciendo circular humo por una estufa.

Enlucidos.—Se emplean, para enlucir las maderas, pinturas 6
alquitranes, 6 se cubre su superficie con clavos, para preser-
-varlas de los ataques dgl teredo.

La flotacion consiste en reemplazar la savia por agua, dejando
la pieza de madera sumergida en el agua durante un tiempo su-
ficiente. Este medio se emplea s6lo para las maderas duras y las
resinosas; las maderas blandas y las blancas se pudren dema-
siado pronto. La iradera flotada se conserva mejor y se alabea
menos que la desecada por los otros procedlmlentos pero tiene
menos cohesidn, -

Las maderas conservadas en agua de mar son impropias para
las construcciones civiles, porque, 4 causa de la presencia de la
sal en sus poros, se hacen higrométricas. &

Las maderas flotadas deben permanecer durante tres meses en
agua estancada, 6 dos meses en agua corriente, 6 diez dias en
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agua de condensacicn de las mdquinas de vapor 4 40° ceati-
grados. |

La carbonizacion superficial, usada en la marina, consiste en
aplicar 4 la madera la llama de un soplete de gas. El calor au-
menta la dureza de la madera, produce una especie de creosota
en las capas profundas, destruye los fermentos y hace las veces
de un enlucido.

El empleo de antisépticos consiste en sustituir la savia por una
sustancia antiséptice, tal como una sal de 'cobre 6 de hierro, la
creosota, el sublimado corrosivo 6 bicloruro de mercurio, el clo-
raro de zinc, ete.

Se puede también embeber la madera, descortezada y aserrada -
algunos dias antes, de lechada de cal. |

El roble no se somete 4 ningnna preparacién. La sal metdlica
se puede introducir en la madera antes 6 después del apeo, pero
generalmente la operacion se efectia & presién con las maderas
cortadas en su forma definitiva.

La inyeccion de sulfato de cobre (procedimiento Boucherie)
ge lleva &4 cabo con una solucién de una parte de sal en 50 par-
tes de agua, que se inyecta en la maderal4 una presién de 8 4 10
atmdsferas. |

- Para la inyeccion de cloruro de zinc, la solucion es de 1 de
sal por 24 de agua; las maderas permanecen durante un plazo
de 1 4 2 horas en vapor de agua, en el vacio durante 1 42 /3
horas, y 1 6 2 horas en el cloruro de zinc 4 una presion de 8 at-
mosferas.

Para el bafio de protocloruro de mercurio se emplea- una so-
lucion de 1 de sublimado corrosivo por 50 de agua; las maderas
permanecen en él ocho 6 diez dfas. ..

En fin, se emplea la creosota, que hierve 4 235 grados y pene-
tra sin residuos de grasa en las maderas secas, bajo una presién
de 8 atmosferas durante dos horas.

. Se vende con el nombre de carbonilo un aceite para enlucir
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las maderas, con objeto de conservarlas y de preservarlas con-
tra la humedad y la pudricién; el carbonilo endurece las ma-
deras.

Se ha recomendado el siguiente procedimiento como eficaz
para hacer imputrescibles las maderas expuestas 4 la intemperie:
Se trata del carbolineum, compuesto de fetol, de cresol y de va-
rios otros hidrocarburos, que le comunican propiedades hidré-
fugas y antisépticas. Este producto penetra répidamente en el
tejido lefioso, y su poder antiséptico se ejerce lo mismo en el in-
terior que en el exterior. Es. muy limpio y no da olor desagra-
dable.

Un kilogramo de brea cubre de 2 4 3 metros superficiales,
mientras que el mismo peso de carbolineum basta para enlucir
de 4 4 6 metros cuadrados. El enlucido de brea dura dos afios;
el de carbolineum, cerca de quince. -

Este producto es, en suma, un excelente preservativo contra
la pudricién interior y exterior de las maderas, que se aplica
ventajosamente en la industria, la construccidn y la agricultura,
contra los hongos y otros pardsitos; contra los gusanos, los roe-
dores y otros animales perjudiciales, y para combatir las epizoo-
tias en las cnadras, establos y gallineros.

Aserramiento de las maderas.—Una pieza de madera
que contiene el corazén de un drbol estd mds expuesta 4 hen-
derse que otra pieza que no lo contenga. Cuando se hiende una
pieza de madera, al desecarse, las fendas se producen siempre se-
gun los espejuelos. Los espejuelos estdn en los planos que pasan
por los radios medulares; son mds porosos y mds higrométricos
que el resto de la madera. -

, Los tablones perpendiculares 4 los radios medulares estdn
mds expuestos 4 alabearse.

Un tablén cortado como se representa en la figura 4tomala
curvatura indicada de puntos,
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 Es preferible sacar & ambos lados del centro dos tablones
(figura 5), que no sufrirdn fatiga, y aserrar luego los demds en sen-

Fig. 4.
Exrricacién: Planche, tabla.

Fig. 6.
f
Fig.17. | Fig. 8.

tido perpendicular. Estos wiltimos tenderdin & alabearse por el
canto y no segin la mayor dimensién del tablon.

La distribucién de la figura 6 conduce 4 un -buen aprovecha-
miento del material. Las figuras 7 y 8 indican otros métodos.
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Encorvamiento de las maderas.— Para encorvar las maderas se
‘aprovecha la propiedad de que gozan de reblandecerse bajo la
influencia del calor 6 del vapor de agua. Se utiliza la estufa.
para las piezas de gran escuadria.

Endurecimiento de las maderas.—Se embeben de aceile 6 de
grasa las maderas y se exponen 4 un calor moderado.

Productos ignifugos.—Para hacer la madera incombustible se -
la hace hervir en una solucion de alambre 6 de vitriolo verde.

Las maderas impregnadas de orinas se consumen muy lenta-
mente.

Se hace uso de los silicatos de’ potasa 6 de sosa (vidrio solu-
ble) para enlucir las maderas con una brocha. Se dan tres ba-
fios, de los cuales el intermedio se reduce 4 una simple lechada
de cal, 6 con mezcla de una de las sustancias sigunientes: creta,
arcilla, ocre, ladrillo, vidrio, cuarzo, arena, etc.

Madera artificial de construccion con base de lierra cocida.—
Se compone de serrin de madera resinosa, de kaolin y de agua.
Se hace una papilla que se comprime por medio de émbolos y se
lleva 4 la estufa. Enfriando Ia materia lentamente, se obtienen
bloques muy resistentes y susceptibles de ser trabajados. Su peso
es pequefio y son incombustibles. En América se construyen ca-
sas con este material.

Madera de paja.—Los americanos la fabrican con hojas
de cartén fuerte unidas por un cemento impermeable al agua,
moldedndoias después en forma de tablas,

Herramientas para trabajar la madera.—La madera
se trabaja con la sierra, el hacha, el formén y el escoplo, pudien-
do estos dos iiltimos hallarse reunidos en un mismo instrumento
(fig. 9), que es una fuerte barra metdlica terminada por un ex- .
tremo en forma de escoplo y por el otro de' cincel; se maneja por
nedio de un mango colocado 4 la mitad de la barra, y su peso lo
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permite penetrar ficilmente en la madera; se utiliza principal-
mente para labrar cajas (!). Se emplean tambiéa la azuela, la gu-
bia (fig 10), el berbiquf (fig 11), el escoplo (fig. 12}, y como ins-
trumentos de medida, la escuadra, la falsa es- ~
cuadra y el gramil 6 bramil (fig. 13), el cual -
sirve para comprobar si el ancho de una ta- T
bla 6 tablén es uniforme en toda su longi-
tud (2). En el gramil, la regla R puede in-
troducirse mas 6 menos en el taco L y ser
fijada por el rozamiento que ejerce contra
una de sus caras la cufia C, que tiene for-
ma trapecial. B

El gato 6 carcel (fig. 14) se emplea para
" sujetar las piezas de pequefias dimensio-

jnes, colocdndolas entre el tope T y el taco

mévil M. Los herrajes se fijan en las

muescas de la pieza.

A

Fig. 9. Fig. 10. Fig. 11. Fig. 12. Fig.13. Fig. 4.
Gubia. Berbiqui. Escoplo. Bramil 6 gramil. Gato ¢ carcel,

(*) El instrumento que representa la figura 9, llamado en francés bisaigiic,
es muipoco usado en Espatia y quizas desconocido por completo.

(2) Le llaman bramil generalmente los carpinteros. Pero segiin la opinion
anutorizadisima en esta materia de D. Eduardo Saavedra, ingeniero, arqui-
tecto y miembro de la Real Academia espafiola, el verdadero nombre de este

instrumento es gramil, aunque de ambos modos tigura en el Diccivnario de
la Academia, " (N.del T.)



Dimensiones de las maderas escuadradas del comercio.

Mqgreo dz maderas de Curnca ¢ marco caslellano.

NOMBRES

DIMENSIONRKS USUALES EX MKDIDAS ANTIGUAS

DINEXSIONES USUALKS EN MEDIDAS MFTRICAS

- o - —

o ———

Largo Tabla 6 ancho
en pies. en dedoe.

Mecdias varas, . . . . 30 24
Grandes pie- Pie y cuarto.. . . 30 20
Zas.. » . . JTercias. . ......}] 30 16
Cuartaa. . . . . .. 30 12
Viguctas.\. c.oeel] 22 11
‘ Medias vignetas, . -} 12 11
Maderaje. . .! Dobleros de 18. . . ~ 18 10
(ldcmdem 16 8
Jdemde 14. .. . .~ 14 7
Tablas alcacefias.. . . ... ..... 9 24
Idem portalefias, . . . . .. ..... 9 20
Idemchillas, . .. . ... .. .. .. 7Ty 16
Idemripias.. . .. ... ... ... 6 '/, 12

Canto 6 grue- Largo. Tabla. Canto.
s en dedos. | arorros. | Metros. | Metros.
20 8,359 0,418 0,349
16 8,359 0,349 0,279
12 8,369 10,279 0,209
9 8,359 0,209 0,157
8 6,130 0,192 0,139
8 3,344 0,192 0,139
8 5,015 0,174 0,139
6 4,459 0,139 0,104
5 3,901 0,122 0,087
3 2,508 0,418 0,052
21, 2,508 0,349 0,044
2 2,090 0,279 0,036
1 1/, 1,742 0,209 0,026

.
.

e e e e e Y )




Marco de Guadarrama.

T

DIMENSIONKS USUALES KN MEDIDAS ANTIGUAS

DIMENSIONES USUALRS EN MEDIDAS METRICAS

NOMBRLES Largo Tabla Canto Largo. Tabla. Canto.
(Haders dopine: en pies. |en dedos. | on dedos Mc:'o:. Mct—;-o:. Me;'o:.
Mudera de hilo,
Media vara doble, . . . . .. .. . 12 a 30 33 24 3.34 4 8,371 0,575 0,118
Idemsencilla. . . . ... ... ... 12 : 30 24 16 3,34 & 8,37 0,418 0,279
Pic y cuartodoble.. . .. .. ... 124 30 29 20 334483 0,505 0,348
Idem sencillo. . . ... ..o ... 12 4 30 20 14 3,34 4 8,37 0,318 0,241
Tercin. ... .... «..... 12 a 30 16 12 3,34 a 8,37 0,279 .0,209
Sesma. . .. L. ..., 25 O mas, 13 9 . 6,97 0,226 0,1°7
Vigueta e e e e e e 22 13 9 6,13 0,226 0,167
Media vigueta, . . . . o000 L L. 12 13 9 3,34 0,226 0,157
Maderodea .. .. . o000 0L 14 10 8 5,02 0,174 0,139
Tdemde 8. o o v oo 16 3y 0 6 446 [0,139y 0157, 0,104

h
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| | \ \ \
Idemdeal0., . ... ........ 14 7y 8 B 3,90 0,121 y 0,139 0,087
Machén. . . . . . .. e 6415 | 2406 mas. | 246mas | 1,674 4,18] 0,418 6 més.|0,4185 inds
Troza de tercin de 4 9. . . . . . T 9 16 12 2,61 0,279 0,209
Idemripinde a7 ... ....... 7 16 12 1,95 0,279 0,209
Idemripindea 7. .. ....... 7 12 12 1,95 0,209 0,209

Madera de sicrra.

Alfarjia. .. ..o jH el macd g 6 > 0,139 0,104
Media alfarjian . . .. .. ... ... Id. G 4 » 0,104 0,070:
Terciado,. . . . ........... Id. 6 3 » 0,104 0,052
Portada. . . . . e e 9 6 mis 24 38 |2516mis| 0418 0,052
Portadilla. . . . . . . e Id. 20 3 Id. 0,348 0,052
Tabla de gordo. . . . . . . 7a9 16 2 1.95 4 2,51 0,279 0,035
Idem de pulgada. . . . .. .. 7 412 16 16 J195433¢ 0,279 0,026
Camera.. . . . ... ......... 7 14 1,6 | 1,95 0,244 0,026
Tableta . . . . . ... ... .... 749 16 1 1954251 0279 0,017
Hojn. . . v oo e i 749 16 0,76 11,95 4 2,51, 0,279 0,013
RIDIB . o oo v e e e e e 7 4 12 12 075 {1954 3,34 0209 0,013

i e ————— —




Precios de las maderas al pie de obra en Madrid.

rosstuar g pE———

MADERA DK UHILO

PROCKEDENCIA

Largo.

Melros,

——

Media vara. . . . .

Dic y cuarto.. . . .

. De Balsain., . .« .o

.. De Balsain.. « .« « . .

|
l

‘ De Cuenea. . .« - « .« &

g De In ticrra
'\ De Cuecnteav. o « o o o .

( De la ticrra, . . ..

s De Cuenca

Tereia., . o« . . De Balsain. . . . -
? De la tierra. . ¢ ¢ o« - -
De Cuenea, .« v . . . .
Sesma . ... .. De Balsain. . . e
De la tierra: . . o o .
| De Cuenea, . . . .« .
Vigucta., « . « « . . .s De Balsain, . . o . .« .

[ De lu tierra..

Tabla.

Melros.

0,414

0,345

0,276

0,207

0,207

Canto.

Metros.

0,276

0,241

0,207

0,149

0,149

!

Precio. Encuarte,
Unidad _ _
de me:lida, }l Peselas, | Peselas.
9,63 1,60
Metros. g 9,73 0,60
5,75 »
{ 7 3 L
Id. 7 0,38 »
o | - |||
' 5,25 0,50
Id. ; 4,50 0,25
4,25 »
| 2,63 0,60
1d. 3 2,60 0,13
1,95 »
i 13 »
Pieza. 10 »
| s |




| 1

¢ Media vigueta.. . . .

e

:
!
1
'

Maderos dead 6.. .

' Medios ma_derci:. 2
1 Y

[T Ty Yy

Maderos de & 8.. .

e R e I )

' Maderos de d 10.. .

./ De Balsain

DeCuenca. . « . . . ..
De Balsain. . . . . - o .

De la tierra.. . . .. . .

De Cuenca. . . R

De Balsain. . . ... ..

De la tierra. . . . . .

e Cuenca. . . . . T e .

De Balsaim. . .. .. ..

De Cuenca. . . ... ..

De Cuenca. . . .. e
s De Balsain. . . . .. ..

Delatierra.. . ... ..

1Y
. L] - [ ] L] L] L] L

oooooooo

3,14

2,80

4,50

0,207

0,184

0,184

7,149

,115

0,149

0,115

0,115

0,092

0,080

1d.

1d.

1d.

Id.

Id.

‘%
3.
2
i

.--"/’

[

Lios precios marcados para tas clases de madera media vara, pie y cuarto y tercia, son en el
supuesto de que no excedan de la longitud de 7 metros y en la sesma de 8m,35. Por cada 1™,40

de exceso en la longitnd-aumenta el precio por razén de encnarte.



m T Unidad Precio.
MADERA DE LllsllQA Largo. | Tabla. Canto. | de medida. Pe::tas.
dea9..... ....... 2,51 2,25
Alfurjia... . ... {(deal0. .., ........ . 2.80 0,14 0,092 Pieza 2 2,60
deda 12, .. ....... . . 3,34 3
dea9............. 2,61 s 2,88
. dealO. .. ... .... . . 2 80 " 3,20
Medla. ....... dc ﬁ 12 ........ ... 3’34 ( 0,092 O’OIO Ida 3,9_&
dea l4, . .. ... ... 3,90 1 1,48
\ dea7,....... 2 1,20
dea9.. ... ... .. 2,51 1,50
Tercindo.. .. .. dealO............ 2,80 ) 0,093 0,046 Id. 1,64
/ dedl12. ., ......... 3,34 2
deald. ... ....... 3,‘.)0 2,25
Portada de I pies. . . .. . ... ..., Ce 4 0,42 0,035 Id, 17,00
Portadilla deid .. . . ... oo 0o oo oL 4 0,42 0,040 1d. 14
s deagordodea?.......] 2 ’ s 0,080 I1d. 3,50
, de a'l Do v v v v v oL 2.01 0,035 Id. 4,50
Tabla. .. ... ( de a pulgada de a 7. C. . 2 1 0,28 0,085 1d. 2,60
deagordodea ., .. .. 2,51 0,025 1d. 350
. dea77...... ...... 2 | . 0,018 Id. 1,75
Tclblet“’. « e e e .% dc :’l 9. . L 2,51 ‘ 0,24 t (”(”8 Id. 2.2,3
de hojn d(- aT.. ... 2 0,012 Id 1,50
s de id. de a oo 2,01 98 0,012 1d. 2 |
Tabla.. . ¢ ... .. de chillade 4 7., .. ... . 2 U, ? 0,010 Id. 1,36
( ded V. o e 251 0.010 I, 0,95
dermipin, . o000 L 2 ' 0,19 0,012 1d. 045




WM

Ntmero
de OBSERVACIONES
piezas.
dedi9. ........ 12 | Son piezas cuadradas lus dos terce-
. . : illos,
Alfarjins.. . | ded10... ... .. ,. 11 ras partes y el resto cuchillos. Se

consideran cuadradas las que tie-
deal2.......... 9 nen tres lados de sierra y cuchi.
~ llos cuando solo tienen dos,

dea 9. ......... 12

Docenasde . . . .} Medias.. . . .\ ded10........ e 11

ded 12, ....... . 9

ded9. ......... 12
) dedlo. . ....... 11
dedl2. ... ... 9

\ Terciados.

=
|

. uuvcenada, que comprende toda clase de.tablas de 4 7 y de 4 9, se gradda 4 razén
de '8 piczas cuadradas y 4 cuchillos para la de 4.6 y 7 piezas cuadradas y 8 cuchillos para la de
4 9, que forman un total de 23 metros 40 centimetros por docena.

»”

— 13 —
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Largo. Tabla, Canto, Unidad Precio.
M;t-;'os. Metros. Metros. de medida, Peselas.
Madera de hilo. de los Estados Unidos. . ‘ Metro cab.| 125
Pino..v..o.... del Norte de Furopa . .) 7,00 |de 0,204 0,28|de 0,40 4 0,50 Id. 117,50
de otras procedencias. . | Id. 100
5,00 0,19 0,14 Metroa. 3,50
4,00 0,17 0,12 1d. 3,36
Viguetas., . . . ... | .
4,00 0,16 0,12 Id. 3,36
| 4,00 0,15 0,12 Id. 3,32
4,00 0,28 0,095 Id. 3,60
Muadera de sierra, 4,00 0,23 0,095 1d. 2,75
Tablones. ... .. . ...
Pino extranjcro.. . 4,00 0,23 0,075 Id. 1,75
l 4,00 0,23 0,070 Id. 1,75
4,00 0,22 0,038 Id. 0,88
1,00 0,20 0.038 1d. 0,76
4,00 0,18 0,038 Id. 0,62
Tablas . . . .
4,00 0,115 0,038 1d. 0,43
4,00 0,10 0,038 1d. 0,38
’ 4,00 0,20 0,034 Id. 0,69

- ——

|



Pino extranjero.. . . .

Maderas finas. . . . . .

PIF == s e e e e e

Tablas . . .. . . .« ..

\

4,00 0,18 | 0,034
4,00 0,15 0,034
4,00 0,10 0,034
4,00 0,22 - 0,028
4,00 0,20 0,028
4,00 0,18 0,028
4,00 0,15 0,028
4,00 0,115 0,028
4,00 0,10 0,028

de caoba P .

de walosanto . . c e e e e e

de cedro.. . . . . .. .. o

deroble. . ... ....¢..."

de haya. . . ... Gt e

de fresno.. . . e e e

de peral. e e e e e e

nogal . . e e e e

w |

1d.
Id.
Id.,
Id.
1d.
Id.
Id.

- Id.
Kilogramo.
Id.

Id.
Metro ciib.
Id.
Kilogramo.
1d.

Metro cib.

st

0,60 \\

0,60
0,38

0,66
0,47
0,56
0,33

oss |

1

Yo

1
450
120
0,10
0,10
325

——— e fw e o e e bt s m

Toda la madera de sicrra es escuadrada, y las tablas cepilladas y: machihembradas, en disposi-

cion de aplicarse 4 entarimados lisos, de corte de pluma 6 de recuadros.

»”

0,25 ‘
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Valor de las piezas de madera gruesa y menuda y de las que de ellas’
se obtienen por medio del aserrio.

_a

Picza de almacén. . . . .

Picza con un hilo por canto ¢ por tabla,

bla, 6 uno por canto y otro por tabla.

Pieza con dos hilos por canto 6 por ta-&
\

\
AY

Media vara.. .
Piey cuarto.. . . . . . .
Tercia. . . . .

Vigueta. . . .

Media vigueta
Madero de 4 6

.......
------

-------
nnnnnnn

oooooo

Medio madero. . . . .

Mecdia vara.. . .
Pie y cuarto. .

Tercia. . . . .

Sesma. . ...

Vigueta. . . .
Media vigueta

Madero de 2 6. .
Medio madero.

Media vara . .

Vigueta.. . .

Media vigueta
Maderode 4 6

......
ooooooo
oooooo
oooooo

ooooooo

oooooo

ooooooo
''''''

ooooooo

Medio madero. . .

PRECIO DEL MFETRO LINIQ\L

De la tierra.

De Cuenca. De Balsain
. 6 de Soria. -
Pesetas. Pesctas. Pesetas.
45 45 32,20
35 35 25,20
23 23 13,80
15 14,72 10,92
13 10 9
6,50 5,50 4,50
6,50 5,70 5,00
3.25 3 2,75
46,60 46.60 33,80
36,20 36,20 26,40
24 24 14,80
15,80 15,52 11,72
18,50 10,50 9,50
7,10 6,10 5,10
7,10 6,35 6,10
3,85 3,60 3,35
48,20 48.20 35,40
37,40 37,40 28,60
25 23 15,80
16,60 16,32 12,52
14,10 11 10
7,70 6,70 5,70
7,70 6,95 6,70
4.45 4.20 3.95




Idem rd

| Medin vara. . . .« . . - . 1980 | 4980 | @ \
Piey cuarto. . . . . .. .. 38,60 38,60 29,80
Pieza con tres hilos, dos por canto y | g‘gsr:]l:. Pt %g 40 ?g 12 }g’gg
uno por tabdla, ¢ tlospm tabla y uno Vlgnet.a.. Crr 14,50 1150 10.50
por camto.. . . ... ..o * *| Media vngueta .. ... S‘-IO [%0 6,30
Maderodea 6. . . .. .. s, ,30 ",5’3 7,30
Medio madero .°.". . .. . 5,05 4,80 4,55
. Media vara . . . . . ce s 51,40 51,40 .38,60
. Pieycuarto. . . . . .. .. 39,80 39,80 31
\ Tercia. . . . . .. . 22 27. 117,80
Pieza con cuatro hilos.. . . . . . . . g %elsgrﬂzta """" %;::238 }5’92' %‘{’12
? Media vigueta . . . . . . 8,90 7,90 6,90
Maderodea6.. ... ... ' 8, '90 8,21 7.90
l\ Medio madero. . . . . . .. 5 Ga 5,40 5,15
e P S o —— B e e e ey
Unidad Precio.
ASERRADO e g
de medida. Peselas.
"Mediavara . . ... .. e e e e e Metro. 0,28
| Pieycuarto . ... ... .o Id. 0,21
A brogo.—Por cada hilo.. . . . ... . Tercia. . .. ... b e e e Id. 0,18
: Sesma. . . .. .. c e st s e e 1d. 0,14
Vigueta.. . . . . .. e e .. 1d. 0,12
]
Diezas gruesas .. . ... ... . La hora. 5
. S Idem id manuables. . . . . ... .. .. - Id. 4
Amagquina. . o « v o0 00w De hojas hasta un metro de ancho .| Metro cuad. 1
‘ ' Entarimados y molduras.. . . . . .. .. Mlcsx‘o g,(l)g
................... . (Y

e —




Precios de todo coste.—Carpinteria de armar.

Entramados terticales co-nJ
tres ordenes de puentes..

Entramados verticales con
dos érdencs de puentes. )

|

|

\
\

e pie y cuarto con puentes cachados.. ... ... .
De i1d. con carreras cachadas de media vara . . .

Detercitt. . . v v o v v v ot i e e e '
De id. con carreras cacha.daq dc, piey enarto, . . . . -

De sesma 6 vigueta. . . . . . ... .. v e e e .
De 1d. con carreras de terecia cachadu.s ......... .
De pxcycumtode:lm,(ls!) ......... e e e ee
Deud d. . ...
Dotcrcnxtde4,8ﬂxl,.§) .....
De id. id. e e e e e C e e e s
De sesma 6 v:guetn. de 4,30 >< 1,39.. cie e e e e
Deid.id . .. ... ...,

De m.ideros de 4 6 de 331,39, .-... ..

De medios madero" d. . ... ... e et e e e
De maderos de a 8de 320 x 1,39.. . . ... .. ...
De tabiques de 4 medio pie colgados de 4 OO X 1,39. .
De id (\ 4,40 % 1,39, .. .. .. C e e e e e e e e
De tabigue sc‘ucillo de 400X 1,39, .. ..o ...,

. De sesmas e 7 metros de luz, 3 piezas por metro.. . .

Intramados horizontales. g

De 1d. con dos ordenes de zoquetes ........
De viguetas de 5,74 de luz, 3 piezas pm metro. . . . .
De id. con dos ordeneq de zoqnetei e e e e e
e maderos de i 6, 4,50 de luz, 3 piezas por metro. . .
De id id. con un ‘orden de zoquetes, . . .. . ... .,
DDe maderos-de 4 8, 4,10 de luz, 3 y medio piczas por

metro.. . ... 0.0 0. .. e 8 b e s e s e e e
De id. id. con un orden de zoquetes. . . . . ... ...

Unidad Importe.
de medida. | p. e,
Metro cuad. 10,83
1d. 10,48
Id. 8,41
1d. 8,02
1d. 5,10
1d. 5,10
I1d. 9,83
Id 9 18
1d. '7 41
Id. 7 02
Id. 4,05
Id. 4,05
1d. 2, v7
1d. 2,66
1d. 2 42
Id. 2
Id. 1,91
1d. 0 99
1d. 9.03
1d 10,03
Id. 7,99
1d. 8,99
1d. 4,71
1d. 5,21
Id. - 3,91
1d. 4,31

/
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{ De maderos de¢ a 10, 3,60 de luz, H piczay por me-\

trO._..ok,.....-..o'........nl.
De tablones del Norte. . . . . . .
De id. con dos ordenes de zoquetes .

Entramados hbrizontalm.{

Con viguetas, 4 3 piczas por metro, para’ 5%,
lueesde, .. ... ... ... . e
\ 5,60.. . ...

Con maderos de 4 6, 4 3 piezns por me-s 430

Entramados inclinados .

tro, para luces de. . . ..

Con maderos de 4 8, 4 3 !/, piezas por . s .
motro, para lucesde.. . . . . . 390.. . ...
4,0

§ 370 ......
|

e

De sesmias: linea 5,80; entre-ojes 050. . . . . ... ..
De viguetas: id. 6,12;id.0,60. . . . . . .. ... ...
De maderos de &4 6: id 5,00; id. 0,60. .. . . . . . . .
Deid. de 2'8: 1d. 446;1d 050.. . . . . . .. .. ..
De id. de 4 10: id. 3,90;id. 0,50. . . . . .
De id. para cub’ertas de teja plana. .
Forma para armaduras & dos agnna de 7,60 de luz. . .
Entramados inclinados construidos con el tipo de la

forma anterior.. . . .,

. . L] L 4 L] L4 - - [ ] * L]

Bohardilla de 0,14 X 0,66 con todos los accesorios. -

1d.

Id.
Id.
1d.
1d.
Id.
1d.
Forma,

Pieza.

Metro cunad.

|

5,06
5,85
6,95

34,04
34,59
35,18
3577
36,40
37,02
37,49
37,89
38,28
38.50
35,58

18.94
19,13
19,36

13,69
13,98
14,04
14,08

9,01

-




Camones y cimbras.. . .

Aleros .

Andamios.. . . . e

.E'SC(l Z‘{"(l(\'t .

Heeesorios,. .

oooooo

- ‘\:r\‘ \—.\f /‘\.’: <~

.
— At N, g

/ Camon de 10,40 de desarrollo. . .

Encamonado con canionoes de esta clase, i 0 50 de dls
tancia.. . . . . .

Cimbra para crujia e 4 metros de luz. -, . . .

ldem descontando el aprovechamiento de las maduus

Idem para luncto de 0,80 deluz . . . ... ...

Idem id. de vano de fachada.. . . . . . . . . . .

Idem id. depuortadepaso.. . .. ... ... ...

Para fachada, en fino, compuesto de soleron moldado,
cartelas con su tocadum tabica y corona. . o

[dem compuesto de solems, canecillos, tubicas, sacti-
nes, tocaduras y corona moldada. . . . . . ..

Para ioteriores, compuesto de soleran, canecillos, coro-

na,etec. . ... ... e e e
Idem coronado con tabla d(, a gmdo e e e e e
ldem para forjado. .

Arma de 14 metros de altura de fachada. . . . . . .

Idem descontando el aprovechamiento de las mader: as.
Andamio aislado para grandes naves, . . . . .. ...
Idem descontando el aprovechamicnto de los materiales

"vimer upo v e e e e e
Segundo tipo.. . .. .. ..., ‘e e e e
'lucertlpo..‘. et e e e e e
Cuarto tipo.. . . . .. .

Chaperon.. . . .
Idem de tablén del Norte, . . . . .
Cudena de ecampana de chimenea. ,

oooooooooo

Unidad Importe.
de medi.da. 1,08;} as.
Picza. 36,60
Metro cuad. 4,98
L. 20,98
Id. 15,24
Picza, 20,59
1d 8,03
Id. 6,83
Metro cuad. 50,10
1d. 9,60
Id. 7,80
Id 4
1d. 3,10
Arma, 192,55
Id 144,41
1d. 1023,30
Id. 767,48
Peldaiio. 8,66
1d. 11,18
Id. 6,22
1d. 5,15
Metro, 1,45
Id. 2,10
1I’1eza, 1,20
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Cementos para las maderas.—S8e han empleado con éxi-
to para las maderas las composiciones siguientes:

( Fécula de patata.. . . .. ... . 31,2 partes,
12 formula.Goma arabiga. .. ..,  .... 1 -
Agua.. . . . ... 000 .. . 2 -

Para emplearla, se mezclan con cuidado estas materias; hay
que aplicar la mezcla inmediatamente, déndole con la mano el
perfil conveniente y dejdndola secar; el endurecimiento es muy
rapido. Se usa para disimular las astillas saltadas y los hoyos
producidos accidentalmente. o

Aserrin muy fino. . . . ..... 5 partes.

24 for
28 Jormula.ip iz ae aceite.. . .. . .. .. 112 -

Para emplearla, se mezclan intimamente estas sustancias y
se aplican como en el caso anterior. '

LNSAMBLAJES DE LA MADERA EN LA CARPINTERIA DE
ARMAR Y EN LA DE TALLER (!).

Empalmes de maderas,—Se llaman empalmes los ensam-
blajes que tienen por objeto unir las piezas por sus extremos. Se

~=SEe= s — T
R — S~
2 P ) S TR
g "—ﬁ'——'ﬁ—r . | *= = an . L= g
Fig. 15., ~ Fig. 1. Fig. 17.

distingue el empalme 4 junta plana 6 al tope (fig. 15); el empal-
me ¢ media madera con pernos y cortes 4 escuadra (fig. 16); el
empalme de pico de flauta con cortes normales 1 oblicuos 4 las

(') Damos aqui solamente los principales tipos de ensamblajes usuales. Se
encontrarin mas adelante, al tratar de las armaduras, aplicaciones de estos
ensamblajes y de algunos otros.
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caras, para matar los dngulos (fig. 17); el empalme de media
madera 0 tercio de madera con corte oblicuo (fig. 18); el empalme
de caja y espiga aparente con corte oblicuo (fig. 19); el de pico de
flauta con un falsc corte (fig. 20); el de media madera 6 tercio
de madera con corte oblicuo en sentido contrario al del definido
anteriormente (fig. 21); el de cola de milano (fig. 22); de rayo
de Jupiter con trazo recto y corte oblicuo (fig. 23); de pico de
flauta (fig. 24); de rayo de Jupiter oblicuo con llave (figs. 25
y 26). Este tltimo es el mds resistente. Otro sistema de empalme
es el representado en la figura 27.

El empalme de horquilla (fig. 28) (!) es muy ventajoso para
las piezas que debeu resistir grandes esfuerzos de compresion; se
puede aumentar su resistencia rodeindolo con estribos 6 cinchos’
de hierro.

El empalme al tope (fig. 29) no conviene mds que cuando no
es de temer el deslizamiento; en-todo caso, es conveniente unir
las dos piezas por medio de un pitén 6 clavija.

El empalme de grapas se ejecuta con piezas de hierro que lle-
'van este nombre, provistas de dos puntas, cuya inclinacién permi-
te apretar las piezas una contra otra (fig. 30).

Se empalman también dos piezas al tope, ligindolas por dos

chapas de hierro sujetas por medio de pernos 4 cada una de las
piezas (3).

(*) Tratandose de cmpalmes, algunos autores llaman a este ensamblaje de
caja y espiga: la caja y la espiga comprenden todo el espesor de la pieza, de
modo que la espiga es aparente. El empalime en que la espiga no es aparente
¥ la caja no atraviesa todo el espesor de la pieza se llama de buton y botu-
nera. kl nombre de empalme de korquilla se reserva para un ensamblaje en
que las ramas de las horquillas estan en las aristas de las piczas. El de hor-
quilla triungular, que no se describe en el texto, pero que se suele estudiar
en todos los tratados especiales de estereotomia, es un cnsumblaje bastante
comFlicacio ¥ de poca aplicacion. Cnando la espiga esta desviada del centro
y s0lo es aparente por un haz, se llama el empalme de fulsa espiga.

, . : (N. del T

(® Ademis de los empalmes descritos, debe citarse entre los usuales)el de
corchete, que no es mas que un empalme 4 media madera, reforzado por me-
dio de un pasador con tornillo que lo atraviesa oblicuamente. (N, del 1)
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Los ensamblajes de angulo en los puntos de concurso ¢
de cruzamiento de dus piezas son generalmente de caja y espiga
con cabillas (1).

La espiga es una porcién de la madera que se reserva en uno
‘de los extremos de una pieza para penetrar en una cavidad
abierta en la otra; esta cavidad se llama caja 6 escopleadura.

Las clavijas 6 cabillas son cilindricas y de un didmetro igual
a la cuarta parte del espesor de la espiga; uun ensamblaje bien
dispuesto y bien labrado debe 1oantenerse sin clavijas; éstas se
cortan enrasando con las caras 6 paramentos de las piezas.

La espiga tiene un espesor préximamente igual al tercio del
de la pieza y se labra en seatido de la fibra.

En rigor, la caja y la espiga deberian ser igunales; pero como-
podria suceder que la espiga fuese un poco mds larga que la caja,
y en este caso cargaria sobre ella todo el peso 6 el esfuerzo que
sufre la pieza se hace mas corta que la caja.

Las partes de la seccion de la pieza que quedan al rededor de
la espiga, en su base, se llama quieras, y las correspondientes de
la pieza en que se ha labrado la caja, que
vienen 4 coincidir con las quijeras al
armar el ensamblaje, espaldones; se dis-
tingue el ensamblaje recto de caja y espi.
ga simple {fig. 31); el ensamblaje recto
con espiga, quedando la pieza que lleva

Fig. 31. la escopleadura encajada en la otra (figu-
ras 32 y 33); el ensamblaje de espiga reforzada o6 con espera (figu-
ra 34), usado en el apoyo de las viguetas sobre las vigas maes

(1) Los ensamblajes 6 ensambladuras de dos piezas pueden ser de tres cla-
ses: 1.° Ensamblajes de dngulo, que comprenden tres casos, scgin que las
dos piezas ensambladas se prolonguen mas alld del panto de encuentro, que
_se prolongue unsa sola 6 que concurran las dos uniéndose por sus extremos.

En el texto se describen diversos ejemplos de los tres casos. 2.2 Los empal-
mes, que sc han estudiado ya 3.° Los ensamblajes de las piezas que se unen
por sus cantos 6 tablas, que reciben el nombre de acoplamicntos y se estu-
diarin mas adelante, (N.del T)



tras 6 carreras de los pisos; en la figura 35 se han colocado la
espiga y el refuerzo mds bajos que en la 84, para evitar el 4n-
sulo agudo de la caja. Hay ademis el ensamblaje oblicuo con
bisel y caja para presiones pequefias (fig. 36); el de horquilla
(figura 87) (la caja, que tiene tres caras, y la espiga ocupan todo

 Santath 8
Sy A
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Fiz. 38.

¢l ancho de la pieza); sirve para ensamblar los extremos de los
cabios y para obras groseras de carpinterin de taller. Los en-
samblajes de caja y espiga sujetos i esfuerzos de traccion se
completan con clavijas.

Damos ademds el ensamblaje de caja y espiga con barbilla
figura 388); el de doble barbilla con caja y espiga (fig. 39); los de-
talles del ensambiaje oblicuo de horquilla y embarbillado (figu-

ra 40); los ensamblajes de las vigas con lus viguetas: A, es la
BARRE.—TOMO 1V.—3 '
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entalladura 6 encaje con doble refuerzo oblicuo; B, de cola de
milano; C, de espiga y refuerzo oblicuo () (figs. 414 43). Otro
embarbillado muy sélido es.el representado en la figura 44,

Fig. 40. Fig. 37,

F.g 42

_V

Fig. 41. Fig. 43.

Los ensamblajes de dngulo sou: el de horquilla (fig. 37); el en-
samblaje recto 6 cuadrudo & media madera (fiz. 45); & media
madera con falso corte (fig. 46); recto de cola de milauo (figu-
ras 47 y 48).

(') Las vigas agrietadas,formando hojas verticales son muy resistentes,
pero las catalladuras las debilitan mucho; por esta razon es frecuente adosar
» cada 14do de la viga carreras  brochales, en que se apoyan los ¢xtremos de
las viguctas (g 93).. .



En el ensamblaje con refuerzo (fig. 49), la espiga estd reforza-
da por un prisma triangular; es de caja y espiga con espera.

El ensamblaje de inglete (*) se usa para unir piezas adornadas
en sus bordes con molduras (montantes y cabios .,
de puertas) (figs. 50 y 51). /////

La ensambladura ¢ hebra es una variedad del =
inglete, que sirve para obras de apariencia y es- (52
wmeradas; la espiga estd Jabrada en la misma di- :
reccidn que el cabio,*en cuyo extremo estd la |
espiga; la caja esti abierta & escuadra en el .
montante, pero el refuerzo y el corte aparente en Fig. 4.
los paramentos son oblicuos; el inglete estd cortado, nd £6lq en
la moldura, sino en todo el espesor del travesero, excepto en la
espiga, de modo que la junta aparente es la bisectriz del dngalo

“"75 1
N F—
TN

Fig. 45. - Fig. 46.

recto que forman en su encuentro las piezas ensambladas (figu-
ra 51), si son iguales los anchos de las piezas.

Cuando los peinazos se ensamblan con los batientes de las
puertas para formar paneles, y llevan molduras interior y exte-

(') Se dice que dos piezas estan ensambladas 4 inglete cuando se limitan
en el plano de las diagonales de los paralelogramos que forman las prolon-
gaciones de sus aristas en las dos caras cuyos planos coinciden; es el ensam-
blaje de los montantes con los cabios 6 dinteles de madera de las puertas, y
se puede ver también en todos los marcos de cuadros. Si las dos piezas en-
sambladas son de igual ancho, el corte resulta 4 45 Silos anchos son dis-
tintos, los angulos que torma el corte con los ejes de las dos piezas son dife-*
rentes y el ensamblaje se llama de inglete con falso corte (fig. 53). '

‘NVAd 1)
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riormente, todus estas moldurss deben cortarse 4 inglete (figu-
ra 52).

El ensamblaje 4 inglete con falso corle se emplea en el en-

cuentro de dos piezas de aucho- desigual ensambladas 4 hebra
(figura 53).

\

T ,

- " :

| |

**-J e~ L_”

Fig. 47, Fig 48.

Las figuras 54 4 58 indican diversos ensamblajes de dngulo
einpleados para pedestales, plintos, depdsitos, etc.

Fig. 49. Fig. 50. Fig. 51. Fig. 52. Fig. 53.

La figura 59 representa el ensamblaje de dos piezas con caras
4 escuadra a y b, dispuestas para disimular la junta c.

| § § §§ i

Figs. 54 a 58. Fig. 59.
Ensamblajes en el caso en que no se encueniran los ejes.—Se
pueden citar, en este caso, el rebajo 6 entalladura simple (fig. 60);
el rebajo oblicuo (fig. 6); el rebajo doble con refuerzo (fig. 62);
la entalladura con cortes oblicuos en forma de cola de wilano
(fig. 63); la entalladura recta (fig. 64); la entalladura de cola de
milano (fig. 63); el rebajo sencillo en el dngulo (fig. 66) (como



:l cruzamiento de una carrera y un cabio; el rebajo es trian-
gular y cubre la arista de la carrera); se afiade algunas veces
una espiga en el dngulo de la entalladura (fig. 67).
Acoplamisntos para reforzar la seccidn de piezas y vigas ar-
madas.—Siendo raras y costosas las piezas de grandey escnadrias,

-

on oo oa

Fig. 60,  Fig. 6l. | Fig. 62.

se .suplen, cuando son necesarias, por medio de piezas mds peque-
fias unidas por ensambladuras de acoplamiento. Como general-
mente se desea aumentar la resistencia 4 1a flexién, conviene de
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Fig. 63. Fig. 64. - Fig. 65

ordinario aumentar la tabla. En esté caso se usa el acoplamiento
de cremallera 6 de dientes para los pares, tornapuntas y vigas de
pisos (fig. G9). La altura de estas vigas compueslas es ordinaria-
mente un dozavo de su luz. La longitud de los dientes es ignal
4 la altura de la viga; deben trazarse en la regién correspondien- *
te al tercio central. Para aumentar la resistencia y para evitar
que tome flecha al imponerle la carga, se da 4 la viga, al formarla,
una flecha inversa de 1,/60 4 1/100 de su luz.
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Se obtiene esta flecha apoyando la viga, mientras se estd ar-
mando, en jres apoyos, de los cuales el central es m:is alto, y car-
gindolas en los extremos. Entre las caras de los dientes se in-
troducen cuiias (fig. 70). Se facilita este trabajo empleando cu-
fias gemelas (figs. 71 y 72).

El sistema de la fignra 73 se emplea poco.

Las figuras 74 4 77 representan una viga
~ compuesta de cinco piezas; la del medio des-
empefia las funciones de un tirante, las otras

/" 7 cuatro vienen & constituir dos sistemas de
pares.
Fig. 66. A las piezas de armaduras no se les da fle-

chas. Si se trata de una pieza vertical, se emplea el acoplamiento
por dientes 6 gatillos rectangulares con llaves (fig. 78).

La figura 79 muestra el ensamblaje de dos piezas acopladas
a ranura y lengieta doble.

La figura 80 representa un ensamblaje de dos piezas de dife-
rente espesor 4 ranura y lengiiela, que también se dice engargo-
lado 6 machikembrado.

Se reunen & veces dos 0 tres piezas en tna caja comun abierta
en otra pieza, como en las figuras 81 y 82.
En la primera los cortes de la parte apa-
rente en la reunién de las tres piezas son
oblicuos 6 & inglete. En la segunda son,
en parte de su longitud aparente, norma-
les 4 la pieza en que se ha abierto la caja.

En la figura 83, dos piezas oblicuas vie- Fig. 67
nen 4 apoyarse en un resalto reservado en una tercera pieza, por
mcdio de cortes en forma de barbilla. Otras veces laz dos piezas
se reunen & inglete, penetrando ambas en una caja triangular
abierta en la tercera (fig. 84).

Se llama llave 6 clavija una pieza que se aloja en una entalla-
dura practicada en el espesor de las dos piezas para oponerse 4
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su separacion. Se emplea para consolidar el ensamblaje 4 inglete
de los tablones que forman un panel. ~

La figura 86 muestra el ensamblaje 4 inglete en el dngulo de -
dos piezas que forman un marco § bastidor; 4 la derecha ‘se ve

= o o
o X ,
T o T
Fig. 78,

la cavidad d‘ispuesba para recibir la llave; d la izquierda se obser-
va la llave ya colocada.

La figura 85 representa el ensamblaje de caja y espiga ¢ in-
glete. Se usan también llaves 6 clavijas de seccion circular, pero
de forma cénica, que se introducen, forzéndalas, en un agujero de
| R menor didmetro, prepa-
rado & través de la caja
y de la espiga en direc-
cién oblicua. Este en-
samblaje es muy resis-
tente.

Vigas armadas.
—Las figuras 88 y 89
representan vigas ar-
madas con tornapuntas
y tirantes. El larguero,
pieza horizontal supe-
rior, es de madera 6 de hierro; las tornapuntas son de madera ¢
de fundicidn; los tirantes, de hierro.

Se puede aumentar muy sencillamente la altura en el centro
de la viga por medio de un montante y de dos pares que refie-
ren las cargas 4 los puntos de apoyo (fig. 90). |
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La viga compuesta 6 de celosia es también una cercha 6 cu-
chillo compuesto de varias piezas (fig. 91).

La figura 91 bis indica otro sistema de viga compuesta.

P & I ‘m'.. : \
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Fig. 91 bix.

PISOS -DE MADERA

Piezas que componen un piso de madera.—Los pisos
de los edificios comprenden el techo, el entramado y el pavimea-
to 6 solado.

Para la resistencia de las vigas y viguetas 6 maderos de suelo,
vcase nuestro tomo II y mds adel«nte, pagina 66.

Lia figura 92 representa un piso ordinario de maders.

La viga maestra 6 jacena mp recibe los extremos de las viguetas
de relleno y de los cabios ¢, en que se apoyan los brochales /, /.

Los cabios e reciben los extremos de los brochales [, ¢ (que se
apoyan respectivamente en dos cabios, 6 en un cabio por un lado
y en el muro por el otro) y sostienen el peso de la fibrica de
los hogares. |

Estas piezas, 4 causa del peso considerable que soportan, se
empotran ordinariamente con una entrega de 0,22 4 0m,25 en

los muros. Cada una de sus dimensiones transversales debe su-
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perar 4 las correspondientes de las viguetas de relleno por lo me-
nos en 0,027,

El brochal ¢ es una pieza corta que se apoya por un extremo
en un cabio y por el otro en un muro. Recibe los extremos de las
viguetas de relleno, que en este caso se llaman maderos cojos. Lios
brochales se colocan debajo de las chimeneas para dejar el hueco
necesario en el entramado de madera.

A veces se apoyan los brochales sobre ménsulas 6 canecillos
empotrados en los muros medianeros, pudiendo ser de piedra p
(figura 93) 6 de hierro (fig. 110).

El brockal I (fig. 92) se apoya sobre dos cabios y sosticne los
extremos de las viguetas de relleno, que se llaman maderos cojos,
como ya se ha dicho. Estos brochales estin 4 0m,16 de los mu-
ros y tienen por objeto sostener los extremos de las viguetas
que no se pueden apoyar en los muros- por la presencia de vanos
0 por la necesidad de dejar paso & los cafiones de chimeneas.

Las espigas de los brochales se refuerzan matando el angulo
recto de la espiga por un chaflin 6 plano inclinado llamado es-
pera, que afiade un prisma triangular adosado 4 la cara superior
de la espiga; se refuerza también el ensambluje con éstribos o
canectllos de hierro.

Se aplican contra los muros, empotrindolas en su espesor, ca-
rreras L (fig. 92), 4 las que también llamnan algunos brochales,
y se sostieuen por medio de estribos 6 canecillos (fig. 94) para
servir de apoyo 4 las viguetas. Esta disposicion es viciosa, porque
las piezas de madera empotradas en ia fibrica se pudren; & causa
de los asientos 4 que pucde dar lugar, se debe evitar que la carre-
ra sostenga el peso de la fibrica superior. Siendo 1 la dimension
vertical de las viguetas, la correspondiente en las carreras debe
ser 1 1/2 y su dimensién horizontal 1. .
~ Estas carreras deben hallurse empotradas en los muros en la
mitad proximamente de su espesor para mayor solidez. Uno de
los ensamblajes mids usados y mas resistentes de las viguetas con
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las carxeras consiste en un rebajo de 1/3 de la dimensién verti-

cal de la carrera, seguido de una cola de milano de la misma di.

mension (fig. £2).

- Toda viga empotrada en una fabricg debe hallarse aislada del
resto en tres de sus caras por fibrica seca, 6 mejor ain debe te-

ner su testa 6 cabeza expuesta 4 una corriente de aire.

Las viguetas-de madera no pueden empotrarse en ufta pared
medianera, porque halkindose expuestas 4 podrirse y siendo muy
pequeiias las distancias entre éllas, pueden causar averias; solo
se consiente empotrar las vigas mae:tras destinadas & sostener
las viguetas ('). Ademds, toda pieza de madera debe estar sepa-
rada 0m,16 6 0m,26 por lo menos del paramento exterior de un
- cafidn de chimenea 6 de un tubo de subida de humos (2).

En vez de apoyar las vigas maestras sobre carreras, se pueden
recibir en ménsulas 6 canecillos de piedra, susceptibles de deco.
racion.

Se apoyan también los extremos de las vigas en zapatas de ma-
dera destinadas 4 repartir la presion.

. (1) Véanse, tomo III pag. 17, las disposiciones reglamentarias acerca del
empotramiento de las viguetas en las medianerias.

(®) Las Ordenanzas municipales de Mudrid (arts. 758 y 759) establecen
las siguientes reglas para la constrvccion de las chimeneas y de los hogares
de las cocinas:

Las chimeneas y hogares de cocina deberan adosarse 2 muros de piedra 6
fibrica de ladrillo, y en el caso'de no ser posible esto y de que haya precisién
de arr:marlos & paredes entramadas con maderas, se dispondrin los hogares y
subidas de humos de modo que sobre el grueso de dicho entramado se cons-
truya un nuevo tabique de ladrillo hueco del anchodel hogar hasta el asiento
de los pedestales para los remates 6 caperuzas sobre la cubierta.

Los hogares de cocina deberan situarse sobre una biveda de ladrillo apo-
yada en dos muretes de fabrica, con cadenas de:hierro 6 sobre un macizo de
fabrica cualquiera, con tal de que en su composicion no entre la madera,
cuyo empleo solo podra permitirse en los llamados pilarotes de fogon; en las
chimeneas francesas es preciso dejar un espacio por lo menos de 14 centime-
tros entre la planta del hogar y cl suelo, rellenindolo con ladrillo hueco 6
tubos de barro para evitar que se comunique el calor 4 los pisos; se embro-
chalaran ademas los maderos de suelo enuna extensién que mida 14 centi-
metros mas por cada lado que el ancho y el largo del hogar, y con hierros
~de T 0 escuadra s¢ constraira un asiento especial para dicho hogar.

(N.del T.)



— 47 —
Los maderos de suelo 6 viguelas ordinarias se apoyan cn los
muros 0 en las vigas maestras.
Los maderos cojos se apoyan por un extremo en un brochal,
con el cual se ensamb]an 4 ceja y espiga, y por el otro en un
muro 6 en una viga wmaestra,.

Las rioslras, codales 6 zoqueles t (fig. 92) son piezas acodala-
das entre lus viguetas para maunteuer su separacion y aumentar
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Fig. 92.

la rigidez del piso. La figura 92 representa dos enzoquetados ¢, ¢,
cu prolongacién de los brochales ¢; sélo se emplean en pisos de
bastante extension,

Otro sistema de arriostramientv cousiste (fig. 98)«n emplear
piezas de 4 4 7 metros de longitud, con entalladuras de una pro-
fundidad igual 4 la witad del espesor frente 4 las viguetas; se
encajan éstas en los rebajos y se sujetan con pernos 6 cabillas de
madera; su objeto es el mismo que el de los enzoquetados.

Las carreras L (ﬁgs 92 y 99) son piezas adosadas 4 las vigas
maestras y unidas 4 ellas por medio de pernos y estribos de hie-
rro, sobre las cuales insister los maderos de suelo; esta disposi-
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~¢ion es econdmica, porque permite el empleo de piezas de pe-
quefia escuadria.

Damos en las figuras 93 4 97 diversas disposiciones y varios
detalles de pisos de madera que se explican por sj mismos,

Las viguetas se hallan ordinariamente separadas entre si 0™ 60
Je eje £ eje; para grandes cargas se reduce la separacion & 0 40,
y aun algunas veces 4 0m,25, y se aumenta hasta 0",80 para car-
was ligeras,

He aqui las dimensiones que deben terer las viguetas que des-
cansan libremeute sobre sus apoyos eu los pisos para cargas nor-
wales:

VIGUKETAS
Luz. -

DESIGNACION — Aucho. | Altura. | OBSEKVACIONES

Metros. | Metros. | Metrus.

Habitaciones ordinarias \ 3 0.06 0,18 [Sesuponen las viguetas
Carga por metrocuadra-c 4 0,08 | 0,22 | con una separacion
do de piso: 250 kilog. . .| 5 0,09 | 0,26 de 0w,70de eje 4 eje,

o 3 ] 007 | 02

Ohcinas, ralasde recepcion. 4 0,08 0,24
Carga por metrocuadra-' 3 0,10 0,28
do de piso: 350 kilog. . ( 6 0,11 0,33

7 0,12 0.36

e ——

Se da 4 las carreras adosudas 4 los muros 0,12 de escuadria.

Las tablas de los entarimados 6 entablonados tienen un esp.-
sor de 0™,030 4 0™,045 (). -

Lus vigas maestras tienen generalmente por altura 1/18 de
s luz, cuando la separacion entre ellas es de 3 wetros & 3w,50.

(") Begiin Clairac, en su Diccivnario gencral de Arguitectura é Ingeni.-
1w, e distingue el entarimado del piso comin de madera 6 entablonado en
yue este esta formado sencillamente por tablas de 0,22 6 mis de anchura,
unidas 4 junta plana, mientras que el primero se compone de tabletas estre-
chas de 0,07 4 0,12, con espesor variable de 0,025 4 0,035, ensambladas
por los cantos & ranura y lengiieta,

. (N.del T.)
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Cuando la separacion de los muros excede de 6 metros se pue-
de reducir 4 la mitad la luz de las viguetas, haciéndolas descan-
sar en una viga intermedia (fig. 95). Esta viga resalta 4 veces
en el techo y sostiene las viguetas que se apoyan en ella y van
colocadas en prolongacién una de otra, como en ¢ (fig. 95), 0 se
cruzan para proporcionarles mayor entrega 6 superficie yzomseun
de apoyo, como en z. Cuando no se quiere dejar apa-
rente la viga, se disimula en el espesor del piso, ensam-
blando con ella las viguetas, como se ve en las figu. Fig. 94.
ras 99, 108, 104 y 118. Exrutcacton:

Lambour-
Tratindose de vigas compuesias, formadas porel aco- d¢, carre-

plamiento de piezas ensambladas & cremallera con per- ve, vigizﬁn.
nos y llaves, 6 & rayo de Jupiter (véanse las figuras 25 y 26), no
se debe contar mds que con una resistencia igual 4 los 3/4 de la
que ofrecerfa una pieza tinica de la misma seccién: Los ensam-
blajes se aflojan y las piezas adquieren flechas considerables con
el tiempo.
T4
R
T c@ <c
Fig. 97.—Corte ST de la figura 96, pag. 41.

En las vigas formadas de dos piezas acopladas 4 cremallera,
estas piezas se hallan superpuestas y los dientes estin trazados
en lag caras verticales de las dos piezas, engranando los de.una
de las piezas con los de la otra; en cads una de las extremidades
de la junta se deja un agujero cuadrado, €n el cual se hace pene-
trar 4 la fuerza una cufia de madera. El conjunto se consolida
por medio de pernos 6 de estribos de hierro.

Unsistema sélido y econémico (fig. 100) consiste en aserrar
algo oblicuamente un tronco de drbol y adosar las dos porciones
P, uniéndolas con pernos; se fijan en la parte inferior las carre-

ras L[, sobre las cuales descansan los extremos de las vigue-
tas cc.

BARRE.—TOMO 1V, ~4
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Embrochalados 0 rompimientos (fig. 101).—El hueco que queda
entre el brochal, el muro y los dos cabios en que se apoya el bro-
chal se rellena con barras de hierro B, empotradas por un ex-
%:\ \, tremo en el muro y apoyadas por el
TR AR “—3. otro, doblado en forma de estribo, en
el brochal 6 en el cabio en que se
apoya el brochal A. Sila chimenea
estd bastante proxima al dngulo de
p i — - dos muros se suprime uno de los
cabios, apoyando uno de los extre-
mos del brochal en el muro (figu-

Figs, 98 y 99. ra 102).

En fin, en las chimeneas colocadas en el angulo de dos muros
ellbrochal A se empotra en ellos por sus dos extremos, como lo
hace ver la figura 101.

"Protecciéon de las maderas contra la pudricién.—
Los maderos de suelo y las vigas empotradas en los muros tienen
siempre tendencia & podrirse. Para combatir esta tendencia, se

Fig. 101. | Fig. 102,

enlucen con arcilla las extremidades de las vigas y viguetas y se
afiaden uno ¢ dos bafios de pintura al minio, de aceite, de azufre
6 de alquitrin. Se puede también emplear en los extremos de la
pieza un enlucido de yeso (nunca de cal) 6 forrar dichos extre-
mos con una limina de zinc 6 de plomo 6 un encofrado de ma-
dera., Apretando los extremos de las vigas entre las piedras se
consiguen también & veces buenos resultados, pero g 0'eneralmente
estos medlos son insuficientes,
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Importa sobre todo conseguir aislar los extremos de las piezas.
Se hace que descansen las vigas P, cuando es posible, sobre ca-

nes de piedra A, 6 de metal, empotrados en los muros, dejando
entre estas piezas y el muro M un espacio libre de 4 6 5 centi-

(S | _ - - - X Bovlon
> Jolive Pout
vlire
_T_ f é Solive ZPoatre \ g
TITTTTTYT " %%%ovten S fe---- - - o/
Fig. 103. . Fig. 104,

Euucacld:c Solive, vigueta, — Poutre, viga maestra.—Boulox, perno.

metros (fig. 105). Se puede también aislar la madera de la pie-
dra poniendo debajo de la viga una capa de betun, de azufre, 6
una ldmina de plomo 6 zine.

Cuando no se pueden emplear ménsulas, se dejan en el inte-
rior de los muros cajas algo mayores de lo necesario en todos

j,////////%’/ //

Fig. 105.

sentidos, para formar una cdmara de aire (fig. 106). Es menes-
ter que esta cimara comunique con el aire exterior por medio de

un conducto disimulado y cerrado por una tela metalica, un azu-
lejo calado K, etc.

. Herrajes de los pisos.—El eatribo 6 collar (fig. 107),
llanta de hierro acodillada varias veces y retorcida en sus extre- "
mos, sirve para consolidar Jos pisos. Abraza los extremos de los
brochales 6 de las piezas en que éstos se. apoyan, y se fijan por
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las partes retorcidas, que se apoyan de plano sobre la cara supe.
rior de la viga, fijdindose 4 ella con grandes clavos.

El estribo (fig. 108) puede abrazar dos piezas de madera y
ser fijado 4 tornillo y tuerca 4 una chapa de hierro colocada so-
bre aquéllas. Los estribos de hierro tienen por
término medio 40 milimetros de ancho por

769 de espeaor

Se pueden amarrar las vigas y viguetas de
un piso de madera por el sistema de la figu-
ra 109, También se puede amarrar al muro

Fig. 107. una viga 6 una vigueta por medio del herraje
de la figura 110, terminado en forma de cola de carpa, 6 el repre-
sentado en la figura 111, que lleva atravesado un barrote.

Este barrote queda adosado al paramento exterior del muro,

Figs. 109 y 110.

Fig. 111.

el cual estd atravesado por la barra horizontal. Cuando los ex-
tremos de las vigas maestras se tocan en medio del muro, que-
dando empalmadas al tope, como sucede algunas veces, se ligan
entre si por medio de una chapa de hierro ﬁ]add 4 ambae vigas
con clavos arponados 6 con grapas. |

Los - hierros con su extremidad en forma de cola de carpa
(figuras 109 y 110) son hierros planos de 40 milimetros de an-
cho por 9 de espesor y unos 0™,50 de longitud.
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Es conveniente colocar, cada dos 6 cada tres viguetas, ama-
rras formadas de llantas de hierro de 0™,05 de ancho por 0™,015
de espesor, y de una longitud de 1 metro 4 1™,80 encima y de-
bajo de las viguetas.

La figura 118 representa un ensamblaje de viguetds con vi-
gas maestras y carreras, consolidadas por un estribo de hierro
que se ve aislado en la figura 112.

Se suprime la madera en las partes de los pisos que se re-

(‘ Figo l 12 .
Estribo
mde hierro, . S 'ﬁ
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Fig.113. Fig. 114.

servan para los hogares de las cocinas y chimeneas, sustituyén-
dola por una rejilla compuesta de hierros cruzados formando
cuadricula,

La figura 114 da idea'de esta construccién. Las lineas g, 4, a,
representan barras planas acodilladas en sus extre- g N
mos (fig. 115), de las cuales dos descansan en los ™= -
brochales y la tercera se apoya por un extremo en
el cabio, teniendo el otro empotrado en el muro; sirven para
sostener la fabrica del hogar.

Frecuentemente se hacen de hierros de 25 milimetros de es-
pesor los brochales mismos, y sostienen cuadradilios de 14 mi-
limetros de lado, que se fijan con tornillos 6 clavos 4 la vigueta
de madera. :

El apoyo del brochal sobre ¢l cabio se refuerza con estribos.

Las colas de carpa ¢ (fig. 116) sirven para amarrar las piezas
de importancia secundaria, empotrindolas en el muro.

Fig. 115,

X
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La figura 116 muestra otra disposicion de hogar con base
metdlica. |

Encadenado.—El encadenado tiene por objeto ligar y man-
tener reunidos entre si, por medio de cadenas horizontales fijadas
por sus extremos, materiales diversos, muros, pisos, etc., impi-
diendo su separacion (!). Hay ventaja en emplear barras planas
en vez de hierros cuadrados de igual seccion.

Una barra de seccion rectangular, de 0™ 027 de ancho
por 0™,009 de espesor, es tan resistente como un cuadradillo
de 0m,018, aun cuando la superficie del rectingulo que consti-
tuye la seccion de la primera sélo representa tree cuartas partes
de la seccion cuadrada. Como no siempre se dispone de hierros
de la longitud necesaria, es menester empalmarlos.

La cadena con ensamblaje de ganchos consiste en una serie
de eslabones de hierro terminados por uu extremo eu anillo y
por el otro en gancho, de modo que se enganchan unos con
otros. Esta cadena se coloca en una acanaladura abierta en el

sobrelecho de una hilada, que luego se rellena con plomo fun-
dido.

El ensamblaje ae charnela consiste (figs. 117 y 118) en ter-

(1) Mas en general se 1laman en construccion arriostramientos los entra-
mados 6 conjuntos de piezas que tienen por objeto evitar la separacion 6 la
aproxima<ion de dos elementos. Las piezas que se oponen directamente a un
movimiento de separacion se llaman ¢irantes porque obran por tension.
Cuando se oponen & la aproximacion, trabajan por compresion y se llaman
codales. Son codales, por ejemplo, las piezas transversales que evitan los des-
prendimientos en la entibacién de una zanja o los zoquetes de ¢ue hemos ha-
blado en la pagina 47; los cuales evitan la aproximacion de las viguetas
obrando por compresion, pero soun incapaces de evitar su alejamiento, porque
el ensamblaje de junta plana que los une 4 las viguetas hace imposible que
puedan trabajar por tension , puestoque en este caso se separarian de las pie-
zas que deben enlazar. Las piezas transversales expuestas a sufrir tensiones y
compresiones alternativamente, es decir, que deben ejercer unas veces fun-
ciones de codal y otras de tirante, reciben ¢l nombre genérico de rivstras.

El encadenado es, segin esto, nn verdadero atirantamicnto, pues las ca-
denas de hierro solo se pueden oponer 4 la separacion de los muros que en-
lazan, siendo incapaces de trabajar por compresion.



minar una de las barras de hierro en forma de una horquilla,

entre cuyas ramas se encaja la extremidad de la otra. Se introda-
cen en un agujero practicado en el espesor de dicha extremidad,
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Fig 1186.

y de las dos ramas de la horquilla, pernos, clavijas ¢ dobles cu-
fias (figs. 119 y 120). | |

En el ensamblaje de faldn, los extremos de las barras de hie- «
rro terminan en talones 6 resaltos vueltos en sentido contrario;
se efectia la sujecion con el anxilio de anillos 6 bridas de hie-
1ros planos de 0™,04 & 0™,05 no soldados. Las figuras 121 y 122
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represeatan en pianta y en alzado una cadena de barras planas
de hierro de 45 >< 9 4 50 >< 9, ensambladas 4 rayo de Jupiter,
con dos anillos y dobles cufias que sirven para templar la ca- -
dena. Cnando las barras de hierro son de pequenas dimensiones,
se ensamblan simplemente 4 rayo de Jipiter sin cufias; en este
caso las bridas son anillos redondos exteriormente, mientras que
en el interior se adaptan a la forma de los hierros para apre-
tarlos.

Colocacion.—Si el edificio es aislado, se encadenan las fachadas
de frente y las laterales, y cuando es de importancia, se emplean
tirantes en diagonal sobre los entramados de los pisos. Si el edi-

Fig. 117.— Ensamblaje de char- Fig. 118.— Ensamblaje de char-
nela con clavija. nela con perno.

-7 /'
Fig. 120.
Ensamblajes con dobles cuiias.

ficio estd adosado 4 otro 6 entre dos medianerias, generalinente
s6lo se tienden cadenas entre los muros de fachada, de frente y
posterior, pero es siempre preferible encadenar un edificio como si
estuviera aislade. La cadena termina en un ojo (figs. 121 y 122),
por el cual pasa un barrote de amarra que queda embebido en
el muro. Se da & menudo al barrote la forma de una 8, de una Y
6 de una Z, para que iaterese una gran superficie del muro. En
muchos casos las amarras quedan empotradas en el espesor de
los muros (4 una distancia de 0™ ,05 4 0™,08 del paramento ex-
terior), para no perjudicar al buen aspecto de las fachadas. Se
pueden también dejar los barrotes de amarra sparentes en los
muros de fachada, lo cual aumenta la resistencis, y aun se puede
sacar partido de ellos como motivo de decoracion.
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Los barrotes penetran las mas de las veces verticalmente en
un aguajero de 0™,40 4 0m,50 de profundidad abierto en la fi-
brica, quedando 4 anos 0™,10 de! paramento exterior.

En las fibricas de sillarejo, de mamposteria 6 de ladrillo, los

[
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Figs. 121 y 122,

barrotes son cuadradillos de 30 >< 80 mm. y de 0™,50 de lon-
gitud; se abre una caja en la fibrica para alojar el barrote, y se
rellena después con mortero 6 yeso. Para los muros de sille-

ria se empléan hierros redondos de 0m,03 de didmetro, colocades
en el eje del muro; en este caso se labra la caja necesaria, ya al
construir el muro, ya después de construido, por medio del pico.
Es conveniente pintar al minio las cadenas y los herrajes de
la amarra. | - o
Se usan cadenas con sus amarras correspondientes en los ex-
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tremos de las carreras, de los tabiques gruesos de entramado, &
la altura de los pisos, en los extremos de los tirantes de las ar-
maduras y de las hileras de los tejados.
 Las barras de hierro de seccion rectangular que se emplean
tienen un ancho de 0m,054 & 0™,067 y un espesor de 0™,013
& 0m 015. Lgs hierros cuadrados tienen de.0™,021 4 0™,034 de
lado en la seccion.

Las figuras 128 y 124 muestran diversas ap..caciones del en-
cadenado, con la disposicion de las amarras.

Consolidacion de los pisos de madera.—Como la ma-
dera se pudre pronto, es muchas veces necesario consolidar los
pisos construidos con este material.

Mr. E. Barberot recomienda el signiente medio de consoli-
dacion:

«Se descubre la vigneta defectuosa en su parte empotrada, se
apuntala 4 unos 0™,80 del muro y se hace un corte limpio de
unos 0m,30 en el techo, deteriorandolo lo menos posible.,

»Estas viguetas suelen tener 0,065 &4 0™,075 de ancho; se
emplea un hierro en (_J de 0m,50 de longitad por 0™,08 4 0™,10
de ancho, segin sea el de la vigueta, y atravesado de dos agu-
jeros; se introduce la vigueta que se quiere consolidar en la caja
de la |, de modo que llene el canal; luegn se fija al hierro la
parte sana de la madera por medio de un tirafondo y se empo-
tra la parte de hierro que debe reemplazar 4 la madera podrida.
El hierro en | y el tirafondo quedan emhebidos en el espesor

del enlucido del cielo raso. Se cuida de pintarlos para evitar la
oxidacion».

Forjados. Entarimados y entablonados. Enlucidos
de cielos rasos.—Las figuras 125 4 136 muestran cortes de
diversos tipos de pisos de madera, con sus pavimentos, forjados
y techos. Las figuras 125 y 127 representan un piso de madera
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con entarimado asentado sobre durmientes que se apoyan en una
capa de yeso; las viguetas son aparentes, y en los huecos 6 entre-
calles se construyen trozos de cielo raso.

La figura 126 representa un piso cuyo pavimento se apoya en
una capa de yeso sostenida por un- enlistonado continuo (de
listones .en contacto) y un cielo raso de enlistonado también

--enlarimado.

~-capa de yeso,
durmientes.

enlucido del cielo raso.
enlre las viguelus,
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continuo; el piso queda hueco (en caso de que no sea inconve-
niente el ruido), como lo indica la figura 126, en las tres pri-
meras viguetas, 6 bien con forjado de yeso, segun se ve en las
dos tiltimas viguetas de la figura citada y en la 130,
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enlistonado continuo.
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enlucido del cielo raso.

Fig 126,

En vez de emplear un forjado que llene los huecos entre las
vignetas (figs. 128 y 129), puede bastar un enlistonado clavado
4 las- caras inferiores de las viguetas, colocando encima una capa
de yeso de mayor 6 menor espesor.

Estas capas tienen su cara superior en forma de béveda inver-
tida; se hace céncava dicha cara para aumentar la superficie de
contacto con las viguetas, llenando de clavos las caras verticales
de aquéllas 6 rodedndolas de tomiza para aumentar la adherercia.

Se prepara en primer lugar el enlistonado inferior; se clavan
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los clavos & las viguetas, y aplicando tablas al enlistonado
por la cara de abajo, se vierte el yeso para formar una capa
de 0™ ,04 4 0m,05, cuyo espesor se aumenta en los bordes. El
enlistonado superior y la capa de yeso del pavimento se hacen
después. En los‘locales habitados se cubre el enlistonado infe-
rior con un revoque de yeso, aplicindolo con la talocha, y se
termina el cielo raso con un enlucido; el espesor total es de
unos 0m,08. El cielo raso se hace al mismo tiempo que los enlu-
cidos del interior.

NV

Fig. 129,

El entarimado, en estos dos ejemplos, se halla colocado direc-
tamente sobre una capa de yeso de 0m,04 4 0™,05 de cspesor;
pero mas frecuentemente se clava sobre durmientes de roble
de 0m,034 4 O™ ,041 por 0,08, clavados 4 su vez 4 las vigue-
tas. Las figuras 135 y 136 dan los detalles de esta construccion.

Fig. 130.

En el caso representado & Ia izquierda en la figara 126, se
han clavado 4 las viguetas tacos 6 listones de unos 4 centime-
tros de lado. Se fija el enlistonado & las caras inferiores de las
viguetas y se termina el cielo raso con forjado 6 sin él.

Se colocan sobre los tacos listones 6 tablas viejas de una lon-
vitud igual 4 la distancia entre las viguetas, y se hace un for-
jado de yeso 6 de mortero; encima se coloca el entarimado 6 el
embaldosado.
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Peso por metro cuadrado de diversos tipos de pisos
de madera (1).

SRR

PESQ EN KILOGRAXQS POR METRO CUADRADO

i 0m 50 a 0m,90 a {mY)
P, WP U Bhaara SEEREN
TIPOS DE PISOS Viguetas | Viguetas Viguetas f Viguetas | Viguetas

de de - de de de
8X22120X25 25 XT0F20X25(25 X
Entarimgulo 6 entablonado sobre Pino. | Pino. Piiio_ Pino. Pino.
viguetas (tig. 131). 38 kg. § 45 kg. 1 56 kg. | 41 kg. | 48 kg.
| Roble. | Roble. | Roble. } Roble. | Roble.
57 kg. | 60 kg. | 80 kg | 55 kg.| 65 kg.
Vlgtwta—.;

Ectarimado 0 entablonado conj _. r. . . ~‘.— B
viguetas aparentes, con enlisto-|| Pino. I Fino. | Pino. | Pino. | Pino,
nado y molduras (fig. 132). 17 kg. | 92 kg. | 115 kg.} 85 kg. 105 kg.
U || || Roble | Roble. | Rable. | Roble. | Roble.
= = = || 80 kg 122 k. 142 kg | 112 kg | 132 ke.

echo. :
‘ ™ Molduras =~ | | '

Entarimado o0 entablonado con
viguetas aparentes, con enlisto-
nado y forjado general de yeso|
(tigura 133). _

' : > !230 kg | 330 kg.} 305 kg.| 375 kg.

Entablonado sobre capa de yeso-
nes 6 de arcilla batida sobre en-!
listonado.

) 200 kg.} 230 kg.] 200 kg.| 210 kg.

S ]

(1) Este cuadro, debido 4 T Seyrig, ha sido reproducido por E. Barberot
e

en su obra Constructions civiles. Se

be afiadir a las cifras consignadas la

sobrecarga que corresponde en cada caso. -

*
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Gargas variables 6 sobrecargas de los pisos.

Para locales habitados, 150 kilogramos por metro cuadrado.
Para salas de baile, 400 id. id.

Para almacenes de forraje, 400 id. id.

Para graneros, 460 id. id.

Para almacenes de mercancias, 760 id. id.

Para almacenes de sal, 600 id. id.

Para almacenes de papel, 400 id. id.

Para salas publicas de reunion, 400 id. id.

Escuadrias de las piezas de madera para pisos.—
Bullet indica las signientes escuadrias:

Vigas maestras de 3™,90: 0,27 de ancho por 0m,32 de altura.

Vigas maestras de 4™,87: 0,30 de ancho por 0,36 de altura.

Vigas maestras de 5™,85: 0m,33 de ancho por 0™,40 de altura.

Vigas maestras de 6m,82: 0™,35 de ancho por 0,44 de altura.

Vigas maestras de 7,80: 0™,37 de ancho por 0,48 de altura.

Viguetas escuadradas & sierra de 2m,92 4 4m,87 (separacion
segun la carga), 0™, 14 de ancho por 0™,19 de altura.

Viguetas escuadradas 4 sierra de 5™,85 (separacidn segun la
carga), 0,23 de ancho por 0™,25 de altura.

Viguetas escuadradas 4 sierra de 7,80 4 8m,12 (separacion
seglin la carga), 0m,24 de ancho por 0™,27 de altura,

Viguetas escuadradas 4 sierra de 8™,77 (separacién segin la -
carga), 0m,27 de ancho por 0™,30 de &ltura.

Viguetas desbastadas de raja de 2m,92 & 4m 87 (separacion
segin la carga), 0m,14 de ancho por um,19 de altura.

Pisos especiales.—Los pisos del sistema Serlio (fig. 137)
son aquellos en que las viguetas principales son maderos cojos,
es decir, que forman grandes divisiones rectangulares, apoyan-
dose en los muros por un extremo y sosteniéndose mutuamente
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por el otro. Estos pisos sirven para subsanar la falta de longitud
de las piezas.

La figura 138 representa un piso ccrcular, que comprende tres
vigas prmmpales cojas. empotradas por un extremmen el muro y

O A RGNS B0 500 NOIRREN 2

4
A A

T T T T O S =
S s P A T R /n—é@ ////,y/y////wwmuz///m
:Durmiente. . Durmiente.

Fig. 135. Fxg. 136.

ensambladas entre si hacia los puntos medios de su longitud. En
cada compartimiento, las viguetas de relleno son paralelas 4 una
de las pnnmpa]es

El piso indicado en la figura 139 ofrece el aspecto de un con.
junto de casetones cuadrados. Todas'las viguetas son iguales,
salvo las que completan el sis- ~ S N
tema en el contacto con los a
muros.-Cada vigueta estd sos- '
tenida por sus dos extremos
en rebajos’abiertos en otras
dos, y sirve de apoyo 4 otras

: | i \
- dos viguetas, coyos extremos
descansan en las entalladutas 4 _
que lleva ella misma. 1 | d _____&
Se puede construir un piso &
sin emplear mas que made- \ | | \
ros cojos, lo cual permite uti- N AN HIMHMHMTINY
lizar piezas relativamente cor- - Fig. 137.

tas. Las viguetas estin empotradas en los muros por uno de sus
extremos (fig. 140). A causa de la oblicnidad de los ensambla-
jes se consolidan por medio de pernos.

Se llaman pisos de compartimientos los compuestos de vigue-
tas que forman dlbUJOS variados. La figura 141 representa la
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mitad de un piso de compartimientos. Se colocan en los angu-
los y 4 45° vigas principales. A medida que se van acercando
' al centro, las escuadrias de
las piezas disminuyen.

Se construyen también
pisos llamados poligonales.
En éstos, los ejes de las
piezas forman ordinaria-
mente poligonos regulares
(figuras 142 y 142 bis). A
medida que las viguetas
se acercan al centro dis-
minuye su escuadria, lo
mismo que su separacion.

Indicaremos, finalmen-
te, los pisos radiales, en que las vigunetas estin dispuestas segun
radios, apoyindose todas en una clave central.

Resistencia de los postes y de las viguetas de ma-
dera.—Para facilitar las aplicaciones de las piezas de madera 4

M

oad

y T

la construccion damos 4 continuacién dos cuadros que se refie-
ren, el primero 4 las piczas sometidas 4 compresion y el segundo
al caso de la flexion en las vigas y viguetas de los pisos.
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Cuadro de las cargas de los postes de madera
por centimetro cuadrado.

l e g ' .t
—= relacion de la altura del poste al lado menor de su seccion.,
']

Postes Postes CARGAS DR LOS POSTES CALCULADAS CON LOS COKFICIENTES

no doblemente em- ,
empotrados, potrados. 60 kilogramos 30 kilogramos 40 kilogramos

l l por centimetrolpor centimetro porcgnthn'etro'
r) r3 cuadrado. cuadrado. cuadrado.
6 10 52k 17 43%,48 34,79
6 12 49 33 41 ,11 32 ,89
7 14 46 ,36 38 ,64 ‘80 ,92
8 16 43 34 36 ,12 28 ,90
9 18 40 ,36 33, ,64 . 26 ,92
10 20 87 ,60 31 ,25 25 ,00
11 22 34,75 28 ,96 23 ,17
12 - 24 32,18 26 ,82 2] ,46
13 26 29 ,68 24 ,82 19 ,96
14 28 27 ,56 22 ,97 18 ,36
15 30 25 ,31 21 ,26 17 ,01
16 32 23 ,65 19 ,71 15 ,77
17 34 21,93 18 ,28 14 ,63
18 36 20 ,37 16 98 13 ,59 .
19 38 18 ,96 15 80 - 12 ,64
20 40 17 .64 14 ,7 11 ,76
21 42 16 45 13 ,71 10 ,97
22 +4 15 34 12,79 10 ,24
23 46 14 ,36 11 ,97 9,58
24 48 13 44 11 ,20 8 ,96
25 50 12-,62 10 ,52 8 .42
26 52 11 ,85 9 ,88 7,91
27 54 11 ,16 9,30 7 44
28 56 10 ,51 8,76 7,01
2) 58 9 91 8,26 6 ,61
30 60 9,36 7,80 6 ,24

NOTA.—La carga prictica de un poste de madera de seccion coadrada
se obtiene maltiplicando la carga por centimetro cuadrado que se encuentra
¢n ¢l cundro precedente por la seccion transversal del poste expresada en cen-
timetros cuadrados. |

BARRE.—T0MO 1V.—5
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Cuadro de las cargas medias de flexion de las vigas
y viguetas de madera por centimetro cuadrado
de sus secciones transversales. |

7lz = relacion de la luz de la viga a su altura.

Relacion CARGA DE ¥LEXION Q Relacion CARGA DE FLEXION ()
POR CENTIMETRO CUADRADO COX POR CENTiMETRO CUADRADO CON
b LOS COEFICIENTES 1 1.0S COEFICIENTES
h == h == == —
de la 6O kil. | S0 kit. | 40 kil. de Ia 60 kil. | S0kil. | 40Kil.
r Y r r or o
tuz de 1a viga cel:lotm. celntm. cel:lotm. luz de la viga cetl:olm. cer:ltm. cvlntm.
i su altura. cuad. cuad, | ecuad, 4 su altura. § cuad cuad. cuad.
B 10,00 | 8%,33 | 6%,66 25 3%,20 | 2k,66 | 2%,13
9 8 88 7,84 6,28 20 3.071 2,36 2,04
10 8,00/ 6 66| 5,33 27 2,96 | 2 46 1 .97
11 7,27 6,06 4 .84 28 2.8 2,371 1,9
12 6,66 | 5.55 | 4,44 29 2,51 2,291 1,83
13 6,15 5,12 4,10 30 2,66 2,22} 1,77
14 6,71 | 4,76 | 3,80 31 2,581 2,15 1,72
15 5,33 4,44 3,55 32 2,501 2,08} 1 .66
16 5,00 4,16} 3,33 33 2.421 2,00 1,61
17 4,70 3,91 3,13 34 2.3 1,96 1 .56
18 4 447 3,701 2 96 35 2,201 1,91} 1,52
_ 19 4,21 3,51} 2,80 36 2,221 1,81} 1,48
20 4,00 3,331 2,66 37 2,161 1,501 1,44
21 3,81 3,17] 2 54 38 2,101 1,75 1,40
22 3,63 3,02] 2,42 39 2051 1,701 1 .36
23 3,471 2,89 ] 2 31 10 200 1,661 1,33
24 ' 3,33| 2,77 2 22
— S ————————— S—

NoTA.—Multiplicando la carga media de flexion dada en el cuadro pre-,
cedente por la seccion de una viga expresada en centimetros cuadrados se
obtiene la corga total, uniformemente repaitida, que puede soportar la viga.
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El primero, que da & conocer la carga por centimetro caadrado.
de un poste de seccion cuadrada, dada la longitud y el lado de la

/4/ ,, 2

seccion, es aplicable también al caso de las piezas de seccién rec-
tangular, y ademds se consignan los resnltados correspondientes:
1.%, 4 los postes empotrados ¢ cuyos extremos estdn sélidamente
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Fig. 143,



— 69 —

sujetos; 2.°, 4 los postes no empotrados es decir, 4 las piezas
cuyas extrenmdades no estin fijadas de un modo rigido.

Pricticamente se considera un poste como empotrado por sus
dos extremos cuando éstos estdn perfectamente labrados y ajus-
tados 4 los apoyos, de modo que no puedan girar. Si los dos ex-
tremos estdn redondeados, permitiendo el giro, se dice que el poste
no estd empotrado. Si uno de los extremos es redundeado y el
otro perfectamente fijo, se considera como semiempotrado. La
resistencia de un poste empotrado es sensiblemente mayor que el
de otro de iguales condiciones no empotra do.

Las ventajas del empotramiento pueden resumirse asi: 1.°, para
dos postes de igual seccidn é ignalmente cargados, la altura del
poste empotrado en sus dos extremos puede ser doble de la del
poste no empotrado; 2.° para el poste con un solo empotramiento,
y 4 igualdad de czrga, la altura estd comprendida entre las co-
rrespondientes & los postes empotrados por sus dos extremos y
los que no estin empotrados por ninguno. Esta altura es igual
4 la del poste no empotrado multiplicada por 1,4.

En el primero de los cuadros precedentes, las dos primeras co-
* lumnas designan la razén de la longitud del poste cuadrado al
lado de su seccion, 6 la de la longitud al lado menor de la sec-
cién transversal, si ésta es rectangualar. Las tres tltimas colum-
nas dan las cargas por centimetro cuadrado de seccién de los
- postes, calculadas con los coeficientes 60, 50 y 40 kilogramos por
centimetro cuadrado.

Distribucién econdémica de las vigas maestras y de
las viguetas en un piso de madera (').—Pisos de piezas
en conlacto.—Si se trata de un piso rectangular, constituido por
- piezas en contacto, la experiencia mds elemental ensefia que hay
economia en colocarlas en el sentido de la menor dimensién del

(") Véase el tomo VI, Distribucién econémwa de las viguetas en un piso
metalico
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piso, lo cual conduce 4 la disposicion B de la figura 144. Es in-
teresante averiguar qué economia fe pnedP realizar colocando asi
las piezas en el sentido del ancho del piso, comparando esta dis-
w._b.00_ __ | posicion con la A de la misma figura, don-
- - de se ven las piezas en contacto colocadas
A g paralelamente al lado mayor del rectdn-
~ gulo.
-+  El cilculo demuestra que los espesores
de los dos pisos, suponiendo que sosten-
'T gan la misma csrga por metro cuadrado,
g | S son directamente proporcionales 4 los la-
| ™ dos del rectingulo paralelos & la direc-
b0 _ _ _;” * cién de los piezas. Un ejemplo numérico
Fig. 144. pondra de manifiesto esta sencilla ley. Su-
pongamos gue se trata de sostener una carga de 500 kilograinos
por metro cuadrado por medio de un piso constituido por vigue-
tas de pino en contacto; ;qué espesor se debe asignar al piso?

Admitiendo para la madera de pino un coeficiente de seguri-
dad igual 4 60 kilogramos por centimetro cuadrado, y calculando
el piso con la dlsposmon B de la figura, siendo 3 metros Ja luz
de las viguetas, igual 4 la menor dimension de la planta del piso,
se encuentra que el espesor de los tablones debe ser 0m,075.

Para el piso conforme 4 la disposicién A de la misma figura,
en que las viguetas estan colocadas en el sentido de la mayor di-
mensién del rectingulo (6 metros), el cilculo da como espesor
del piso 0m,150, es decir, un espesor doble. Asi, para este se-
gundo piso, que puede soportar, como el primero, 500 kilogra-
mos por metro cuadrado, el gasto es doble.

Haremos observar que es menester guardarse de componer este
espesor doble superponiendo dos capas de tablones de 75 mili-
metros para obtener el espesor total de 150 milimetros. No se
obtendria de este modo una resistencia doble, porque los tablo-
nes cederian separadamente bujo la accion de la carga v sus resis-
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tencias no se sumarian. Para obtener mayor resistencia seria pre-
ciso que los dos tablones estuvieran unidos por pernos, de modo
que constituyesen una sola pieza; 86lo asf se podria admilir que
la flexién del conjunto de las piezas es equivalente 4 la de una
pieza Unica de las mismas dimensiones.

Piso de planta cuadrada.—Counsideremos un piso de planta
cuadrada de 5 metros de lado. Se puede formar este piso por me-
dio de viguetas iguales al lado del . o052 _
cuadrado y equidistantes, 6 bien con 4, gL 8
una viga maestra que divida el es- o:
pacio en dos rectingulos iguales y 3 ‘
viguetas que se apoyen en esta viga :
por un extremo y por el otro en los , - i
muros. Esta segunda disposicion ‘ -
dard lugar 4 una economia respecto

al sistema en que las viguetas tienen 2! — a1
una luz igual al lado del cuadrado. f---%2%---_. "
Para fijar las ideas, admitamos Fig. 145.

una carga de 500 kilogramos por metro cuadrado.

Primera solucion.—Comprende una viga maestra MM’ (figu-
ra 145) y viguetas en la direccién AB, equidistantes y separadas
entre si 0™,50 de eje 4 eje. Como la viga maestra MM’ sostiene 4
derecha é izquierda los extremos de las viguetas, cayos extremos
opuestos se apoyan en los muros, resnlta que dicha viga soporta
la mitad del peso que corresponde al piso cuadrado ABCD. Pero
este peso, 4 razén de 500 kilogramos por metro cuadrado, es

5™,00 X 5,00 X 500 = 12.500 kilogramos,

cuya mitad, 6.250 kilogramos, se puede suponer uniformemente
repartida 4 lo largo de MM, Segiin esto, si se calcula la seccion
transversal de la viga, se encuentra una escuadria de 0™,43 ><
0m,215, admitiendo que la altura de la seccion sea doble de la
dimension horizontal. ' |



El volumen de esta viga, con una longitud de 5 metros, au-
mentada en 0™,50 para las entregas en los muros, en los apoyos
My M es: | |

5,60 X 0,43 X Om,215 = 0m3 508,

Calculemos el volumen de las viguaetas.

- Admitamos que su separacién de eje 4 eje sea d&¢ 0m,50, que

haya 10 viguetas y por consiguiente nueve espacios interme-
dios; resulta:

0m,50 X 9 = 4m,50
mas 0,25 a cada extremo, 0m,50

Total, AD = 5m,00.

Segtn la figura 144, la carga de cada vigueta es, 4 razoén de
500 kilogramos por metro cuadrado (siendo la longitud 2m,50),

0m,50 X 2m,50 x 500 = 625 kilogramos.
Se deduce para la escuadria de esta vigueta
0m,16 X 0=,08 proximamente,

admitiendo que la altura sea doble de la base (las mismas pro-
porciones aceptadas para la viga maestra MM’).
Segiin esto, la longitud de.cada ana de las 18 viguetas es

2m 90, incluyendo los extremos empotrados de 0™,20 cada uno;
el volumen total de las viguetas es:

2m 90 X 0m.16 X 0™,08 X 18 = 0m3 668,

Volumen que, afiadido al de la viga muestra M), da como to-
tal para el piso:
0w3 508
05,663
1m3,176.

Comparemos este gasto con el que se obtiene componiendo el

piso por medio de viguetas iguales y equidistantes de 5 metros
de luz.



— 78 —

Admitamos que la separacién de las viguetas sea de 0,50,
que bhaya 10 viguetas y por lo tanto nueve espacios interme-
dios; resultarai: |

0=,50 X 9 = 4m,50
mas 0m,50 para los dos extremos, 0=,50
5=,00.
Cada vigueta soporta la carga:
0m,50 X 5= X 500 = 1.250 kilogramos,

Resulta de aqui, aplicando las formulas conocidas (con el cve-
ficiente de resistencia de 60 kilogramos por centimetro cuadra-
do); que la escuadria de las viguetas sera:

0m,25 X Om,125,

El cubo de las 10 viguetas (contando 0=,40 de longitud para
los extremos empotrados en los muros) es:

5,40 X 02,25 X 0m,12 X 10 = 1™3,667.

Este valor es mayor que el hallado anteriormente para el piso
con una viga maestra intermedia de 5 metros de luz y viguetas
de 2m,50, cuyo volumen total era 1m3,176. El gasto de este piso
con viga maestra es préximamente 0,7 del segunndo que hemos
considerado, compuesto de viguetas de $ metros de laz.

Costo de un piso constituido por medio de viguelas equidistantes.
Consideraciones econdmicas .—Se sabe que, para una luz dada, el
costo es tanto menor cuanto mayores son las escuadrias. El gasto
es también tanto menor cuanto mayor es la altura de las vigue-
_ tas relativamente 4 la base 6 ancho.

. Es importante evitar que las vigunetas se alabeen, es decir, que
se deformen transversalmente. A menudo se adopta para la sec-
cién de las viguetas una altura doble del ancho. Para una pieza
aislada se puede admitir una base igual 4 los dos tercios de la al- %
tura y aun ignal 4 la altura de la viga.

Para una luz dada se sabe que hay econowia en adoptar vigas
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de madera de la mayor escuadria posible. Esta regla solo tiene
un limite en el caso de grandes luces, porque las piezas de mu-
cha longitud y gran escuadria son raras y costosas. Asi es que»
cuando las cargas y las luces son excepcionales, es indispensable
aproximar las viguetas para disminuir su seccion transversal. Se
aumenta asi el cubo total de madera, pero el aumento queda com-

s A pensad o por la disrr%inucién de:l
. T “% costo al evitar las piezas de di-

= _ . . .
S Tz - mensiones extraordinarias.
N-- Un ejemplo numérico eviden-

ciard las afirmaciones prece-’

iz
l%
%Z
. dentes.
4
_

MVINYAN (W

4. Supongamos que se trate de
Si - construir un piso de pino de 5

- i metros de luz parg un taller por

b0 . JEZ medio de viguetas rectangulares

Fig. 146. equidistantes, siendo la carga de

500 kilogramos por metro cuadrado y sosteniendo las viguetas
directamente un entablonado.

Adoptemos como primera solucién A (fig. 146) viguetas dis-
tantes 0™,50 de eje 4 eje.

Cada vigueta soporta una parte de piso cuya érea es:

3m X 0m,50 = 2m2,50,

que, 4 razon de 500 kilogramos por metro cuadrado, da para la
carga uniformemente repartida en la vigueta:

5m X 0m,50 x 500k = 1.250 kilogramos.

Por consigniente, si se admite para el perfil de la vigueta un
rectdngulo de altura doble de la base, el cdlculo ensefia que, ad-
mitiendo para coeficiente del trabajo de la madera 60 kilogramos
por centimetro cuadrado, la escuadria’ de cada vigueta serd de
0m,25 >< 0m,125. -

Resulta que el volumen 6 el coste de una vigueta de 5™,40 de



longitud (incluyendo 0,40 para los extremos empotrados en los

muros) serd:
6,40 X 0"' 25 X 0m,123 = Om2,1G875.

Pero una vigueta sostiene una fraccion del piso igunal 4
6,00 X 0m,60 = 2m25;
Iuego el volumen por metro cuadrado de piso es:

0m3 1687

,2lll’,5 = 0m8’067;

es decir, 67 decimetros ctibicos de madera.

Sequnda solucidn.—Comparemos esta primera solucién con la
solucién B de la figura 146, donde se ve que la separacién de las
viguetas se ha duplicado, llegando hasta 1 metro, En este caso
Ia parte de piso que insiste.sobre cada viguneta .es '

bm X 1m = 5m?50,
y la carga correspondicnte de la vigneta
b X1 X500 = 2500 kilogramas.
El cilculo da para escuadria de la vigueta (admitiendo una
seccion rectangular en que la altara es doble de la base):
0m, 315 X 0m,1575,

El volu:nen de esta vigueta, cuya longitud es s 5m ,40 (mcluyen-
do 0™,40 para los extremos empotrados en el muro), serd:
5m,40 X 0m,316 X 0m,1676 = Om5,26775,

Este es el cubo de una vigueta que sostiene nna fraccién del
piso de

1myx om = jm?
lnego el volumen por metro cuadrado de piso es:

Om3 26775
26775 o 05365,

5

Se ha encontrado para el primer piso de viguetas, con 0m 50 de



—_ 76 —

separacion, un volumen de 0m%067 por metro cuadrado. El costo
ha disminuido en la relacién
0,05355 = ‘s
-6,_0-6'7- = 0,8 proximamente.

Asf, duplicando la separacién de las viguetas, el gasto se re-
duace & las ocho décimas partes. Pero hay que tener en cuenta
que las piezas de 0m,315 >< 0m,1575, con ana longitud de 5,40,
pueden ser de un precio mas elevado, por metro ciibico, que las
de igual longitud y escuadria de

0m.25 X Om, 125,

En la prictica es preciso, por consiguiente, tener en cuenta
. esta circunstancia.

ARMADURAS DE MADERA (1)

Armaduras de madera.—Una armadura es el conjunto
de entramados gue constituyen el armazon destinado 4 sostener
la cubierta 6 tejado de un edificio.

Un tejado forma ordinariumente dos vertientes ¢ planos incli-
nados en sentido contrario (fig. 154), que se cortan segin una
arista llamada caballefe. En los edificios de planta rectangular,
el caballete es paralelo 4 la longitud 6 dimensién mayor del rec-
tangulo; resultando un trozo mds 6 menos largo de caballete, aun
cuando exista una tercera vertiente (faldon 6 peto), comoen la figu-
ra 147. Cuando las vertientes se prolongan hasta los muros late-

(1) Conviene fijar el sentido preciso que atribuimos i ciertos términos que
hemos de usar con frecuencia.

Armadura es el conjunto de piezas de madera 6 hierro destinadas & sos-
tener el tejado de un edificio. Las cerclhas son entramados verticales que
constituven los principales puntos de apoyo de la armadura, descmpefiando
un papel analogo al de las vigas maestras en los pisos

Zejado 6 cubicrta es la superficie impermeable que limita un edificio por

su parte superior { lo protege contra las acciones atmos{éricas.
Zechwumbre es el conjunto de la armadura y de la cubierta.

(N.del 1)
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rales, éstos terminan en frontones triangulares llamados pifiones.
Si las dos vertientes para'elas 4 los lados mayores del rectingulo
de la planta se cortan por otras vertientes paralelas 4 los lados
menores, éstas reciben el nombre de faldones 6 pelos. |

Cuando el edificio es de planta cuadrada, las vertientes y los .
faldones se cortan en un mismo punto, que es el vértice de una
pirdmide regular; hay tantas vertientes como lados y resulta un-
tejado de los llamados en pabelldn (figs. 150, 151 y 152).
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Figs. 147 y 148. ~ Fig. 149.

Exrricaciéx: Pignon, piiién 6 frontén.—Faile, caballete —Long pan, vertiente.—Croupe,
falddn 6 peto,—Entrait, tirante.—1/, entrait, medio tirante, —Gousset, cuadral.—~Co-

yer, aguilon.
Las ficuras 155 4 168 representan otras diversds formus de

techumbres con armaduras de madera.
Pard las cerchas de las cimbras y la construccion de las bove-

das, véanse los tomos I y 1II. |

Cuando se quieren utilizar como habitaciones los espacios que
quedan en las armaduras inmediatamente debajo del tejado, re
guiebran las vertientes formandolas con dos planos: uno inferior,
poco inclinado respecto & la vertical, en el cual se disponen los
vanos, y otro superior, apoyado en el primero, terminando en
el caballete. Son las cubiertas quelrantadas 6 a la Mansard (figu-
ras 152 y 165 4 168).

Las cubiertas de una sola vertiente se llaman cobertizos (figu -
ra 153). El caballete de un cobertizo se halla generalmente ado-
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Figs. 150 y 151. Fig. 152,
Pabellon cuadrado.

Fig. 155 Fig. 156.
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sado 4 alglin muro de un edificio mas elevado (fig. 169) 6 se apo-
ya en postes de madera.

Cuando el espacio que se ha de cubrir tiene mis de 5 metros
de longitud en direccion del caballete, se divide en framos de 3 4
4 metros por medio de cerchas 6 cuchillos; entramados verticales
que tienen por objeto sostener la techumbre, colocados en senti-

ﬂé‘ AL do transversal del edi-

/ \ . ’ ficio.
" ,é\ A Estas cerchas pue-
: ] den ser de fibrica, de
hierro, de fundicion 6
de madera. Deben si-
tuarse, & ser posible, 4
plomo de los entrepa-
fios 6 partes macizas de |
los muros.

Las cerchas de poca
luz se reducen simple-
mente a dos piezas in-
clinadas 6 pares y una
horizontal, que es el ¢
rante (figs. 155 y 204).

Se construyen tam-
bién te]ados sin cerchas, cuando los muros divisorios 6 los de las
fachadas laterales estdén muy préximos; se terminan estos mar..s
en pifion 6 forma triangular, y en sus lados inclinados se apoyan
lag correas; se llama esta clase de armadura de piién 6 de cer-
chas de fdbrica (figs. 154 y 170). Los pifiones pueden ser macizos
o aligerados (fig. 171).

La figura 178 representa una cercha ordinaria de madera, cuya
composicién vamos 4 explicar, con los nombres de las diversas
piezas que la constituyeun:

¢, es el liranle en cuyos extremos se ensamblan los pares, y

-

e e e
Y

Figs. 165 a 16R.
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cuando no hay puente 6 falso tiranle, se ensambla en su punto
medio con el pendolin; como su nombre lo indica, trabaja por
tension 6 traccion; el tirante es 4 veces una pieza tnica, pero
puede estar formado de dos paralelas que constituyen un cepo,
quedando cogidos el perdolén y los pares entre las dos piezas.

¢', es el puente 6 falso tirante; se ensambla con el pendolén &
impide la flexion de los pares bajo la carga que
actuasobre ellos, sosteniéndolos en un punto pro-
ximo 4 la mitad de su longitud; est4 sometido 4
compresion. -

a, es el par, pieza sometida 4 compresion y &
algunas veces 4 flexion, por cargar en puntos
no sostenidos directamente por otras piezas el peso del tejado,
por el intermedio de las correas. Los pares se ensamblan por su
extremidad inferior con los extremos del tirante & caja y espiga,
0 con embarbillado (fig. 39),
sencillo 6 doble, reforzando la
union con estribos de hierro
(figura 185). En el punto de
concurso de los dos pares se en-

Fig. 170.

samblan con el pendoldn 4 caja y espiga, 4 barbilla simple 6 4 bar-
billacon cajay espiga; 4 veces se fijan en una especie de clave, que
presenta cajas donde penetran espigaslabradas en los extremos de
los pares, sujetando las piezas con cabillas. Se emplea 4 menudo
elensamblaje de barbilla con caja y espiga en el tercio central de ™
las piezas, reforzado con clavijas (fig. 38).

p (fig. 178, es el pendolin; trabaja por tension, y & veces esta

BARRE.—TOMO 1V,—6
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tension aumenta respecto a la que le corresponde como pieza de
la cercha por sostener un piso apoyado en el tirante. Cuando el
tirante baja por efecto de la flexion, arrastra al pendolén en su
movimiento, y por consiguiente, los pares son empujados hacia
fuera (1). Estos pares, empujando los extremos del tirante hacia
el exterior, lo tienden, y asf se llega 4 un equilibrio definitivo,
anélogo al de la viga armada de la figura 90; en las diversas ar-
maduras cuyos dibujos presentamos se ven diferentes ensamblajes
de pendolones en sus extremos superior é inferior; la figura 172
indica un sistema de ensamblaje superior y la 173 un ensambla-
je inferior,

En el caso de una armadura cdnica, el ensamblaje del pen-
dolén con los pares se dispone como se representa en la figu-
ra 174. |

¢ (fig. 178), es una fornapunta, pieza que trabaja por compre-
sidn y alivia al par apoy:dndose en el pendolon; se colocala tor.
napunta perpendicularmente al par y sosteniéndolo en un punto
lo mds préximo posible 4 una correa; se ensambla & barbilla por
el extremo inferior con el pendoldn.

En el pendoldn se apoyan cuatro tornapuntas: dos en el plano
de la cercha para sostener los pares, y otras dos en el plano ver-
tical perpendicular al anterior, que sostienen la hilera 6 cumbre-
ra f, impidiendo las desviaciones del pendolén en este plano.
Cuando es pequefla la separacion de las cerchas, estas tornapun-
tas reducen al tercio la luz efectiva de la hilera. En la figura 289
se ven en @ estas tornapuatas.

¢ (fig. 178), es un jabalcin, pieza recta 6 curva sometida 4 com-
presion, que sirve para fortalecer el ensamblaje del par con el

(") Se comprende que &sta no es mas que una compresion parcial que se
afiade 4 la que producen en los pares las cargas que actian directamente
sqbre cllos. Producen compresiones en los pares las cargas transmitidas por
las correas en puntos sostenidos directamente por tornapuntas, falsos tirantes
G otras piezas analogas. Cuando las correas insisten sobre los pares, entre dos
de sus puntos de apoyo consecutivos, éstos trabajan por flexion.

) ' (N.del T)
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puente. Los extremos del jabalcon terminan en espigas, que se
encajan en escopleaduras abiertas en el puente y en el par.,

Puede haber ademads, segiin se ha dicho, jabalcones 6 torna-
puntas sitnadas en’ el plano vertical del pendoldn, Jas cuales se
apoyan en esta pieza y sostienen puntos de la hilera fpara ismi-
nuir sa lnz.

. J L . ¢ | .
, /U Fig. 174 |
L Exericaciox: Plan, proyeccidn

Yig. 173. , . horizontal.

f, es la hilera 6 cumbrera, pieza horizontal generalmente
(cuando la planta es trapecial resulta inclinada); es la pieza mds
elevada de la armadura y estd sometida 4 flexién; se extiende 4
toda la longitud del edificio si el tejado e3 de dos vertientes, se
ensambla con los pendolones de las cerchas y se apoya en los
puntos culminantes de los pifiones. En la hilera se apoyan los
extremos superiores de los cabios. |
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Cuando ia ‘armadura es de mucha longitud, la hilera se com-
pone de varias piezas empalmadas; los empalmes se hacen siem-
pre sobre los pendolones de las cerchas; la hilera se corta en la
parte.guperior por dos biseles, segiin la pendiente de las vertien-
tes (fig. 175).

f' (fig. 178), es una riostra que liga las cerchas entre si 4 la
altura del puente, ensambldndose con
esta pieza 6 con el pendolon.

, n, n, son las correas; su distancia

E ~ varia de 1m75 4 3 metros; se apoyan

Y
1 [
B
A
-

mnt

Figs. 175 4 177,

en los pares y sirven para sostener los cabios; en las armaduras
4 1a Mansard se coloca siempre una correa en el punto en que se
quiebra la vertiente; las correas soportan esfuerzos de flexion.

f, es un faco 6 egion de madera, cuya seccion es trapecial y
sirve para evitar el deslizamiento de las correas 4 lo largo de los’
pares; se fija 4 los pares por medio de clavos 6 de pernos, y 4 ve-
ces con ensamblaje de caja y espiga 6 de barbilla. Se corta gene-
ralmente por un plano inclinado en el mismo sentido de la pen-
diente del tejado, pero con mayor inclinacidn.

En la figura 180 se ve el egion ¢, que sostiene la correa A y
egtd ensamblado 4 barbilla con el par B.

s (fig. 178), es una carrera colocada en la coronacién del
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mnro para servir de apoyo 4 los extremos inferiores de los ca-
bios.

h, h, son los cabios, que ‘también se llaman cabrws, costaneras,
parecillos y contrapares; son piezas de 6 4 11 centimetros de es-
cuadria, separadas entre si de 0™,38 4 0m,60, segtin el sistema de

J
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Fig. 179,

cubierta, que se clavan 6 apoyan en las correas, en la hilera y en
la carrera, con entalladuras en los puntos de apoyo para evitar
el deslizamiento; trabajan por flexion y sirven para sostener el”
enlistonado sobre el cual se colocan las tejas.

Los cabios son de mayor escuadria cuando estin destmados 4
sostener tejas que cuando se emplea cartén embetunado.
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Tienen escuadrias de 6 >< 8 (pudiendo salir + de de una pie-
za de 8 >< 24), 8 >< 8 (3 de una pieza igual 4 la anterior) 6 de
8 >< 11 (2 de cada pieza); esta ultima dimensién es la que se
emplea en la parte casi vertical de ias armaduras 4 la Man-
sard. En las armaduras ligeras, los extremos inferiores de los ca-
- bios se ensamblan 4 barbilla 6 4 horquilla (fig. 186).
~ u (fig. 178), es un ristrel, que sirve para prolongar el cabio
hasta el filo del alero del tejado, para conducir las aguas hasta
el canalon; si fuese temible su empuje, se emplearia una segunda.
carrera para apoyar en ella los extremos inferiores de los ristre-
les. Los ristreles se usan sélo cuando es considerable la pen-
 diente.

Al pie de los ristreles se clava una tabla de seccion triangular,
en la cual se apoya la fila de tejas mds baja.

Cuando se desea ganar altura para utilizar como viviendas los
espacios inferiores de las armaduras, se suprime el tirante y se
emplean unas piezas horizontales cortas que reciben el pie del
par apoyandose directamente 6 por intermedio de una carrera so-
bre el muro, y llegan hasta los jabalcones que sostienen el puente,
como la % de la figura 181; los ensamblajes de estas piezas con
los jabalcones pueden ser de caja y espiga de inglete (fig. 85).

En la citada figura 181 se observa que estas piezas % son ce-
pos; algunas veces son de una sola pieza, pero es preferible em-
plear dos formando cepo.

-Lios pies de los postes de madera no deben apoyarse directa-
mente en el suelo ni en tarugos, sino en dados de piedra 6 de
ladrillo de 0™,30 por lo menos de altura. Debe embrearse la cara
de apoyo del poste.

La figura 181 representa una cercha con tirante y puente.

Las cerchas se enlazan entre si por riostras paralelas 4 la hi-
lera y ensambladas.4 los pendolones de las cerchas consecutivas,
6 por cruces de Sun Andrés, compuestas de piezas que se ensam-
blan por sus extremos superiores 4 las correas,
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Figs. 183y 184.—~Ensamblajedeun Fig. 185.—Acoplamiento del ti-
falso tirante con un contrapar 4 rante y la zapata y ensamblaje
m%lete; acoplamiento del par y de estas piezas con el par por
del contrapar; manguetas-cepos, medio de un estribo de hierro.
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Un cepo se compone (fig. 189) de dos piezas de madera que
abrazan 4 otras piezas del entramado, ejerciendo presién sobre
ellas; casi siempre llevan rebajos las que componen el cepo, para
evitar que trabaje solo el perno.

Se obtiene un apoyo aislado mids resistente con dos piezas de

Figs. 186 & 188.—Ensamblaje del extremo de un cabio.

8 >< 23, separadas 7 centimetros por tacos y unidas con pernos,
que con una sola pieza de seccién equivalente de 16 >< 23.
- Se llama pilarejo 4 una pieza que sostiene el par frente 4 una
correa, apoyandose en el tiraute 6 en un puente.
‘En una cercha quebrantada ejerce fun-

8Boylon . . ) .
- 'ém ciones semejantes 4 las de un pilarejo la
woise | _ pieza ligeramente inclinada que va desde

- el tirante al puente y sostiene la parte su-
_perior de la armadura. |
Cuando la hilera debe apoyarse en un

L Malse !
;ﬁ" pifidn, en el mismo lugar que corresponde
Fig. 189. al paso de un cafién de chimenea, se corta
Exeucaciéx: Boulon, perno. & 0™,17 de aquél, y se sostiene por un en-
Moise, cepo. tramado que se apoya en un brochal, el

cual 4 su vez descansa en dos correas. Se debe amarrar la hilera
al muro.

La figura 179 es la planta de un faldin recto, cuya base es per-
pendicular al caballete. A es un par de limatesa, en que se apo-
yan los extremos de los cabios de la vertiente y del faldén que
concurren en esta pieza.

No es otra cosa que un par que forma la arista de interseccion
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de las dos vertientes, 6 sea la limatesa; esta pieza estd chaflanada
en su parte superior segin los plaunos de las dos vertientes, como
se ve en la figura 191.
El cabio central, que es el mds largo del faldon, se ensambla
por su extremo superior en el pendolén comiin 4 la cercha com-
pleta proyectada en ee y & los dos cuchillos de limalesa, que asf se

AA, pares.
TT, tirante.
PP, pendolon.
BB, cabios.
S, carrera,
G, hilera 6 cumbrera.
D, correas.

llaman las medias cerchas oblicuas; los demds cabios, llamados
“cuartones, son de longitudes diferentes, decreciendo desde el cen-
tro hacia los dngulos. Las correas del faldon se apoyan en los
cuchillos de limatesa, y 4 veces (si la luz es grande) en otra me-
dia cercha situada en el plano vertical de la hilera.

A la altura de los tirantes se forma un entramado horizontal
que recibe el nombre de enrayado. Los tirantes de los cuchillos
de limatesa, llamados aguilones, quedan cortados 4 cierta distan-
cia del pendolén comiin y se apoyan en la pleza 99, que se llama
cuadral.

La figura 149 indica el enlace del cuadral con las carreras de
los dos muros por medio del aguilén. En las construcciones lige-

‘ras se emplean solamente los pares de limatesa, sobre los cuales se
apoyan las correas del faldon destinadas 4 sostener los cuartones.
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Un faldin oblicuo es aquel cuya base horizontal es oblicua res-
pecto al caballete; es el caso de abe (fig. 192).

La figura 195 es la proyeccion horizontal de las cubiertas de un
edificio que compreride tres cuerpos que se cruzan. Los seis extre-
mos de las cubiertas de dichos cuerpos de edificio terminan en fal-
dones, unos rectos y otros oblicuos, segtin la forma de la planta.

Si dos cuerpos de edificio se cortan, formando dngulo recto i
oblicuo (figs. 193 y 194, en el puuto o), la interseccion de las
vertientes que forman un 4dngulo diedro entrante se llama lima
hoya. Se distingue de la limafesa
en que ésta corresponde 4 un an-
gulo saliente, y la disposicion va-

Fig. 192. Fig. 101, Fig. 103,  Fig. 194,

ria en consecuencia. La figura 196 represeata la proveccion de un
nudillo 6 punto de concurso de varias armaduras. La 197 repre-
senta, también en planta, la disposicién de un faldon recto, y 1a 198
bis un faldon oblicuo.

La figura 198 es el enrayado 6 entramado horizontal 4 la al-
tura de los tirantes.

Las figuras 199 4 201 muestran las diversas proyecciones de
los ensamblajes de las correas con los pares de lima hoya, que se
perfilan en la parte superior formando el 4ngulo entrante de las
vertientes. |

Las figuras 202 & 220 permiten comparar diversos tipos de
cerchas; se han dibujado entre verticales distantes entre si 5 me-
tros para facilitar la comparacion.

La figura 202 representa un cobertizo 6 tejadillo de una sola
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vertiente; especie de piso inclinado, compuesto de un par, un ti-
rante y un pendoldn. A veces se suprime esta tltima pieza. Cuan-
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do la luz no pasa de 3 metros, se puede disponer la cubierta sim-
plemente con cabios de 8 4 11 centimetros, apoyados en carreras



Figﬂ. 199 a 20..
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6 brochales colocados en la coronacion de los muros (figs. 153
y 221), 6 que descangen sobre un muro por su extremo superior
y en postes de madera por el inferior.

Lus figuras 222 4 224 indican otras disposiciones de cobertizos
para luces que pueden llegar hasta 5 metros, aumentando las di-
mensiones de las piezas.

Las figuras 169 y 203 muestran cobertizos con una tornapunta
que alivia al par.

Las figuras 155 y 204 son cerchas para cubiertas 4 dos aguas,
compuestas de dos pares y un tirante. Un ejemplo que difiere
poco de los anteriores es el de la figura 225, pero sélo conviene
con luces pequefias.
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La figura 205 es una cercha c;uyo tirante estd sostenido en su
punto medio por un pendoldn,

La figura 206 es una cercha Polonceau, compuesta de dos pa-
res de madera; dos fornapunias de fundicion y de forma de biela,
que sostienen los pares en sus puntos medios; dos tirantes de hie-
rro para cada pendolén y uno para contrarrestar el empuje de los
pares (1). |

La figura 207 representa una cercha que no es otra cosa que una
viga armada; es la misma de la figura 203, & la cual se han afia-
dido dos tornapuntas para aliviar 4 los pares. La figura 228 es
otro ejemplo; el pendolén presenta en la parte superior dos es-
peras, contra las cuales se apuntalan los pares, y otras dos en la
parte inferior para recibir las tornapuntas. Lastornapuntas deben
ensamblarse 4 dngulo recto con los pares siempre que sea posible.

(1) La composicién de la armadura Poloncean aparece sencillisima si se

observa que se reduce 4 dos pares, que son vigas armadas como la represen-
tada en la figura 88, unidos por un falso tirante. (V. del To)
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Lss figuras 208 y 226 representan una cercha de tijera-sin ti-
rante. -

Las figuras 152, 165 y 209 representan armaduras y cerchas
quebrantadas 0 d la Mansard; 1a parte superior es una cercha

Tig. 221,
Exrricacion: Cheoron, cabio,—Corbeav en

fer, canccilto de hicrro. --Sabtwic, carre-
ra. —Mm muro,

Fig. 223.
ExericaciOn : Pannes, correas,
Mur, muro.

andloga 4 la de la figura 205, con dos pilarejos para sostener los
pares en puntos intermedios.
Esta cercha parcial estd
4 su vez sostenida por dos
tornapuntas que constitu-
yen la prolongacién de los
pares, cuyos extremos in-
fe_riores estdn ligados por
un tirante; se hace inde-
formable el trapecio por
medio de dos tornapuntas que evitan la variacién de sus 4ngulos *
superiores. La parte inferior se completa, lo mismo que la supe-
rior, con lus correas y los cabics. La figura 227 es un ejemplo

3 Fig. 225.



Fig. 227. )

Fig. 229.— Cercha de tijera de 18 metros de luz.
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detallado de esta clase de armaduras, Con la armadura quebran-
tada se pueden disponer habitaciones de 2™,65 4 8™,40 de altura.

Fig. 230.—Armadura para una casa de 9 metros de ancho.

En las construcciones ligeras y en las comprendidas entre dos
pifiones, la tornapunta de la cercha sirve como cabio (fig. 231).

Proporciones de las cerchas quebrantadas.

LUCES 6 metros. 9 metros. 12 metros,

Tirante que sostiene el piso.| 42¢ X 30¢ 50 x 35¢ h8¢ X 42¢

Falso tirtante, . . . . .. .o 23 X 20 0 X 25 35 X 32
Pares.. . . .. ... .. . 20 x 18 25 X 22 28 X 25
Pendolon. « . . . ... ... 18 X 18 23 x 23 27 % 27
Pilarejos. . . .. . .... 14 X 14 16 X 16 18 X 18
Tornapuutas, . . ... ... 14 X 14 16 X 16 18 X 18
Correas. . . . ... .. ... 19 X 19 20 x 20 22 X 22
Cabios.. . ... .... .. 5 X 9 6 x 1] 7 X 12

Las proporciones mds convenientes para las armaduras 4 la
Mansard son las siguientes:

Si se inscribe el perfil de la cercha en. media circunferencia,
la vertiente de la parte inferior es el lado del decigono regular

inscrito; para obtener una cercha de mayor peralte se describe
BARRE.—TOMO IV.—T7
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una semicircunferencia sobre el tirante como didmetro, y en su
puato mds alto se traza la tangente, zobre la cual se toma una
longitud de 2/3 del radio 4 cada lado del eje; esta linea sers el

o

Fig. 232.—Cercha con el tiran-
te mas alto que los apoyos
para ganar altura con luces
pequenas.

ExeLicacion: Faitage, hilera.—Arba-

létrier, par .—Entrait, tirante.—
Nabliere, carrera.

Fig. 233.—Cerchia de 117 50 '
de luz para tinglado. ’ 4 N
it 4

Fig. 235.—Cercha ¢ n apoyos
sostenidos por muros 6 en-
tramados.

Fig 234.—Armadura* Fig. 236.—Cercha de gran luz
ligera para tinglado 6 para utilizar el espacio infe-
almacén. rior como granero.

faiso tirante; la flecha de la cercha correspondiente 4 la parte
que queda encima del falso tirante es 1/3 del radio.
Las cubiertas 4 la Mansard son frias y himedas en invierno
y dan un calor insoportable en verano. |
La figura 210 representa una cercha con un puente 6 falso ti-
ranle sostenido por el pendolén, dos contrapares y un tirante,
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cuyo punto medio estd unido al pendolén por una péndola de
hierro. La figura 237 es otro ejemplo del mismo sistema,

La figura 213 es otra variante.

La figura 211 es una cercha cuyo tirante esti apoyado en
postes situados inferiormente; los pares estdn aliviados por pila.-
rejos; hay ademds manguetas-cepos inclinadas, constituyendo tor-
napuntas que refuerzan el falso tirante.

La figura 212 es una cercha sin tirante, cuyos pares y falsos
pares (piezas cruzadas formando tijera) se ensamblan en dos
piezas horizontales, que vienen 4 formar un tirante interrumpi-
do; sus extremos estdn sostenidos por tornapuntas compuestas
de dos piezas formando cepo, las cuales se prolongan encepando
también los pares y los falsos pares; estas piezas estin ademds
nnidas entre si por manguetas-cepos perpendiculares 4 los pares.

La figura 214 es una cercha de sistema Palladio, cuyas piezas
comprimidas son de madera y las tendidas, tirantes de hierro;
los ensamblajes son de cajas de fundicion.

La figura 215 es una cercha para una armadura cuya parte
inferior es habitable. Se emplean manguetas-cepos que hacen
indeformable la figura formada por las tornapuntas inferiores,
el tirante que sostiene el piso y las piezas horizontales apoyadas
en las coronaciones de los muros (fig. 230).

La figura 216 muestra una cercha con tirante sostenido por
dos péndolas constituidas por cepos.

La figura 217 es una cercha Polonceau con tres tornapuntas
para cada par.

Las figuras 218 y 219 son cerchas inglesas, generalmente me-
talicas. '

La figura 220 es una cercha, sistema Dion, de hierro; su pie _
estd empotrado en el terreno. (Para las cerchas metdlicas, véase
nuestro tomo VI.)

Las figurag 247 y 247 bis representan el corte de una casa y
¢l plano general de su techumbre.
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Se representan en las figuras 232 4 246 otros muchos tipos
de cerchas de madera con algunos detalles de ensamblajes.
Las figurag 248 y 248 bis representan los cortes de una ar-

e =,

LY

Figs. 247 y 247 bis.
madura econdémica, cuyos elementos son casi todos tablones, para
tinglados cubiertos con materiales ligeros. Los pares y el tirante
salen fuera del espacio comprendido entre los postes, lo cual
evita el empleo de tornapuntas para arriostrar entre si las diver-



Coupe Jongitudinale. Coupe transversale

FL__nnnnnn__g_ﬂ
)

, ——
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A{y‘w."/e.s en fer

2 Mar S - -
E’A “ . Alencher - suspendu

Iig. 249. Fig. 252.

Exrricacton: Coupe longitutlinale, seccion longitudinal.—Coupe [ransversale, seccién transversal.—Mur, muro,— \iguilles on
» fer, péodulasde kicrvo.—Plancher suspendu, piso colgado.
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- sas cerchas, La cercha de la figura signiente lleva en cada ver-
tiente una correa con una tornapunta 6 sin ella.

La figara 249 indica una cercha con pilareos, para el caso
-en que su plano corresponda & un muro de truviesa; se apoyan
los pares simplemente sobre postes que descansan en los nuros,
suprimiendo las tornapuntas.

Cuando se apoya un piso en los tirantes de la armadura, los
maderos de suelo descansan directamente sobre la cura snperior
S ~ de aquellas piezas, 6 se ensamblan de mo-

\._ do que queden mds bajus empleando los
M\ diversos medios descritos al tratar de los
pisos; pueden quedar aparentes 6 disimu-
ladas por un cielo raso, como las vigas
rnaestras.

La armadura con lnferna (figs. 251,
ia 258 y 264) se emplea cunando ¢s necesa-
rio iluminar 6 ventilar por la parte supe-
rior el espacio cubierto.

Se construyen taumbién armaduras con
pisos suspendidos (fig. 252) por medio de
péndolas de madera 6 de hierro, que re-
fieren las cargas & sus puntos de apoyo.

Las armaduras de hierro son preferibles 4 las de madera para
grandes luces; son ligeras y resisten al fuego (véase el tomo VI).

Iin las armaduras mixtas de madera y de hierro, las
piezas sometidas 4 tension son de hierro forjudo 6 laminado; las
expuestas 4@ la compresion son de hierro colado 6 de madera, y
las que trabajan por flexién de madera. Los arrio-tramientos
son de hierro; las correas, las hileras y los cabios, de madera.
Estas armaduras mixtas son ligeras, econdmicas y de cons-
truccion facil.

Las armaduras econdmicas de Pombla son de madera y hierro,
se montan ficilmente y son muy ligeras.

iy g n_ i a0 1

Fig. 250,
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La figura 258 da & conocer  un tipo para luces hasta de 12.
metros. l.as cerchas se componen de tablones encorvados y
mantenidos en esta furma por tirantes de hierros redondos, su-
jetos con pornos en sns extremos. La cubierta es de tela em-
breada, pizarra, teja, zinc 6 cartén embetunado.

Iia fignra 254 muestra un tipo de tinglado sistema Pombla,
que cuesta, para un ancho de 7 metros, 4 6,75 francos por me-
tro cuadrado de terreno cu-
bierto, incluvendo el mon-

E \\
\\

Cepor %, taje con tejado ordinario de
--"..r"'-._"-.;.‘ o) . o
R R cabios; con cubierta de tejas
/?/ ceaoait mecdnicas, este precio au-
, menta hasta 10,75 francos.
o 0l ]
____......SE.‘.' % L _
126,
SR} P . S | R £ - S _-qL- SR % S
Fig. 251. %

ki Las armaduras erondmicas Baudrit (figs. 255 y 256) son muy
ligeras. El par esti sostenido en su regidn media por una tor-
napunta compleja de hierro, que ofrece al par tres puntos de
apoyo. Se pueden establecer asi armaduras de 15 metros de luz
con piezas de 0™ ,10 de escuadria 4 lo sumo. La separacién de
las cerchas es de 4 metros. |

Nos permitiremos inlicar que la Sociedad de Construcciones
econémicas construye tinglados de madera y de hier-o de cual-
quier modelo, y se encarga por un tanto alzado de la construc-
cion completa de casas econdmicas, de fihricas, de explotaciones
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agricolas, ete. A titulo de informacién creemos oportuno dar aqui,

/——‘-—_\ D.' I","Ic __‘_

ExeLy oy c16x: Chevron, cabio.—Panne, correa.—Arbalétrier, par.—Portée
15= environ, luz de 15m proximamente.

para que pueda servir de base, la tarifa de los tinglados que cons-
truye esta Sociedad, con todas lag garantias que se pueden desear.
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Precio por metro cuadrado de terreno cubierto,
incluso el montaje.

(Precio uniforme hasta 12 metros de ancho y 4 de allura.)

Metre cibico.

Armadura de madera y cabierta de carton embetunado. . . - 7,50 francos.
Idemid.demadera.. . « o v o v . L el oL 8 -
Idem id. de zinc ordinario,n°10.. ., ... ... .. ..+ .. 11,30 —
Idem id. de tejas mecdAvicas deenchufe.. .. ... ...... 12—
Idem id. de tejas de zinc n © 10 0 de zinc ordinario n.® 12... 12,50  —
Armadura de madera y hierro y cabierta de todos los siste- |

mas, desde. . . ... i .t e e et e e e 13 —
Sobreprecio empleando en los postes roble en vez de pivo. . 0,75  —

Las figuras 257 & 264 representan los principales tipns de cer
chas de madera que construye la Sociedad de Coustrucciones
economicas de Paris; y las figuras 266 4 276 diversos tipos in-
teresantes de casas y edificios completos ejecutados por la misma
Sociedad.

‘;_.. -‘ae.‘_ . |

Fig. 254.

La Sociedad metaltrgica de Amiens construye -armaduras
mixtas del sistema Laillet, montadas cobre cojinetes de hierro
que penetran 0™,50 en el terfeno. Estas armaduras van cubier-
tas con palastro ondulado- galvanizado (). La figura 277 es un
corte vertical de tina armadura de este sistema, mixta de pino
cepillado y de acero, apoyada sobre postes de madera; las piezas
de madera se ensamblan por medio de placas provistas de garras.

La figura 278 es un corte que permite ver la penetracién de
las garras en la madera por la presién que ejercen los pernos.

El tipo de la figura 277, con cubierta de palastro galvaniza-

(1) Para todo lo relativo 4 los tejados propiamente dichos de diversos sis-
temas, v(ase nuaestro tcmo XI.
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do, cuesta 4 8,50 francos por metro cuadrado de tereno cu-

bietto.
b

Figs. 257 a 265.—Tipos de cerchas de 1a Sociedad de Construceiones econdmicas.

Las armaduras Shed (figs. 263 y 279 4 285) constituyen
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uno de los mejores tipos de Armadura para talleres. El sistema
Shed aumenta Ia cantidud de luz, evitand> al mismo tiempo 1a-

Figs. 266 & 268. —Cunadras parn granjas y quintas de vrcreo,

v oe = awe o men ...."l.. a

RN X SR,

-
.
.

.«..,A.-.] [1 SR
.
‘

-

Cuadras

excesiva viveza de los rayos solares. En estas armaduras, el cana-
lon debe ser de ‘dimensiones muy considerables en alturd y en
ancho, porque la disposicion de
las vertientes favorece la acamu-
lacion de las nieves, y es preciso
poderlas expulsar ripidamente
fuera del edificio. Las figuras 286
y 287 muestran modelos de ca-
nalonesde la cusa Bigot-Renaux,

Las ﬁgs 774282 repre'sentau
una armadura Shed para taller.

Las figuras 283 4 285 son los alzados y corees de una casa de
alquiler, 4 la cual se halla adosado un txller con armaduras Shed.
lista cusa, sita en Paris en la calie de Demours, ha sido cons-
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Planta del pizo bajo. Planta del primer piso.
Figs. 273 y 274.~ Quinta de 12.000 francos.

Expuicacton: Cuisine, cocina,—Vestibule, vestibulo.—Salon, sala de re:ibo.—Salle a
manger, conedor—Véranda, pértico 6 galeria cubierta-—Fumoir, cuarto de fumar.—
(hambre, dormitorio ~Degagement, pasadizo de la escalera.— Tuilelte. tocador.—
Terrasse, terraza.— W, C., retrete.—~Enirée, entrada.-- Cabinet, gabinete.



truida por el arquitecto Sr. E. Vacherot. El tejado del taller es
de tejas de enchufe 6 de piezay de palastro galvanizado sobre .
enlistonado galvanizado; la inclinacion es de 0,60 en las partes
de cif'tal y de 0,40 en las cabiertas con teja.

Arriostramiento de las armaduras.—La construccion
de las armaduras se funda en el uso del sistema de entramados
triangulares, tinico indeformable.

A e
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Figs. 275 y 276.~Oficinas para uua admimstracion importante.
Lxriicacion: Ingéniewr, ingeniero —Dessinnteurs, dibujantes,—Sous-ingéniewr, subin-
geniero,—Complabililé, contabilidad, —Directeur, director. —Ladoraloire, laboratovio,

—Magasin, almacén.— Sous-chef, subjefe.—Chef de Bureaux, jefe de oficinas.—
Caisse, caja.

Para consolidar las armaduras y evitar los movimientos posi-
bles en sentido perpendicular 4 los planos de las cerchas, cuando
el espacio cubierto esta limitado por piiiones, basta el enlace de
las cerchas por medio de las correas, empotrando éstas en los
pifiones (fig. 288). o

Cuando la cubierta es de mds de dos vertientes, sélo en el caso
de ser considerable la longitnd son necesarios los arriostramien-
tos. En el caso de una armadura que no se apoya en muros, basta

emplear tornapuntas en los planos verticules de la hilera y de
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las correas para hacer invariable el dngulo recto que deben for-
mar cstas piezas con los planos de las cerchas. Si la verticalidad
y el paralelismo de los postes no estd asegurado por un relleno
de fibrica construido entre ellos, deben emplearse tornapuntas

para triangular los en- pSn
[ i’

tramados verticales que | -
forman con las correas =
extremas (figuras 248 y
289). La armadura de
madera del picadero de
Moscoun tiene 40 me-
tros de luz; es el limite
para las de madera; en
cambio, con las de hie-
rro se puede parar de
100 metros.

Armaduras cur-
vas y conicas.—Las cerchas de madera, sin tirante, estin for-
madas por arcos que sostienen los pares. Los tipos de Filiberto

<o T T
[ -

.

W
f> N

O g e i S—— S—

Fig. 278.

Delorme y del coronel Emy se prestand salvar grandes luces. La
forma ojival es la mds fuvorable para la evacuacion de las aguas.

La armadura de cupula de Filiberlo Delorme se compone de
tablones de 1,30 de longitud préximamente, unidos entre si por
clavos 6 cabillas de madera, enlazdndose las cerchas por riostras
horizontales que las atraviesan y apretadas con cufias. Estas

riostras deben tener el mismo canto que los tablones curvos y
BARRE,—TOMO 1V.—8
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por tabla cuatro veces el canto. Los tablones, hechos solidarios
" entre si, adqunieren tal fijeza que los arcos no ejercen empujes la-
terales sobre los muros en que se apoyan. Con este sistema se
pueden construir cerchas de medio punto, elipticas, ojivales, etc.

Las figuras 290 4 296 representan una armadara de arco oji-
val. Para armaduoras de 7,80 de didmetro, se emplean tablones
curvos de 0m,21 de ancho por 0™,02 de espesor. Para luces de
11m,70 los tablones tienen 0™,27 por 0™,04. En las armaduras
de 19™ 50, son de 0™,35 por 0m,05. e

Para apoyar estas armaduras en los t__g___s,_s el .

muros se deja & un metro por de- —- -
bajo de su coronacién un retallo de

Fligs. 279 4 282.—Armadara para taller con iluminacion por la vertiente
que da cara al Norte (sistema Shed).

la mitad del espe-or del muro, y en este retallo se coloca una ca-
rrera de O™,21 4 0™,24 de espesor; se abren en esta pieza rebajos
distantes entre si 0™,65 para recibir los arranques de los arcos,.
que hacen las veces de cabios.

Este sistema es costoso, porque los tablones valen mis que las
piezas de escuadrias ovdinarias. Para las construcciones pequefias
tiene la ventaja de ser ligero y de poderse apoyar en muros de
poco espesor.

La armadura Emy para luces de 20 metros es un arco quve
se compone de tablones estrechos de mucha longitud (12 4 13
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metros por 0™,13 >< 0™,055), superpuestos y cucorvados segiin
sa espesor por virtud de su flexibilidad unicamente; el arco va
unido por medio de manguetas-cepos i los pares exteriores. La
figura 298 da los detalles del pie de una cercha. Las cerchas dis-
tan entre 8i 3 metros y van arriostradas por cepos horizontales.

La armadura conica (fig. 297) para cubrir espacios de planta
circular es de base circular y el dngulo en el vértice es agudo.
Se emplea para cubrir torres y torreones. Las riosiras circulares
( ue sustituyen & las correas y for-
| man anillos horizontales se colocan
—1 4 alturas tales que los cabios resul-
 ten distantes entre si de 0™,40 i
. Om 50; se emplean tno 6 dos de cs-
&*uj tos anillos, segtin la altura de la ar-
- madura. La separacion de los ca-
bios es 4 lo sumo de O™,40 4 0™ ,48 de eje 4 eje.
Las figuras 299 4 306 dan 4 conocer otros tipos de armaduras
conicas 6 esféricas.

NN

N

\\\

/ .
7 Fig. 288.
4

Armaduras para flechas y campanarios.—Las arma-
duras de las torres de iglesias se componen de entramados con
cruces de San Andrés, 6 mds sencillamente con un poste central
que se llama nabo (figs. 307 y 308), el cual se apova en un en-
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rayado compuesto d2 dos piezas cruzadas, ensambladas & media
madera; segin las generatrices del cono se colocan los pares A y
los cabios. Las ‘correas, que constituyen anillos hcrizontales,
circulares 6 polizonales, se apoyan en egiones,

F:g 289.

Proporciones de las armaduras ordirafias de ma-
dera.—Cuando la luz pasa de 5 metros se emplea un puente de

Figs. 290 v 291. — Arriostramiento de las cerchas, sistema Filiberto Delorme,
a, riostras.

7 metros & 7m 50; el txrante debe ser sostenido en un punto, y
para 10 metros en dos puntos ‘intermedios. =
La separacion de las correes de eje i eje que ge adopta gene-
ralmente es de $™,50 i 4 metros para cubiertas de teja y de 4

metros 4 4™,50 para cubiertas metilicas.
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La separacion de los cabics varia ordinariamente de 0™,33 i
0™ ,60; no obstante, en algunos casos esta separacion puede llegar
4 1m,50 y 4 2 metros. |

" Se puede dar como flecha 4 una armadura la tercera parte del
ancho exterior del edificio; la pendiente es en este caso de 2/3.

La presién ejercida por un viento huracanado contra una su-
perficie normal 4 su direccion es proximamente de 110 kilogra-
mos por metro cuadrado (1).

Para una armadura de dimensiones medias, se necesita 03,09
de madera por metro cuadrado con cubierta de pizarra de 45°
de inclinacién y 0m3,105 con cubierta de pizarra y 60° de incli-
nacion.

' La cubierta de tejas comunes colocadas en seco con una inclina-
cién de 18 4 21° exige de 0m3,058 4 02,068 de madera por me-
tro cuadrado de espacio cubierto. Este cubo es de 0m3,09 para
una cubierta de teja plana con 45" de inclinacidn.

Con tejas comanes asentadas con mortero sobre enlistonado de
maders, siendo la pendiente de 18 4 21°, se necesita de 0™3,067
4 0m3,072 de madera por metro cuadrado.

Distribucion economica de las correas en una ar-
madura de madera.— Resumimos aqui las reglas principales
referentes 4 la distribucién econémica de los elementos de una
armadura.

En el caso en que sea grande la separacion de las cerchas,
las correas resultan muy cargadas, y por lo tanto sus escuadrias

(') Esta cifra es insuficiente para construcciones importantes mny ex-
puestas a la accion del viento, como los viaductos y puentes metalicos de
grandes luces. En este caso se admite como base del calculo una presion de
270 kilogramos por metro cuadrado. Sin embargo, no puede realizarse esta
presion tan considerable estando el puente-carga.go con trenes, porque la cir-
culacion deja de ser posible cuando la presion producida por el viento ex-
cede de 170 kilogramos por metro cuadrado. Se estudia la estabilidad en am-
bas hipbotesis y se dispone la obra de modo que su seguridad sea perfecta en
el caso mds desfavorable. Véase nuestra Prdctica wsual de los cdlculos de
estabilidad de los puentes, pag. 223 y siguientes, (N.del 1.)
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son muy considerables; por consiguiente, no se deben adoptar

Figs. 292 & 296,

tramos muy largos entre las cerchas # fin de disminuir el coste.
Asi, desde el punto de vista de la economfa de madera, convienc



Fig. 301
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aproximar las cerchas hasta cierto limite, teniendo en cuenta la

ry

/i)

disposicién y el aprovechamiento del espacio que queda debajo
de las armaduras. Después de haber fijado la separacion de lay
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cerchas, se fijard la distancia de las correas, la cual debera estar
comprendida entre el tercio y el cuarto de aquélla. Manteniéudola
entre estos limites, quedan satisfechas las condiciones de econo-
mia desde el punto de vista de la escuadria de las maderas. Se
sabe que en la prictica la madera es tanto mas costosa cnanto
mayores son las escuadrias de las piezas empleadas.

Respecto & la separacion de los cabios, es casi invariable para
todos los tipos de ar-
maduras; la ordinaria 7} .
es de 0m,50 & 0™,60. Fig. 304.

La distancia de las cer- . '

chas varia de 3 4 4 me- Z ,
tros y 4 veces mds. Para N /
el cdlculo de los elementos
de una cercha se debe exa-
minar si, segin la dispo-
sicién adoptada: 1.°, los
pares resisten solamente ' A—
esfuerzos de flexiénm, 0 2., .
de compresién; 6 en fin,
3.°, de compresion y de |
flexion 4 la vez. Asi, en *-----------------tlbeo--..t
una cercha como la representada en la figura 309, compuesta de
dos pares y un tirante, como sobre los pares se apoyan las co-
rreas, aquéllos trabajan por flexion, y el tivante,-que se opone &
la separacion de los pares, goporta un esfuerzo de tension.

En la cercha de la figura 810, los pares estdn sostenidos en
puntos intermedios correspondientes 4 las correas; de donde re-
sulta que las diversas piezas de esta cercha sufren esfuerzos de
compresion 6 de tension, siendo comprimidos los pares y las tor-
napuntas, y trabajando por tension el pendoldn y el tirante.

Segtn esto, el par debe ser calculado sucesivamente como so-
metido 4 la flexion y 4 la compresién, sumando los esfuerzos mii-

e o em e om oem oo ww s s
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ximos por centimetro cuadrado de material obtenidos en los dos
calculos.

Pendiente de los tejados (!). —Esta pendiente, dice
Wauderley, es muy variable. Depende de la textura de la sustan-
cia que constituye la cubierta y del tamafio de los elementos que

7 la forman. Si éstos son pequefios, el nime-

e ro de juntas y de intersticios es muy gran-
de y no se consigue la impermeabilidad si

no se adoptan las precauciones oportunas.

Fig. 307. - Fig. 308.
Por otra parte, la inclinacion limite no es siempre la misma para
cubiertas de una misma naturaleza, porque depende también de

o
%\ - .J’/ K\
4 * 2 »

7 Fig. 309, % _ Fig, 310. 7

la exposicion del edificio. En una ciudad 60 en una manzana de
casas, la construccidn se halla relativamente resguardada; en me-
dio del campo 6 en una posicién elevada, estard expuesta & todos

)]

(*) Véase nuestro tomo XI para los diversos sistemas de cabiertas.
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los vientos, y Ia lluvia y la nieve podrit penetrar mas ficilmente
por las juntas del tejado. En fin, la inclinacion de la cubierta
depende también, hasta cierto punto, del grado de combusti-
bilidad de los materiales que la componen; los tejados ficil-
mente combustibles tienen pendientes mayores que los llama-
dos incombustibles. _

Kl siguiente cuadro indica las inclinaciones que convienc
adoptar para las diferentes clases de cubiertas, segin G. Wan-
derley:

Razon Angalo
N:\."Ul‘.\ ‘J l‘:z‘& - DE Ll\ CUBIERT&'& de la ﬂecha con l'l llOl‘iﬂ)!Il'll
i la luz. ) e
N T | 33 a2 | 5004 450

v de recubrimiento simple.} 1/2 4 1/3 |- 45 a 33~ 40/

1 de doble recubrimiento .| 3/8a 1/3 |- 469,50 4 339,40’
Pizarr: \ en posicion resguardada.| 1/4a 1,5 260,30" 4 220
e R posicion expuesta. . .} 1/2 4 13 4574 330,40
Cartén embrea- } en posicion resguardada | 1/8 4 1,10 | 140,10 4 110,20
do........ % en posicion expuesta (7). } 4/6 4 178 137,307 a 140,10/
Zinc y palastro galvanizado. .. ... .. .. 1/12 90,50"
Asfalto. . . . .. e e .. 1/24 4050/
Betin d8 alquitran. . . ... . ..... .. 1/16 7v,90’

L4

Los tejados de pendiente ripida no se emplean ya en las casas
de alquiler de las poblaciones ni en los edificios ptiblicos; se apro-
vecha mal con eilos el espacio cubierto (?). Estos tejados solo son
aceptables en las iglesias y en los edificios de estilo gotico, cuyo
caracter arquitectonico requiere inclinaciones muy acentuadas.

Es facil ver, examinando las figuras 311 y 312, que desde el
punto de vista del aprovechamiento del espacio que queda bajo
las armaduras, los tejados de poca inclinacién conducen i uca

(') El empleo de tejas mecinicas ha permitido reducir la inclinacion del
tejado hasta 25 y aun hasta 210, ,

(?) Es conveniente no bajar de 15° en los tejados de esta clase.

(*. Se evitan las pendientes fuertes, porque exigen mayor cubo de madera
y dan mayor superticie de tejado que las pendientes medias,
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solucion mds aceptable que los de pendiente ripida. Asi, supo-
niendo una inclinacién de 45° y un edificio de 18 metros de an-
chura, la superficie comprendida en el perfil limitado por las ver-
tientes del tejado y el piso es de

18X9 = $1 metros cuadrados.

Pero esta misma superficie se pnede obtener con una pendien-
te de 18°,30’, apoyando las armaduras sobre muros de 3 metros
de altura sobre el piso, porque resultaria entonces

1
3X 18 4 3 X 18 = $1 metros cuadrados.

Esta diferencia llega 4 ser sensible principalmente en edificios
may anchos. Cuando el edificio es estrecho, puede haber ventaja
en adoptar una pendiente bastante fuerte. Mas cnando la incli-

nacion no estd determinada por circunstancias especiales, se de-
bera elegir la solucién que produzca mayor economia; la reduc-
cion realizada en el tejado de poca pendiente queda 4 veces com-
pensada con creces por el suplemento de gasto que ocasiona e!
aumento de fabrica. '

Para poder determinar las dimensiones de las piezas de la ar-
madura es necesario conocer las cargas que actian sobre ellas.
Estas cargas son, por una parte, el peso propio ‘del tejado y de
la armadura, y por otra, ]la presion ejercida por el viento y acci-
dentalmente el peso de una capa de nieve.



El peso propio de las p

el cuadro siguiente:

NATURALEZA DE LA CUBIERTA
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rincipales clases de cubiertas fizura en

———————

Pcso por metro cuadrado
seaun la peadiente.

Paja sin barro
Teja plana’ g

* % o o e o o o ® o

Zinc (incluso el enlistonado y

Palastro ondulado (sin enlistonado)
Carton embreado (incluso el enlistonado)

de recubrimiento simple
de recubrimiento doble
Pizarra (incluso el eulistonado)..

......... 60 kilogramos.
100 .
127 a 140 kilog.
70
40
24
30

los tacos)

—
---------

------------ —

S

~ La carga debida 4 la nieve se puede estimar en 75 kilogramos
por metro cuadrado de proyeccidn horizontal de cubierta, adni-

tiendo un espesor de niev

e de 0™,60 y una densidad de 0,125 (1)

El cuadro siguiente da

2
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los valores de la componente normal de

la carga debida 4 la nieve para diferentes inclinaciones del tejado.
El viento ejerce evideniemente una accion mucho mds enér-
gica sobre una superficie muy pendiente que sobre otra de me-

(!) La cifra 75 kilogramos
considera generaimente como
brecarga de 2

5 kilogramos por metro ¢uadrado.

se apli

ca 4 paises mis frios que Francia. Se
suficie

nte, para el Norte de Francia, nna so-
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nor inclinacion. Se admite ordinariamente que su direccién for-
me un angulo de 10° con la horizontal. Encuentra, por lo tanto,
oblicuamente lo3 planos de las vertientes del tejado, y se puede
descomponer en dos fuerzas: una horizontal (H) y otra vertical
(V), siendo la primera mucho mds importante.

Los valorcs numéricos que resultan en cada caso, teniendo en
cuenta las consideraciones precedentes, para la accidn del viento

v de la nieve, son los consignados en el cnadro adjunto:

R et
Peudiente Razén Angulo 2 [Carga debida' PRESION DFL VIENTO
de la flecha i 11 nieve
del ila luz, con la
Armadura en l u v
tejado. | idosaguas. (horizuntal.] kilogramos,
1/12 1/24 40,50° 74,70 0.16 1,94
1/6 1/12 Do, 30’ 73,95 0,70 4,17
1/3 1/6 189,307 71,10 3,69 11.02
1/2 1/4 26¢,30’ 67,13 10.71 20,16
1/1,6 1/3 33°,40° 62,40 20,83 31,29
1/1.2 12 990,50’ 57.60 32,63 39,15
/1 1/2 450 53,03 14,36 44,36
1/0,656 7112 49°,30° 48,06 55,68 46,47
1/0,75 2/3 520,50° 45,30 46,47 47,57
1/0,6% 3/4 560,107 41,78 46,57 48,77

Ei peso total, incluyendo la cubierta, la nieve y el vieuto, es:

CARGA EN KILOGRAMOS POR METRO CUADRADO DE PROYECCION
MORIZONTAL PARA PENDIEMNTES DR

NATURALYEZA DE LA CURBIENTA
12| 13| 1/4l 15|16} 1,7] 18] 1.9

Pajasinbarro. .......}233}| 193
Idem con barro. . . . ... .} 238 | 208
Tejas planas, recubrimien-

tossimples.. . .. ..... 264 | 233 | 218
Tejas planas, recubrimien-

tosdobles. . . .. ..... 200 1 260 | 244
Pizarras sobre enlistonado..§ 238 | 208 | 193 | 183
Zinc 6 palastro ondulado. .|203 173 [ 167 | 147 | 142 [ 139 | 137 | 135
Carton embreado. . ... .. 193|168 | 147 [ 137 | 132 129 127 | 126
Asfalto sobre capa de ar-

cilla. ... ... .. .., 2381208 1 193] 183 11781175 173|170
Asfalto sobre baldosas, . . ,1264 233 | 218 [ 208 | 203 | 200 | 197 } 195

1/10

132
123

168
193
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En la practica, en nuestros climas templados se admiten in-
clinaciones de 0™,40 4 0™,50 por metro para las cubiertas de te-
jas con recubrimiento, 0™,25 a4 0™,30 para las cubiertas metali-
cas y 0m,74 & 1 metro para cubiertas de pizarra.

La figura 313 indica las longitudes que resultan para los te-
jados, segiin sus pendientes, por metro lineal de proyeccion ho-
rizontal.

Completaremos estos cuadros, debidos & Wanderley, con los
siguientes extractos de nuestro Memento de U Architecte. Las di-
ferencias que se observan entre las cifras de nuestros cuadros y
las del autor austriaco provienen de las diferencias en la natu-
raleza y las dimensiones de los materiales en los dos paises y de
las condiciones que exigen las diferencias de clima.

Pesos de los materiales mas usados en las cubiertas
y cargas de las armaduras.

Peso Pes "
' o del Inclinaciones de la armadura
DESIGNACION DE LOS MATERIALES el e por
metro cuadrado . ' metro cuadrado

en obra. usuales. de tejado.

‘nlistonado de roble.. . . . . . . 4+ kg. 459 15 kg.
Idem id. de pino.. . . . .. . .. 22 15 sl

Tejas planas, de modelo grande 6

pequeno. . . . ... .. .... 352 2 85 27,45y 6Y o
Idem flamencas. . . ... ... 80 21427 S
Jdem comunes en seco.. . . . . . 5] 21 27 45
Idem id; con mezela.. . . . . . 135 21 2% S0
Pizarras grandes (de Angers).. . 28 33 45 )
Idem id, de Charleville. . . . . . 28 33 45 D
Idem pequeiias de Angers.. . . . 24 33 45 y
‘Zincneold. ... L L., L, 6 18 25 34
ldemnel6.. .. .. ...... s 18 25 34
Cobre.. . . . .... . ..... 6Gav7,6 1s 25 34
lalastro. . . . . .. ... .... 748 1s 21 34
Idem galvanizado. . . . . . . .. 51478 13 21 34
Idem acanalado. . . . ... ... 7,20 15 21 15
Plomo ...... ........ 7,40 15 21 45
Betdn de alquitrdn. | . . . ., 7,25 I8 21 15
Vidrio. . . . ... ........ S 1§ 21 45
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Los pesos precedentes son las cargas permanentes efectivas
aplicadas por metro cnadrado de cubierta. Se debe afiadir 4 ellas
la carga accidental de la nieve y la presion del viento.

El peso de la nieve se valia i razon de 25 4 30 kilogramos
por metro cuadrado de cubierta.

En cuanto 4 la presion del viento, se la podrd tener en cuen-
ta, en Francia, admitiendo como equivalente una sobrecarga de
10 4 20 kilogramos por metro cuadrado, segun las regiones.

ALE
T Fr
Fig. 314. Fig. 315.

Para deducir la carga por metro cunadrado de proyeccién hori-
zontal de la cubierta, se multiplicardn |las cargas que preceden

por

, designando por a la inclinacién de la vertiente.
cos o »

Ejemplo.—Sea un tejado de teja plana; la cargg valuada por

metro cuadrado, serd: |
Kilogramos.

Pesodelateja. . . . .. ... e e e e e 85
ArMaduira. &« . v f e e e e e e e e e e e e e 590
NIV, & v v o e i v a0 o s oo o o s e o . 25
VIeNt0. . v v e« i h t e e e e e e et et e e 15

Total. . .. ....... 175

Si la inclinacion es de 45° la carga por metro cnadrado de
proyecién horizontal serd:
1 175 |
b = = 250 kilogramos.
1o X cos 45° 0,7 °©
BARRE.—TOMO 1V.—9
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Razén de la flecha Pendiente del tejado. Inclinacion =
dela del tejado respecto
armadura a su luz. i ila Valor de cos «.
[= = p=bh: horizontal.
I 2
1/2 1 450 0,707
1/3 2/3 = 0,666 330 2/3 0,832
1/4 2[4 =1/2 = 0,50 260 1/2 0,844
1/5 2/5 = 0,4 21° 5/6 0,928
2/6 = 1/3 0,333 180 12 0,948
1/7 2[7 = 0,2855 16° 0,960
1/8 2/8 = l = 0,2) 14° 0,970
1/9 2/9 = 120 1/2 0,976
1/10 2/10 = [ = 0,20 11° 1/3 0,980

Admitiendo una armadura 4 dos aguas, si se designa por f la
razon de la altura é flecha 4 de la cercha 4 su luz 7, resulta que
Ia inclinacién de cada vertiente tiene por valor-

24
=

lo|~

p=nm:

Calculo de los sistemas articulados (cerchas) —
Para el cilculo de la compresién de una tornapunta (fig. 314)
que sostiene una viga horizontal cargada de pesos, véase Nofes
el Formules de U Ingénieur.

La pieza horizontal tiende 4 moverse en el sentido de la fle-
cha, girando al rededor del punto de apoyo de la tornapunta.

Cercha simple (fig. 315).—8ea D la cafga que obra sobre el
punto culminante de la cercha (peso de la cubierta) y Q la carga
total uniformemente repartida sobre el tirante (que puede pro-
venir de un piso apoyado en él, por ejemplo).

Reacciones de los apoyos: R =1/2 D 4-5/16 Q; carg: del
pendoldn: S=5/8 Q; carga de los pares: H =1/2 D4 5/16 Q.

Para el sistema de doble pendoldn, representado en la figura -
316, se obtiene: S = —11/30 Q.

Cercha simple con fulso tirante (fig. 317) (véase Notes et For-
mules de U Ingénieur ),



Escuadrias de las piezas para armaduras de 9 a 24 metros de luz
(segtin Nystrom).

Designacién

de las piezas

LUZ EIN METROS

%

(tiguras 318 y 319). 9 metros |10 metrosf{12 metros|14 metros|15 metros}17 metros|18 metrosj2! me}ros 24 metrosi
cm. cm, cu. cnt, cnn, cm. cm, cm, em. |1
Tirante, . . .. .| « 13 X 18{15 X 18115 X 2018 X 20]20 x 23]20 X 30§23 x 28]256 X 28{26 X 3U'
Pares. . . .. W] 0 I3 X 13113 x 156]15 X 18[18 X 18|20 X 20]20 X 23]23 x 23]23 X 25|26 X 28
Puente.. . . . .. e 13 x 13113 < 15|15 < 18]18 x 18]20 x 20]20 x 23|23 x 23|23 x 28]256 K 28
Cabion., . . dlH X 1356 X 13] 5 X 15] 56 x 15] 6 x 16] b X 18] 65 Xx 18] 6 X 20] 8 X 23,
'Corrcus. . e B8 ox 16113 x 1513 X 16116 > 18]16 x 20(15 X 20116 x 231156 < 23|16 X 23]
Tornapuntas., . .| £ |8 X 10} 8 X 13| & x 15/10 x 1810 x 2018 X 20}13 =« 23|15 x 23[16 X 2§
Pendolon. . . .. ho § 240 2,5 2.5 % 3 3,6 4 4,6 5
Pernos.. . . . 2 2 2 2 2 2,6 3 3 3,5
................. N I S U A N B

— 1€1 —
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Escuadrias de las piezas de las armaduras (').

(1) Extractado de la obra Constructions civiles de E, Barberot, arquitecto, .

CERCHA CERCHA ;
CERCHA SIMPLE CON PUENTE Y PENDOLGX | CON PUENTE Y Toanapuntas | CERCHA A L4 MANSARD !
. » .
W.nssxmcxéx DE LAS PIEZAS Luz. Luz. Luz. T |
‘ !
6 metros. { 12 mejros. | 6 metros. | 12 metros, | G metros, | 12 metros. § 6 metros. ' 12 metros. i
'
Tirante que no sostiene
piso. .. ..... . -§ 0,27 >< 0,24 0,40 >< 0,36 » » » » » »
Idem que sostiene un ' '
piso. . ...... . .1 0,32><0,27] 0,47 >< 0,371 0,43 >< 0,20] 0,63 >< 0,43} 0,42 >< 0,30} 0,63 >< 0,45} 0,42 >< 0,30{ 0,63 >< 0,45
Puente.......... » » 0,21 >< 0,191 0,33 ><-0,30] 0,21 X< 0,19} 0,33 >< 0,30} 0,23 >< 0,20 0,36 > 0,331
Tocnapuntas. . . . . ., » -» » » 0,26 3< 0,191 035 >< 0,30} 0,225< 0,201 0,34 > 0,35
Paves.. .. ... ... 0,22 < 0,19} 0,32 >< 0,50] 0,22 < 0,19/ 0,32 < 0,50] 0,18 > 0,15} 0,27 >< 0,22] 0,20 > 9,18/ 0,28 >< 0,28
Pilavejos y tornapuntas ' '
_secundarias. . . . . . 0,16 >< 0,1G] 0,21 >< 0,21} 0,15 >< 0,15] 0,22 >< 0,22] 0,14 >< 0,14| 0,18 >< 0,18} 0,14 >< 0,14| 0,18 > 0,18
Piezas de triangulaciénd
de los pares con el |
puente.. ... .. .. . » » 0,19 >< 0,15 030 >< 0,221 0,19 >< 0,15} 0,30 >< 0,22} 0,20 >< 0.13] 0,33 X< 0'?:1
Hilera. . ... ..... 0,19 %< 0,191 0,22 3< 0,19] 0,19 >< 0,16] 0,22 3< 0,19] 0,19 >< 0,16} 0,22 X< 0,19} 0,19 >< 0,16 0,22 >< 0,19
 Riostras de la hilera. . .} 0,15 3< 0,15] 0,17 >< 0,17} 0,15 >< 0,15} 0,17 >< 0,17} 0,15 >< 0,15} 0,17 >< 0,17} 0,15 >< 0,15| 0,17 < 0,17
- Tacos 6 egiones. . . . .} 0,19 >< 0,49] 0,223< 0,22} 0,19 X< 0,19] 0,22 >< 0,22§ 0,19 >< 0,19} 0,22 >< 0,221 0,19 >< 0,19 0,22 > 0,22
jRiostras horizontal%.. ] » » , . » » 0,19>< 0,19 0,'..—,>< 0" ) 0;20 x 0,20 0,‘ ) > 0,'1
(Carveras. . . ., . ... . 0,12 >< 0,23} 0,36 < 0,281 0,12 >< 0,25] 0,16 >< 0,28] 0,12 >< 0,23} 0,16 >< 0,28] 0,12 >< 0,23} 0,16 >< 0,28
! Piezas horizontalesde los ' '
apoyos (correspon-
dicntes a los tirautes i
interrumpidos), .. . . . . » ' » 0,18 >< 0,14] 0,22 > 0,164 0,18 > 0,14} 0,223< 0,16
Cabios. . . .. ... .. 0,09 >< 0,09] 0,11 >< 0,11} 0,00 < 0,00} 0,11 >< 0,11} 0.09 > 0,091 0,11 < 0,11 0,09 < 0,09 0,11 X V11!
‘Ristreles. ., . . . ... 0,08 >< 0,07} 0,10 >< 0,00] 0,08 >< 0,07] 0,10 > 0,09§ 0,08 >< 0,07} 0,10 >< 0,09} 0,08 >< 0,07] 0,10 >< 0,09
‘Listones.. . . .. ... 0,16 >< 0,03} 0,20 >< 0,05} 0,18 >< 0,05} 1,20.<X 0,03} 0,16 >< 0,03] 0,20 >< 0,03} 0,16 >< 0,03] 0,20 X u,Obj
| .
=R SRR e e R == mas S i e e

o
to
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Las Ordenanzas Municipales de la villa de Madrid prescriben

las siguientes reglas para la construccion de tejados y arma-
duras:

Art. 769" Scra obligacion precisa que en los extremos de las vertientes de
las cubicertas de la primera crujia de In fuchada, al rededor de todos los vanos
que los patios determinen en las cubiertas y en los muros de contigiiidad que
peralten mas que las casas inmediatas, sc dispongan barandillas de hierro
galvanizado en perfecto estado, 4 fin de que sirvan de quitamiedos y para-
caidas i los obreros, tanto para la reparncién de las cubiertas como para los
casos de siniestro 6 incendio.

Art. 770. En las cubiertas cuya pendicats sea mayor de 30 grados se pun-
drin ademads ganchos de hierro galvanizado, perfectamente sujetos i las ar-
maduras, para seguridad de los obreros.

Art. 771. Seran responsables los propietarios uc uncas ue 108 accidentes
-que pudieran ocurrir y que tengan por causa ¢l mal estado de conservacion
de dichos paracaidas y ganchos.

Art. 772. En todas las constracciones s¢ dejara una salida i las cubiertas
independiente de toda vivienda ¢ habitacion cerrada, de facil acceso y pro-
Xima 4 la escalera,

Art. 773. Las caras interiores de los pares ae ias armaduras, entablados,

¥ en general todas las maderas y susapoyos, estarin recubiertos con una capa
de yeso de buen espesor.

Figs. 316y 317. b ~H

2

" Figs. 318 y 319,

Herrajes de las armaduras de madera.—Se emplean,
en lus armaduras de madera, herrajes formados por barras me-

kY
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télicas acodilladas 6 vaeltas 4 escuadra 4 manera de grapas (fi-
guras 320 y 321) para empalmar las correas, pernos con aran-

delas (fig. 822), estribos, grapas (fig. 30), placas, etc., de todo
lo cual hemos hablado ya (figs. 107, 108 y 112).

Construcciones ligeras y desmontables.—Mr. V. Poi.
trineau construye casas provisionales de madera, de planta cua-
drada de 6 metros de lado; ‘constan 8olo de un piso bajo con una

. sala, dos dormitorios, co-
; -\T Panne g cina y granero. Kl pavi-

‘ mento es un entarimado
Arbaletrier de pin’o_

J.0s muros estir cons-
X

} e — 2 tituidos por dos.capas
1] de tablas de pino de

e | 0m,027 de espesor, que se

Houlon ﬁ pueden aislar interpo-

Figs. 320 4 322. niendo una capa de are-

Expricaciéx: Panne, correa.—Arbalélrier, par, DNAa. Si se han de habitar

Boulon, perno por mucho tiempo, se re-

visten las fachadas con tabiques de ladrillo ordinario 4 pande-

rete 6 con baldosas de yeso El tejado es 4 dos aguas, de tablo-

nes cubiertos con papel, cartsn embreado 6 zinc. Una de estas
casag cuesta 3.900 francos.

Pueden montarse construcciones andlogas 4 éstas, de cuatro
compartimientos, sobre husillos. Los postes se empotran por su
pie en zapatas de fundicién colocadas en las cabezas de los husi-
los; éstos permiten elevar cada compartimiento para colocar
debajo traviesas y cargarlo en un carro. Se obtiene una gran so-
lidez fijando al terreno los patmes de los husillos por medio de
agujas de-hierro de un metro de longitud. Estas construcciones
se pueden desmontar en dos horas. -

Otras construcciones moviles se apoyan en ruedas y constitu-
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yen vehiculos con compartimientos habitables, que cuestan de
2.800 6 3.000 francos por compartimiento; se necesitan cua-
tro para una construccion de 12 >< 6 metros de superficie, con
piso bajo y granero. Cada compartimiento desmontable, armado
sobre husillos, cuesta solamente 1.800 4 2.000 francos.

Mr. V. Poitrineau construye cuadras mdviles de madera, cuyo
piso se halla elevado 4 0=,30 del terreno. Las destinadas & un
caballo tienen una superficie de 7 >< 4 metros, y comprenden la
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Fig. 323. Fig. 324.

cuadra, cochera, guadarnés y dormitorio de 2,20 de ancho,
con 3'metros de altura libre debajo del tirante de la armadu-
ray 2m 40 mds debajo de la hilera. Estas cuadras cuestan de
1.500 4 2.000 francos; la cubierta es de cartéon embreado, de ta-
blazon, de teja 6 de zinc. Se construyen en veinticinco dias. Se
montan en dos dias con tres operarios y se desmontan en uno.

Buhardas de madera.—Las figuras 323 4 325 represen-
tan una buharda con arco de descarga. Los cabios cc sostienen
un brochal /, en el cual se apoyan los cabios intermedios del te-

jado y la cumbrera de la buharda, reforzandose el ensamblaje de
esta Ultima con herrajes,

) %@
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Las carreras s se apoyan en los cabios cc y en los postes p,
Penetran en las jambas de fabrica 6 se cortan al ilegar a ellag
enlazindolas por medio de una pieza alojada en una roza abierta
en el dintel de fabrica.

Las figuras 326 4 333 son ejemplos de diversas disposiciones
de buhardas de madera.

Apoyos de madera.— Los apoyos de madera son postes
que descansan generalmente sobre dados de piedra; se fijan 34
ellos por medio de pitones de hierro,

- \ 0 mejor sobre cojinetes de fundicion,

' cuando hallindose aislados no descan-

san en un zécalo de silleria. Si la luz

~ entre los postes es considerable, se ali-
via la pieza que cons-
tituye el tramo dismi-
» nuyendo su luz efectiva
por medio de una :za-
pata c, sostenida en sus
U extremos por las torna-
puntas a (figura 334);
otras veces se suprime la zapata, y las tornapuntas sostienen una

sopanda que refuerza la parte central de la viga, uniéndose 4 ella
por medio de pernos {fig. 335).

Fig. 326. | Fig. 327,

Ejemplo de construccién de madera.—Representamos
en lag figuras 336 4 343 varios detalles que dan idea de las dis-
posiciones de una construccién de madera en resalto sobre un
pifién y de los balcones de madera construidos en una quinta de
recreo edificada en Champigny por el arquitecto Mr. Ch. Bury
(reproducidas de la Semaine des Constructeurs).

La armadura se apoya en los extremos de carreras reforzadas
por tornapuntas. Un arco peraltado, compuesto de piezas de ma-
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dera encorvadas, consolida el sistema y da & la obra nn aspecto
pintoresco.

Entramados verticales.—En las localidades donde los
materiales de piedra y ladrillo son costosos, pueden éstos serreem-
plazados por los entramados de madera en las fachadas de patios,
cuerpos de edificio secundarios y muros divisorios. Las fachadas
principales y los muros medianeros que contienencafiones de chi-
meneas no deben ser de entramado de madera. Un eatramado

o8- B B. B ERP e ——

\%[/

Fig. 334, Fig. 335,

de madera no resguarda contra el frio tan eficazmenté como un
muro de piedra 6 de ladrillo, pero ocupa mucho menos €spacio;
ofrece el inconveniente de ser muy combustible, y no se pueden
adosar 4 €l tubos de subida de humos. o

En Francia est4 prohibido construir entramados de madera en
las fachadas que dan & la via piblica, pero esta prohibicién no al-
canza 4 los edificios de menos de 8 metros de profundidad. En es-
te caso se puede construir la fachada de piedra ¢ de ladrillo hasta
el primer piso y de entramado de madera el resto dela altura (f).

La altura limite que puede alcanzar un entramado contiguo 4
la via piblica es de 15m,60. .

_El tltimo piso de una casa edificada junto 4 una via publica

puede ser siempre de entramado, cualquiera que gea su altura.

Segiin una disposicién que data del 18 de agosto de 1667, los
propietarios estin obligados 4 revestir los entramados con un en-
listonado clavado 4 las piezas de madera y enlucido con yeso,

(*) Véase tomo I, nota de la pagina 14.
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: interior, de modo que
tanto en el paramento exterior como en el 1nterior, q

puedan resistir 4 la accién del fuego. 46 los entramados
Seglin otro reglamento, los enlistonados ae

deben ser de tablas sacadas del corazén del roble, nlosexz:ftl:ngz
su separacion de 0™,08 4 0m,11. La separacién de los p
debe pasar de 0m,25 4 Om 27,
Estd ‘ambién prohibido: cramados de
1.° Construir cornisamentos de piedra sobre eu: o om 16).
madera (los de yeso no deben tener un vuelo mgyor e ur’l oo’
2.° Adosar 4 un entramado de madera una Ohlmengun?uro -
fion de chimenea, pero se pueden establecer contra l(liebe sei' por
quede aislado del entramado. El espacio intermedio

lo menos de om,16. . escuadradas 6
Los entramados se pueden counstruir con piezas st

con maderos rollizos.

Los entramados de rollizos son comunes en lqs paisei: elslu?;e
abundan los bosgues (Suecia, Noruega, F‘.‘"“"dm’ Rus ;;roncos,
Tirol, etc.). Se constru yen & menudo sencillamente cxonxtremos
de drboles cortados de igual longitud, 0"““”,“(108 en su?m ’
crazados 4 media madera y unidos con °"b'”‘.w de ma efre.cuen-

La figura 844 representa una disposicion us.ada muy Jradas
temente en los entramados construidos con piezas esc?t; " ar-.
Los huecos entre Jas piezas son préximamente iguales 8 las p
tes macizas de madera. . tramado de la

He aqui la nomenclatura de las piezas del entra
figura 844 - i

5, 8, carreras: las superiores (de 20 >< 16_); la mf‘erlol‘ se llama
solera; los postes se ensamblan 4 ellas & cnja y ospiga; gulos, de

P, cornijales, son los postes 6 pies derechos de los dngu c;),. ”
mayor seccidn que los demas (0m,25 de lado por lo menos);
e¢mplean en todos los encuentros de entramados; m 16), que

¢, pies derechos de puerta ¢ de leccion (de 0™,16 ><07,16), ¢
constituyen las jambas de los grandes vanos;
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h, pies derechos de relleno y largueros cuando constituyen lag
jambas de las ventanag; la pieza horizontal en que se apoyan ge
llama peana; las piezas verticales interrumpidas por las diagona.
les se llaman virolillos;

I, cabecero; el conjunto de los largueros 6 pies derechos de
puertta, de la peana y del cabecero constituyen el marco ¢ telar
del vano; se asigna frecuentemente al cabecero de madera una
escuadria de 8 centimetros de espesor por 16 de altura;
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Fig. 344,

r, cabecero de la puerta principal que alivia 4 la carrera del
primer piso;

a, peanas, antepechos de las ventanas (0,16 ><0,16;.

Las piezas oblicuas 6 diagonales inicas (que generalmente
tienen 0m,16 >< 0m,16 de escuadria) se denominan riostras. Lias
pequefiag, que se apoyan en los extremos del cabecero r y sostie-
nen la carrera por el intermedio de una sopanda, son jabaccones,
y estas tres piezas constituyen un arco de descarga.

Estos jabalcones forman con la carrera un dngulo de menos
de 60 grados; se colocan inclinados en sentido inverso para com-
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batir el aflojamiento de los ensamblajes 4 consecuencia de la
desecacion de la madera. |

Lias riostras tienen una inclinacion de mds de 60 grados res-
pecto 4 las carreras; remedian el aflojamiento de los ensamblajes
y refieren 4 los postes 6 pies derechos de las jambas el peso de los
entrepafios. Lios jabalcones de descarga se ensamblan con los ca-
baceros 4 caja y espiga con refuerzo.

Estas piezas inclinadas triangulan el sistema y evitan que se
deformen los rectangulos, convirtiéndose en paralelogramos.

Para aumentar la rigidez, en los tramos contiguos 4 las esqui-
nas, se emplean cruces de San Andrés, formadas por piezas que se
ensamblan 4 media madera en su cruzamiento, y con espigas
reforzadas en sus extremos para unirlas con las carreras.

Los virotillos son las piezas verticales cortadas en su encuen-
tro con las riostras 6 jabalcones; se ensamblan 4 caja y espiga de
inglete con la pieza inclinada y 4 caja y espiga con las soleras y
carreras. El primero de estos ensamblajes lleva generalmente una
espiga en el tercio central de la pieza vertical y barbillas aparen-
tes en los dos paramentos, que corresponden 4 los dos tercios
laterales; se consolida el ensamblaje con clavazén 6 con ca-
billas. B

Los postes 6 pies derechos de relleno (cuya escuadria suele ser
de 0™,15 & O™,20) son los que estdn en el interior de los entre-
paiios y van de una carrera 4 otra ¢ de la solera 4 la carrera del
primer piso, sin que encuentren ninguna riostra. En la figura
344 se pueden observar sobre la segunda carrera las testas 6 ca-
bezas de las viguetas del primer piso. Se puede afiadir, como en
la figura 852, una sobrecarrera que, en union de la carrera, encepa
4 las viguetas. Lios postes cortos de los antepechos y los compren-
didos entre los cabeceros de los vanos y las carreras se llaman pi-
larejos. Los pies derechos de puertas, los largueros y los pilarejos
se ensamblan con las carreras y soleras 4 caja y espiga. |

Las figuras 345 4 355 representan otras disposiciones de entra-
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mados de madera, todas las cuales se comprenden ficilmente &
primera vista.

Se deben evitar, en lo posible, las partes macizas de entramado
0 entrepafios de mucho desarrollo que carguen sobre los vanos,
apoyandose solo por sus extremos.

Los tabiques colgados (figs. 349 4 351), que no se apoyan sobre
el piso (y no deben emplearse mas que con luces pequefias, aun-
que son en realidad indispensables en los edificios en que son di-
ferentes las distribuciones de los distintos pisos), se construyen

I« 0N

Fig. 3i7.

de modo que las cargas se transmitan 4 los muros, haciendo des-
cansar los virotillos de la parte inferior en una solera apoyada en
los muros y en los postes, cargando lo menos posible en el piso
Para aligerar la carga de la vigueta se emplean & veces en el in-
terior del entramado tirantes colgados de las riostras, que se unen
por su extremo inferior 4 la vigueta. |

Las mismas precauciones se deben adoptar cuando un tabique
de entramado, en vez de cortar 4 todas las viguetas, se apoya en
una sola 4 lo largo de ella, En este caso, ademas de las riostras

de descarga, se enlazan 4 la vigueta directamente cargada las dos °

viguetas contiguas por medio de barras de hierro, para que tra-
bajen las tres solidariamente.

Cnando ha de haber una puerta 4 cada lado del tabique, la
BARRE.—TOMO 1Vv,—10
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parte superior puede constituir una viga armada, capaz de sopor-
tar todo el entramado.

En la figura 853, una parte de la carga de la vigueta del piso
inferior es transmitida 4 los apoyos de la superior por medio de

las dos riostras oblicuas (qae obran por tensién).
2 Cuando la luz del entra-

mado suspendido es conside-
@ rable, se emplean dos postes

b
~
dos (fie. 354 '
T Y colgados (fig. 35 )?'se ha}ce
que sostengan un falso din-
& /4

tel 6 cabecéro; 1os postes se
e A hallan en parte soportados
, por los jabalcones. Los pies
Fig. 348.

_ derechos de los vanos se en-
.samblan con el falso cabecero y estdn sostenidos por riostras, cu-
yos extremos descansan en una sobrecarrera. Los postes que sir-
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ven de jambas se apoyan en la carrera principal, ensamblindose
4 caja y espiga en los extremos de la sobrecarrera. Kl ensamblaje
de la carrera con los postes se refuerza con dos barras de hierro
fijadas 4 los postes, y cuyo extremo inferior lleva una parte file-
teada que se une 4 otro herraje fijado 4 la carrera.

Cuando un entramado colgado debe atravesar un piso, Daniel
Ramée aconseia que se apoye el jabaleén C (fig. 855) en el
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extremo de la viga A, yendo 4 sostener el cabecero J del piso
superior en su unién con el larguero B. Desde el mismo extre-
mo de la viga parte el jabalcén E que sostiene el cabecero del
piso inferior. Los pies de estos dos jabalcones se sujetan por me-
dio de una cufia y de un perno. En el segundo piso se coloca el
jabaleon D, dirigido oblicuamente desde el pie del poste adosado
al muro al cabecero J y fijado del mismo modo que los puntos
de apoyo de la piezas E y C. Las piezas de este entramado estin
encepadas por medio de dos vigue- ==

tas O, unidas por pernos de modo que ‘317
formen un conjunto perfectamente ==
sblido. La carrera superior I esta sos-

tenida en un punto por el jabalcén G, /
de modo que, con el auxilio de la rios- L ,\
tra F, se fija en otro punto del ple ;| x> K
derecho B. Finalmente, la posicién FA=T M M T3]

de las piezasoblicuas se mantiene fija | —
_por medio de los cepos O.

Un entramado de tres pisos, forja-
do y enlucido en sus dos paramentos, de 0™,216 de espesor, tiene
una estabilidad (peso multiplicado por la mitad del espesor) igual
4 1/7 de la de un muro de igual altura de mamposteria o de la-
drillo, el cual deberia tener un espesor de 0m,43.

Solamente ligando los entramados de madera 4 los muros de
medianeria, 4 los entramados transversales y 4 los pisos, por me-
dio de ensambladuras reforzadas con herrajes, se puede conseguir
que tenga la debida estabilidad.

Una viga maestra 6 jicena, que sostiene un entramado de ma-
dera, debe tener una altura igual 4 1/12 de la luz del vano que
salva. Cuando los entramados interiores sirven de apoyo & los -
pisos, los postes deben tener un espesor igual 4 1/12 de la altura.

- Liag riostras o jabalcones y las carreras tienen el mismo espesor,
aumentado en 0m,027,
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Para simples tabiques de distribucidn, estas dimensiones ge
reducen 4 la mitad; & fin de que resulten mds ligeros se pueden
hacer huecos, clavando un enlistonado 4 los postes y aplicando up
enlucido de yeso. Para evitar la flexidn de los: postes se enlazan
entre si por riostras horizontales.

El caadro siguiente da, segin el coronel Emy, los espesoreg
que corresponden, en el piso bajo, 4 las piezas de entramados
de 8m,25-4 3m,90 de altura entre dos pisos, para edificios de
tres. Los entramados se elevan 4 plomo en el interior; en el ex.
terior tienen un talud de algunos milimetros en cada piso, lo
cual disminuye la escuadria de las piezas en los pisos superiores,

Entramados de fuchadas (3™,90 de altura).

ESpesor.. « o o v v v v v .. e 0m,217 4 Om 244
‘Cornijales. Escuadria.. . . ... .. ... ... ... 0 244 0 271
Pies derechos de puertas. . . . .. ... .. e .. 0 27 0 244
Soleras ycarreras. . . . . ... ... 0. 0 217 0 244
Largueros para jambas de ventanas.. . . .. .. ... 0 .18 0,217
Postesderelleno.. . . ... ... .... e e e e e 0 ,162 0,217
Separacion de los postes de relleno . . . . . .. .. . 0,271 0 ,225
Jabalcones, riostras, cruces de San Andrés.. . . ... 0,162 0 ,217
Virotillos y pilarejos. « . . .. .. ... ... ..., 0,135 0,217
Enlramados interiores ¢ labiques de 3™ ,90.
Espesor... . . .. ... .. .. e e e e e e . 0= 162
Idem id. para entramados de mas de ImO.. ... .. 0 ,189
Postes que sostienen el piso. Escuadria.. . .. . ... 0m135 0 ,162
Idem que no sostienen piso. Idem. . . .. ... ... 0,108 0,135
Tabiquescolgados.. . . . .. ... ... ...... . 0,081 0,135

Con objeto de preservar la madera contra la humedad, no se
deben establecer nunca los entramados del piso bajo apoydndose
directamente en el suelo, sino sobre zdcalos 6 basamentos de si-
lleria 6 de mamposteria de 0™,50 4 0™,60 por lo menos de altara
sobre la superficie del terreno. e

" La solera, que se colocs sobre este zocalo de fibrica, debe dis-
ponerse, si es de roble, de modo que €l corazon de la pieza quede



— 149 —

en la cara de apoyo. Para impedir que las aguas llovedizas pu.-
dran la madera, penetrando en las cajas, se pueden profundizar
éstas algo mds que la longitud de la espiga, como se hace en Ale-
mania, y perforar en el fondo un agujero circular y oblicuo que
permita la salida del agua al exterior (fig. 357).

Las figs. 858 y 359 |
muestran ensamblajes
empleados en ciertos A Z
entramados.

Las figs. 360 y 361
indican, segtin la Cons- ¥
{ruction mod rne, dos z:
cortes de una casa de q =
campo normanda, si- 1
tnada en Houlgate _ -
(Calvados), construida Y~ Rkl it
por el arquitecto sefior Fig. 353.

Papinot, toda ella de entramados de madera. Lios muros de fa-
chada son de pared doble: la primera de ladrillo, de Om,11 de es-
pesor, con mezcla de cal hidriulica; la segunda, separada de la
anterior dejando un espacio hueco de 8 4 10 centimetros, es tam-
bién de ludrillo y de.Om,11. Se evitan asi las variaciones bruscas
de temperatura en el interior, por la interposicién de la capa de
aire entre las dos paredes. Este sistema aumenta el coste, pero
mejora mucho las condiciones de comodidad del edifcio.

Esta casa, representada en las figuras 360 y 361, costd 50.000
francos: 18.000 la fdbrica y la fumisteria, 10.000 la carpinteria
de armar, 9.300 la carpinteria interior y los herrajes, 6.000 la
techumbre y los accesorios de plomo, 4.500 la pintura, etc.

|l

Herrajes en los entramados de madera.—Se emplean

en los entramados de madera ciertos herrajes, de los mds senci-
llos generalmente.
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Se usan en primer lugar las barras de hierro con talones §
vueltas 4 escuadra, constituyendo una especie de grapa que ge
fija con clavos 4 la madera. Las piezas no se pueden separar gra-
cias 4 los talones (fig. 362),

Los tirantes de amarra se cmplean para enlazar un entramago
de madera 4 un muro; son en realidad cadenas, como las descri-
tas al estudiar los pisos (véanse las figs. 117 § 122),

La barra acodillada (fig. 363) es una Rk N
escuadra que sirve para ligar en la es- == .
quina dos entramados que forman 4n- i .

|
|

gulo recto; se emplean generalmente en

Y

Fig. 354, Fig. 355.

este caso barras de seccién rectangular, de 40 6 50 milimetros de
ancho por 7 6 9 de espesor.

Forjado 6 relleno de los entramados de madera,—
Cuando se ha terminado el armazén 6 esqueleto de madera se
procede al relleno 6 forjado.

Para ello se pueden clavar en uno de los paramentos del en-
tramado listones de madera con una separacion de 0™ ,06 40m,11;
se rellenan iuego los intervalos entre las piezas con mampuestos
pequeiios, con ladrillos de desecho, con barro 6 mejor con cuscote

"6 yesones tomados con yeso, y se clavan listones en el segundo
paramento lo mismo que en el primero. Para:forjar un metro
cuadrado de entramado de 0m,18 de espesor se necesita 03,08 de
yesones y 0™3,02 de yeso en polvo. Los tabiques ligeros se forjan

~ 80lo con yeso. |

Un metro cuadrado de tabique requiere para el reileno 35 la-
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drillos ordinarios y 0™3,025 de mortero; para revestir los entra-
mados de ladrillo se necesitan 75 ladrillos y 0m3,025 de mortero
por metro cuadrado de entramado.

Se aplica después el revoque y el enlucido. El revoque se com-
pone de dos capas; después de quitar el polvo y regar los mate-
riales del relleno, se aplica sobre el enlistonado la primera capa,
que es de yeso liquido, con la mano 6 con una escoba. Cuando se
ha secado la primera capa se aplica la segunda, que es de pasia
de yeso mds firme; se arroja con la mano contra el paramento y
se extiende con el borde de la llana. Esta segunda capa es de
yeso en polvo, y el enlucido es la ultima capa, en la cual se em-
plea polvo mds fino, tamizado con el cedazo de crin (véase el
tomo VIII).

Se fijan verticalmente sobre la primera capa del revoque dos
reglas 6 maestras de modo que determinen el plano del paramen-
to, y apoyando en ellas otra regla se consigue que la superficie
del enlucido coincida con el plano indicado. El enlucido se ex-
tiende con la cara posterior de la llana 6 con la falocka; se pica
la superficie del revoque con la llana de borde dentado para fa-
cilitar la adherencia del enlucido; se pueden simular juntas, apli-
car molduras, etc.

Se construyen tabiques huecos, suprimiendo el relleno contra
las piezas de madera (como en los entramados colgados); en este
caso los listones se ponen en contacto, y se aplican sobre ellos
sucesivamente las dos capas del revoque y el enlucido.

Si se quiere ejecutar mds sencillamente el relleno se clavan tro-
208 de clavos en las caras delas piezas del entramado para facilitar
la adherencia de la fibrica (!), y luego se rellenan los espacios
comprendidos entre las piezas con fragmentos de piedra, ladri-
llos, cascotes 6 yesones cogidos con mortero 6 yeso.

(*) En Espafia, para conseguir este objeto, se rodean las piezas de madera
de tomiza, que es una cuerda fabricada con esparto, 4 la cual adhiere muy
bien el yeso. (V. del 1)



— 152 —

El forjado de yesones trabados con yeso es el menos costoso, y
es aplicable principalmente 4 las fachadas de los patlos y & los
muros y tabiques interinres.

Cuando las principales piezas de madera han de quedar apa-
rentes deben llevar nervios, como lo indica la figura 364, dando
al relleno un espesor tal que, contando cen el espesor del revo-
que y el del enlucido, el paramento llegue hasta el punto a.

Para forjar los entramados con ladrillo ee adopta general-
mente como espesor medio ladrillo (0™,06 6 0™,11); es decir, que

\

Figs. 356 y 357. Fig. 359.

En el paramento aparecen, por consiguiente, todos los ladri-
los 4 soga para cruzar las juntas, con el objeto de ligar mejor los
materiales; en los extremos de las hiladas se cortan por la mitad
los ultimos ladrillos cada dos hiladas (fig. 365).

Tabiques de madera.—Los tabiques de madera son sepa
raciones mas ligeras que los entramados. Se emplean principal-
mente:

1.° Los tabiques ligeros de entramado con listones de roble,
rellenos y enlucidos con yeso por ambos paramentos.

2.° Los de tablas en contacto con enlistonado, con revoque y
enlucido de yeso 6 de cal por los dos iados.

3.° Los tabiques de ladrillos de yeso macizos 6 huecos.

4.° Los de ladrillos 4 panderete, de 0m,055 de espesor, y los de
citara de media asta, de 0m,11 de espesor, unos y otros con en-
lucido de yeso.

Un albaiil con un auxiliar necesita dos horas para ejecutar un
metro cuadrado de tabique ligero; se emplean 9 listones, 5 deca-
gramos de clavos (alfileres) y 0m,067 de yeso.
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Los ladrillos'de yeso para tabiques (véase el tomo II) tienen
unsa ranura semicircular en todo el contorno del canto; se llenan
de yeso estas ranuras al colocarlos, y se constituyen asi tabiques .
como formados de una sola pieza. Los ladrillos huecos aligeran
los tabiques ¢ interceptan la transmision del sonido.

-8018———————"—%
. | -
Pl -bande e ¢ - ’l.‘e
[. Y - 1 [,

Fig. 362.

Expricacion: Plate-bande, barra de
hierro.—Clous, Clavos.—Talon, ta- .
16n.—Bois, madera. Fig. 363.

Los tabiques de distribucion interior se componen de un en-
tramado que comprende una carrera fijada al techo y una solera
unida al suelo; se emplean en medio riostras horizontales, postes
de refuerzo y pies derechos para jam- i I i
bas de puertas; son de seccién cuadrada
de 0m,08, de roble, escuadrados y cepi-

NP j]\‘

(¢4

Fig. 364 Fig. 365.

\
I
I

llados, presentando un rebajo 6 telar en el lado de la puerta y
dos nervios al lado opuesto para recibir el extremo del listén.

Cuando la habitacion es grande se emplean dos filas de rios-
tras horizontales; se hacen de pino cubierto de tela, 4 la cual se
pega papel.

Un tabique ligero de ladrillos de yeso de 0,08 de espesor, en-
lucidos por ambos paramentos y con enlistonado continuo, vale 4
francos por metro superficial.

Un tabique ligero se reduce & veces 4 un entramado de madera
de poco espesor, con enlistonado en las dos caras, forjado, con ye-
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sones cogidos con yeso y enlucidos los dos paramentos. Frecuen-
temente se forman los tabiques ligeros con ladrillos de yeso enlu-
cidos en los dos paramentos y consolidados con postes de made-
ra de 0m,09 ><0m,08, cepillados en lag caras de paramento y con
nervios en las demds para facilitar la adherencia del yeso. Estos
postes distan & lo sumo 1m,50 (fig. 366). .

v Endurt
- Carreaur de & x}/?tm

Fig. 366.
Expricacion: Enduil, enlucido.—Carreaux de plitre, ladrillos de yeso.

e ¥ 59

[ A ]

1
1

En los tabiques interiores, los postes de las jambas de puertas

tienen 4 menudo 0m,15 & 0m,16 de escuadria y los de relleno
0m.10 4 Om,12.

Precio de los entramados en Madrid.

Entramados verticales con tres drdenes de puenles.

De pie y cuarto con puentes cachadas; metro cuadrado . . . . . 10,33 ptas.
De id. id. con carreras cachadas de media vara; id.. .. .. . . 10,48
Detercia;id. . . . .. ..o v v o0 oL 8,41
De id. con carreras cachadas de pie y cuarto; id. ... . . .. .. 8,02
De sesma ovigueta;id.. . ... . ... ... ... .. ... 5,10
De id. con carreras de tercia cachadas;id.. . . ........ 5,10

Entramados verlicales con Jos drdenes de puentes.

De pie y cuarto, de 3,83 X 1,39; metro cuadrado. . . ... ... 9,83 ptas.
Deid.id;id .. .00 i v v v i e e .., e e e 9,48

De tercia, de 430 x1,39;id.. . . . . ... ... ... ... 7,41
Deid.id.;id. . . .« . v v oo i i i i e e e . 1,02

De sesma 6 de vigueta, de 4,30 X 1, '39 id.. . .. e e e s e 4,05

De maderosde 46,de 3,35 X 1,39. id.. . . .. ... ...... 2,97

De medios maderos, deid.;id.. . ... ... ..:....... 2,56

De maderosde 4 8,de 3,20 X 1,39;id . ............. 2,42

De tabiques de 4 medio pie, colgados" de4 X 1,39;id. . . ... 2,00 /7
De 1d. id., de 4,40 X 1,39; id.. e e e e e e e e e e e 191

De tablqne sencillo, de 4,00 X 1 39 xd ...... e e 0,99
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Alcobas.—Las alcobas, que van pasando de moda y no son
sanas, deben tener por lo menos 0™ ,98 por 2m,10 para poder con-
tener una cama; éstas son las llamadas de nicho. A la derecha 6
4 la izquierda se constrnye 4 menudo una cimara pequefia, sepa-
rada de la alcoba y del cuarto por un tabique de tablas unidas
4 ranura y lengiieta. Se abre 4 veces una puerta de comunica-
cion entre el gabinete y la alcoba; st falta espacio, esta puerta es
de corredera. Se puede hacer disimulada, cubriéndola con el mis-
moe papel 0 pintura de la alcoba.

Si se construyen armarios disimulados en las paredes, su ar-
mazon se hace de pino de 0m,027 de espesor, y los panclesde re-
lleno se enrasan en el plano del paramento de la habitacion para
aplicarles la tela y €l papel pintado. Estos armarios se abren so-

bre el friso de madera caando existe, y si es de gran altura entre
la cornisa y cl zdcalo del friso (1).

Muros de madera con doble revestimiento —Los
muros de las casas americanas de madera tienen dos revestimien-
tos, nno al exterior y otro al interior del esqueleto 6 armazon. Las
piezas de la armazén son de seccion rectangular. El re-
vestimiento exterior consta de dos capas, una de ta-
blas sencillas y otra de tab'ones michihembrados. Las
juntas son horizontales; se evita que se correspondan
en las dos capas. El revestimiento interior es un enlis-
tonado no continuo clavado 4 las piezas verticales del
entramado; 4 este enlistonado se aplica una capa groe-
sa de mortero, que penetra en los intervalos de los listones y for-
ma el paramento interior del muro. Las piezas de la armazon tie-
nen un espesor de 0m,10 &4 0m,15; éste es, por lo tanto, el espesor
de la capa de airc compiendida entre los dos revestimientos. El
interior de la casa se halla asi protegido contra el calor 6 el frio
del exterior mejor que por un muro de fibrica.

Exterior.
RoreS e her T T

Interior,

Fig. 367.

(*) Véase el tomo V, Carpinteria de taller.
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Para ello es menester que la capa de aire aisladora se renueve
lo menos posible; se consigue esto interponiendo una capa de pa-
pel aa (fig. 367) entre los dos entablonados del revestimiento ex-
terior. Los papeles que se emplean con este objeto son fabricados
con ashesto, amianto 6 cifiamo, hechos impermeables con aceite
secante 0 alquitrin. Se emplean
| también estos papeles en los te-
jados y en los pisos, para preser-
var los techos contra las filtra-
ciones, para impedir la propaga-
cion de los sonidos, etc.
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Figs. 368 a 370, Fig. 371,

Paredes de madera.—Para cercar construcciones provi-
sionales, almacenes, talleres, etc., se pueden emplear revestimien-
tos conitinuos de tablas clavadas 4 los montantes. Las figuras 368
4 370 muestran varias disposiciones. F

La figura 871 representa otro sistema de cierre no calado, muy
sencillo y suficiente en ciertos casos; la figura da idea clara de

la disposicidn de los ensamblajes y demds detalles.



